DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R I FT
(12) AusschlieBungspatent (19) DD (11) 249 214 A5

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51 ) B‘ 23Q7/04

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder éingereichten Fassung veroffentlicht

(21)  APB23Q/2939836 (22)  29.08.86 (44)  02.09.87
(31)  P3531160.6-14 (32)  31.08.85 (33)  DE

(71) siehe (73)
(72) Rupp, Peter, DE
(73) Gebriider Honsberg GmbH, Remscheid-Hasten, DE

{54) Werkzeugwechsler fir eine Werkzeugmaschine

(55) Werkzeugwechsler, Werkzeugaufnahme, Werkzeug,
Verriegelungsvorrichtung, Verriegelungselemente,
Kulissenfiihrung, Schrauber, Losen, Verriegeln, Schaft,
Halter.

(57) Der Werkzeugwechsler weist mehrere Greifhdnde auf,
die seitlich an den Flansch eines Werkzeugs heranbewegt
werden kénnen. An der Greifhand ist eine
Verriegelungsvorrichtung befestigt, die von einer
Kulissenfliihrung entriegelt wird, wenn die Greifhand sich
an der Werkzeugaufnahme befindet. Die
Verriegelungsvorrichtung tragt Verriegelungselemente, die
den Flansch an der Greifhand gegen Herausziehen sichern.
Ein Schrauber bewirkt das Lésen und Verriegeln des
Schaftes des Werkzeugs im Innern der
Werkzeugaufnahme. Der die Greifhand tragende Halter ist
relativ zu einem quer zur Achse der Werkzeugaufnahme
bewegbaren Block durch eine Antriebsvorrichtung
bewegbar, so dal8 er parallel zur Achse der
Werkzeugaufnahme bewegt werden kann, wihrend der
Schrauber mit der Halteschraube in Eingriff ist. €s kann
daher ein vollstdndiger Werkzeugwechsel durchgefiihrt
werden, ohne dal der Schrauber aufer Eingriff mit der
Halteschraube kommt. Hierdurch wird der
Werkzeugwechselvorgang beschleunigt und
steuerungsmafig vereinfacht. Fig. 4

-1

ISSN 0433-6461 7 Seiten



17 S B R 2 m S menle iy e S 1A
Jerkzeugwechsler Tlr eine Werkzeugmascaline

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Werkzeugwechsler fiir eine Werk-
zeugmaschine, welche eine Werkzeugaufnahme aufweist, mit
einem drehbaren Halter, der mehrere Greifhé&nde zum Angrei-
fen an dem Flansch eines Werkzeugs aufweist, einer ersten
Bewegungsvorrichtung zum Bewegen des Halters zwischen einer
Ruckzugsposition und einer Ausrichtposition, in der eine
Greifhand vor der Werkzeugaufnahme steht, und mit einer zwei-
ten Bewegungsvorrichtung zum Bewegen des Halters parallel

zur Achse der Werkzeugaufnahme.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Werkzeugmaschinen, die geeignet sind, unterschiedliche Be-
arbeitungsvorgange mit verschiedenen Werkzeugen an Werk-
stiicken vorzunehmen, benttigen einen Werkzeugwechsler, der
imstande ist, ein Werkzeug aus der Werkzeugaufnahme der
Werkzeugmaschine herauszunehmen, dieses Werkzeug von der
Werkzeugmaschine zu entfernen und ein anderes Werkzeug in
die Werkzeugaufnahme ginzusetzen., In der Praxis gibt es ver-
schiedene Werkzeugwechselsysteme, bei denen jeweils die Form
des riickwartigen Halteteils des Werkzeugs an die Form der
Werkzeugaufnahme angepaBt ist. Die Werkzeugaufnahme kann

zum Beispiel konisch oder zylindrisch gestaltet sein. Die
Werkzeugmaschine ‘enthdlt eine Arretiervorrichtung, mit der
ein in die Werkzeugaufnahme eingesetztes Werkzeug selbst-
tétig oder manuell verriegelt wird.

Der Halter des Werkzeugwechslers muf imstande sein, ein
Werkzeug aus der Werkzeugaufnahme herauszuziehen, nachdem
das Werkzeug in der Maschine entriegelt worden ist, und die-
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ses Werkzeug aus der Ausrichtposition zu entfernen. Er muB
ferner imstande sein, ein anderes Werkzeug in die Ausricht-
-position zu bringen und anschlieBend in die Werkzeugaufnahme
einzusetzen. Zu diesem Zweck sind Werkzeugwechsler bekannt,
die mit mehreren Greifh&nden ausgestatiet sind, welche das
Werkzeug festhalten und freigeben kénnen. Der Freigabe-
mechanismus erfordert in der Regel eine maschinelle Steuerung,
um das Werkzeug zu ergreifen bzw., festzuhalten und freizu-
geben, AuBerdem muB es mdglich sein, manuell ein Werkzeug

in die Greifhand einzusetzen. Zur Befestigung einess Werk-
zeugs in der Werkzeugaufnahme sowie zum L&sen des Werkzeugs
ist es erforderlich, eine in der Werkzeugaufnahme vorge-
sehene Halteschraube zu drehen. Das Spannen und L&sen der
Halteschraube ist bei den bekannten Werkzeugmaschinen zeit-
raubend, weil der zum Drehen der Halteschraube bendtigte
Schrauber jedesmal von neuem an die Halteschraube angesetzt
werden muB, wenn ein Werkzeug aus der Werkzeugaufnahme ent-
nommen wird und wenn ein neues Werkzeug in die Werkzeugauf-
nahme eingesetzt wird,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrachswerteigenschaften von
Werkzeugwechslern der eingangs genannten Art auf kostenglnsti-
ge Weise zu erhéhen. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Werkzeug-
wechsler fir eine Werkzeugmaschine zu schaffen, bei dem das
Festspannen und L&sen eines Werkzeugs in der Werkzeugaufnahme
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jeweils automatisch und mit geringem Zeitaufwand erfolgt,
wobei zwischen dem Entnehmen eines Werkzeugs aus der Werk-
zeugaufnahme und dem Einsetzen eines neuen Werkzeugs in die
Werkzeugaufnahme keine Umsetzbewegungen des Schraubers er-
forderlich sind.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB derart gelOst, daB ein den
Halter tragender Block einen drehend antreibbaren Schrauber
tragt, der in Richtung auf die Werkzeugaufnahme absteht und
beim Bewegen des Halters in die Ausrichtposition gegen eine

an der Werkzeugaufnahme vorgesehene Halteschraube fir das
Werkzeug st6Rt und Kupplungsmittel zum Drehen der Halteschrau-
be aufweist, und daB der Halter relativ zu dem Block durch
eine Antriebsvorrichtung parallel zur Achse der Verkzeug-
aufnahme bewegbar ist, wdhrend der Schrauber mit der Halte-
schraube in Eingriff ist.

Nach der Erfindung ist der Schrauber an einem bewegbaren

. Block derart befestigt, daB er mit der Halteschraube in Ein-
griff kommt, wenn der Block in eine Position gefahren wird,
in der sich eine Greifhand des Halters in der Ausrichtposi-
tion vor der Werkzeugaufnahme befindet. In dieser Ausricht-
position kann der Halter vorgeschoben, gedreht und zurlck-
gezogen werden, ohne daB® der Eingriff zwischen Schrauber und
Halteschraube aufgehoben werden muf. Der Schrauber kann da-
her wdhrend des gesamten Wechselvorgangs, bei dem ein Werk-
zeug durch ein anderes ausgewechselt wird, in Eingriff mit
der Halteschraube bleiben, Dadurch wird die fir den Werk-
zeugwechsel erforderliche Zeit verringert, und die Steuerung

des Werkzeugwechslers wird vereinfacht.

Vorteilhafterweise sollte der Schrauber von einer Feder
axial abgestitzt sein, Vorteilhaft ist auch, wenn der Halter
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ein drehbares Rad ist, an dem mehrere Greifhénde befestigt
sind und daB die Achse des Rades in gleicher HOhe wie dies
jenige der Wérkzeugaufnahme angeordnet ist. Weiterhin ist
vorteilhaft, wenn der Halter an einem Rahmen angebracht ist,
der mit einer Linearflhrung an dem Block parallel zur Achse
der Werkzeugaufnahme geflhrt ist. Ebenso ist vorteilhaft,
wenn der Block an einer Basis mit einer Linearfihrung quer
zur Achse der Werkzeugaufnahme gefihrt ist. Eine weitere
vorteilhafte Ausgestaltung ist es, wenn der Halter an einenm
starren Rahmen drehbar gelagert ist, der parallele Fihrungs-
stangen aufweist, die an dem Block verschiebbar sind, und
daB der Rahmen auf der dem Halter abgewandten Seite des
Blocks einen Drehantrieb trégt, dessen Welle den Halter
drehend antreibt. Vorteilhaft ist auch, wenn-die—Welle durch
eine hohle FUhrungsstange hindurchgeht. '

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Greifhand, an der der
Werkzeugaufnahme abgewandten Seite eine Verriegelungsvor-
richtung trégt, die mindestens ein den Flansch des Werkzeugs
Ubergreifendes Verriegelungselement aufweist, daB an der
Werkzeugmaschine eine Kulissenfihrung angebracht ist, die
das Verriegelungselement axial aus dem Bereich des Flansches
‘drackt, wenn die Greifhand vor die Werkzeugaufnahme bewegt
wird, daB die Greifhand den Flansch des Werkzeugs nur auf
einer Halfte des Umfangs eng umschlieBt und daB das Verrie-
gelungselement den Flansch Ubergreift und an der anderen
Halfte des Umfangs dieses Flansches angreift. Hiernach tber-
greifen die Verriegelungselemente den Flansch in dem Raum
zwischen den Fingern einer Greifhand, um den Flansch umfangs-
méRig festzuhalten. Die Verriegelungsvorrichtung kann daher
auch bel solchen Werkzeugen eingesetzt werden, die einen
nicht unterbrochenen umlaufenden Flansch aufweisen. Ferner
bewirken die Verriegelungselemente eine Fixierung des Flan-
sches, indem der Flansch von den Fingern der Greifhand und
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den Verriegelungseleménten in einem Winkelbereich von mehr
als 180° umfangsméBig umschlossen wird. Auf diese Weise ist
ein fester definierter Sitz des Werkzeugs am Halter gewahr-
leistet., Die Verriegelungselemente sind starr an der gabel-
formigen Verriegelungsvorrichtung angebracht, und sie be-
nétigen keine separate Steuerung oder Bet&dtigung. Hierdurch
wird eine zuverléssige Arbeitsweise des Werkzeugwechslers
bei geringer Stdranfalligkeit erreicht. AuBerdem wird die
Genauigkeit der Positionierung der Werkzeuge im Werkzeug-
magazin erhOht., Somit ist auch vorteilhaft, wenn die Ver-
riegelungsvorrichtung aus einer Platte besteht, die eine
Ausnehmung fir den seitlichen Durchtritt des Werkzeugs auf-
weist und an ihren beiden Schenkeln Verriegelungselemente
~— _ tragt; und dak die Platte von einer elastischen Andriickvor-
richtung gegen die AuBenseite der Greifhand gedrickt wird,

Ausflinrungsbeispiel

Die erfindungsgeméBe Losung soll nachfolgend in einem Aus-
fuhrungsbeispiel anhand der zugehdrigen Zeichnungen néher
erlautert werden., Es zeigen:

Fig. 1: eine Frontansicht des Werkzeugwechslers mit Werk-
zeugmaschine;

Fig. 2: eine Draufsicht von Fig. 1;

Fig. 3: eine Seitenansicht von Fig. 1 aus Richtung des
Pfeiles III;

Fig. 4: in vergroBertem MaRlstab eine Draufsicht einer Greif-
hand, die sich in Richtung auf die Werkzeugaufnahme
bewegt, teilweise geschnitten;
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Fig. 5: eine &hnliche Darstellung wie Fig. 4, wobei die Greif=-
hand das Werkzeug aufnimmt und der Schrauber zum LOsen
des Werkzeugs gedreht wird;

Fig. 6: in &hnlicher Darstellung wie die Fig. 4 und 5 das Ab-
ziehen des Werkzeugs von der Werkzeugaufnahme;

Fig. 7: eine Ansicht der Verriegelungsvorrichtung aus Rich-
tung des Pfeiles VII von Fig. 4;

Fig. 8: einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII aus Fig. 6;

Fig. 9: eine andere Ausfihrungsform der Kupplung zwischen
Schrauber und Halteschraube und.

Fig.10: in gleicher Darstellung wie Fig. 5 das Angreifen der
Greifhand an einem Werkzeug mit Steilkegel.

In den Zeichnungen ist eine Werkzeugmaschine 10 dargestellt,
deren Typ und Aufbau keinen Einschré&nkungen unterliegt. Es
kann sich beispielsweise um eine Werkzeugmaschine mit beweg-
barem oder festem Maschinenkérper handeln, oder um ein Be-
arbeitungszentrum o, dgl.Die Werkzeugmaschine 10 weist eine
drehbare Spindel 11 auf, an deren vorderem Ende die Werkzeug-
aufnahme 12 befestigt ist. An der Werkzeugaufnahme 12 kann
ein Werkzeug 13 befestigt werden, das bei drehender Spindel
11 auf ein (nicht dargestelltes) Werkstiick einwirkt. Die ver-
schiedenen Werkzeuge 13 sind in den Zeichnungen lediglich
schematisch dargestellt.,

Seitlich neben der Werkzeugmaschine 10 steht der Werkzeug-

wechsler 14, Dieser weist eine Basis 15 auf, die entweder auf



dem Boden steht oder an dem Maschinenkérper der Werkzeugma-
schine befestigt ist. Auf der Basis 15 sind zwei parallele
horizontale Fihrungsstangen, die Linearfithrungen 16, be-
festigt, die quer zur Achse der Werkzeugaufnahme 12 verlau-
fen und auf denen ein Block 17 mittels einer Antriebsvor-
richtung 18 verfahrbar ist.

In dem Block 17 ist ein starrer Rahmen 19 linear verschieb-
bar gefihrt. Der Rahmen 19 weist zwei parallele Fiihrungs-
stanéen, die Linearflhrungen 20; 21, auf, die Gbereinander
angeordnet sind und parallel zur Achse der Werkzeugaufnahme
12 verlaufen. Die Fihrungsstangen sind in Fihrungsbohrungen
des Blockes 17 gefihrt. Die vorderen Enden der Fihrungs-
stangen sind durch eine Lagervorrichtung 22 miteinander ver-
bunden, auf der der Halter 23 in Form eines um eine hori-
zontale Achse drehbaren Rades gelagert ist. Eine an denm
Block 17 befestigte Antriebsvorrichtung 24 dient zum Ver—
schieben des Rahmens 19 relativ zum Block 17,

Das Drehen des Halters 23 um die Achse der Lagervorrichtung
22 herum erfolgt durch einen Drehantrieb 24a, der an dem ,
Rahmen 19 befestigt ist und Uber ein Getriebe 25 die Wellse
26 dreht. Diese Welle 26 fihrt koaxial durch die hohle
Linearfihrung 21 hindurch. Auf ihrem vorderen Ende sitzt
ein Ritzel 27 (Fig. 1), dessen Veriahnung in die Verzahnung
eines Innenzahnkranzes 28 des Halters 23 eingreift. Bei Be-
tatigung des Drehantriebs 24a wird somit der Halter 23 rela-
tiv zu dem Rahmen 19 um die Lagervorrichtung 22 herum ge-
dreht. Der Drehantrieb 24a kann entweder ein Ublicher Dreh-
motor oder ein Schrittmotor sein. ‘

An dem Halter 23 sind 4in einer quer zur Achse der Werkzeug-
aufnahme verlaufenden Ebene zahlreiche radial abstehende
Greifhénde 29 befestigt, von denen jede zwei parallele Finger
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aufweist. Jede Greifhand besteht aus einem starren Blech

‘'mit radial nach auBen gerichteter Uffnung, die durch zwei

Finger begrenzt ist. Zwischen die nach auBen ragenden Fin-
ger der Greifhand kann ein Werkzeug 13 geschoben werden.

Aus Fig. 4 ist der Haltebereich am rlckwartigen Ende des
Werkzeugs 13 zu ersehen. Am rickwértigen Ende des'Werk—
zeugs 13 befindet sich ein Schaft 30, der in eine entspre-
chende Bohrung der Werkzeugaufnahme 12 eingeschoben werden
kann., Vor dem Schaft 30 ist der Flansch 31 angeordnet, dessen
Unfangsflédche eine umlaufende Nut 32 mit schragen Flanken
aufweist. Vor dem Flansch 31 befindet sich ein zylindri-
scher Abschnitt 33, und an diesen schlieBt sich der Haupt-
teil 34 des Werkzeugs an. Sémtliche Abschnitte sind koaxial
zueinander angeordnet.

Bei denm Ausf&hrungsbeispiel nach den Fig. 4 bis 6 wird der
rickwartige Schaft 30 in der Werkzeugaufnahme 12 durch eine
seitlich eingeschraubte Halteschraube 35 arretiert, Die Hal-
teschraube 35 ist in eine radiale Gewindebohrung der Werk-
zéugaufnahme 12 eingeschraubt, und sie ragt in eine seit-
liche Ausnehmung des Schaftes 30 hinein. Die Achse des dreh-
baren Halters 23 des Werkzeugwechslers 14 ist bei diesenm
Ausflihrungsbeispiel auf gleicher HBhe angeordnet wie die
Achse der Werkzeugaufnahme 12. Die Achse des Halters 23 ist
in jedem Fall radial zur Achse der Werkzeugaufnahme 12 be-~
wegbar. In jeder Stellung, in der der drehbare Halter 23
anhalten kann, befindet sich eine Greifhand 29' auf glei-
cher HGhe wie die Werkzeugaufnahme 12. Diese Greifhand 29°
ist in der Arbeitsstellung. |

In Fig. 4 ist der Fall dargestellt, daR der Halter 23 sich
relativ zu dem Block 17 in der Rickzugsposition befindet.
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In der Ruckzugsposition liegen alle Greifhénde 29 in der-
selben vertikalen Ebene wie der Flansch 31 eines in die
Werkzeugaufnahme 12 eingesetzten Werkzeugs., Wird nun durch
Betdtigung der Antriebsvorrichtung 18 der Block 17 in Rich-
tung auf die Werkzeugaufnahme 12 bewegt, dann umgreifen

die Finger 36 der Greifhand 29°' den Flansch 31 des Werk-
zeugs 13 (Fig. 4 und 5). Die Aufnahme der Greifhand 29 weist
innen einen Steg 37 auf, der in die Nut 32 des Flansches

31 eingreifen kann. Ein von der Greifhand 29' umgriffenes
Werkzeug kann ausschlieBlich in radialer Richtung von der
Greifhand abgezogen werden. Um das Werkzeug 13 in defi-
nierter Drehstellung in die Greifhand 29 einzusetzen, ist
am Boden der Aufnahme der Greifhand 29' ein Vorsprung 38 in
Form eines Bolzens angeordnet, der in eine (nicht dargestellte)
seitliche Ausnehmung der Nut 32 eindringt.

Zum Arretieren des Werkzeugs 13 an der Greifhand ist jede
Greifhand mit einer Verriegelungsvorrichtung 39 ausgestattet.
Diese Verriegelungsvorrichtung besteht aus einer starren
Platte 40, die auf der der Werkzeugaufnahme 12 abgewandten
Aubenseite der Greifhand angeordnet ist. Die Platte 40 weist
eine vertikale Knicklinie 41 auf, in deren Bereich sie mit
Schrauben, der Andrickvorrichtung 42, an der Greifhand 29
befestigt ist. Der der Achse des Halters 23 abgewandte Be-
reich der Platte 40 verlauft schrag nach auBen. Gegen die-
sen Bereich dricken Federn 43, die an der Greifhand 29 ab-
gestitzt sind. An den schragen Bereich schlieBt sich ein
weiterer nach auBen abgeknickter Bereich 44 an.

Die Platte 40 bildet eine Wippe, die um die Knicklinie 41
herum in bezug auf die Greifhand 29 in Grenzen schwenkbar
ist. Zur Ermbglichung dieser Schwenkbewegung sind die Schrau-
ben der Andrickvorrichtung 42 als Bundschrauben ausgebildet,
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die das erforderliche Spiel zulassen. Die Federn 43 driicken
die auf der entgegengesetzten Seite der Wippe angeordneten
Schenkel 45 gegen die AuBenseiten der beiden Finger 36 der
Greifhand 29. Die Shenkel 45 Uberragen die Finger 36, und
an ihren Enden befindet sich jeweils ein in Richtuﬁg auf
die Werkzeugaufnahme 12 abgeknickter Bereich 46. Zwischen
den Schenkeln 45 der Platte 40 befindet sich eine seitlich
of fene Ausnehmung 47, die imstande ist, den zylindrischen
Abschnitt 33 des Werkzeugs 13 aufzunehmen. Die Ausnehmung
47 ist aber nicht groB genug zur Aufnahme des Flansches 31.

An den der Werkzeugaufnahme 12 zugewandten Seiten der beiden
Schenkel 45 befinden sich abstehende Verriegelungselemente
48 . .

An der Werkzeugaufnahme 12 ist eine Kulissenfiihrung 49 in
Form einer vom vorderen Ende der Werkzeugaufnahme 12 ab-
stehenden Platte befestigt. Die Spindel 11 der Werkzeugma-
schine ist so gesteuert, daB sie in einer definierten Win-
 kelstellung anh&lt, in der die Kulissenflihrung 49 z. B,
horizontal Uber der Uffnung zur Aufnahme des Flansches 31
angeordnet ist. _

Wenn die Greifhand 29' aus der in Fig. 4 dargestellten Po-
sition in Richtung des Pfeiles 50 radial auf die Werkzeug-
aufnahme 12 zubewegtwird, stoRt der &uRere Abschnitt, der
abgeknickte Bereich 46, der Verriegelungsvorrichtung 39 gegen
die schrége Flanke 49a der Kulissenflhrung 49, so daBR die
Verriegelungsvorrichtung 29 um die Knicklinie 41 herum ent-
gegen der Wirkung der Federn 43 nach auBen klappt. Dadurch
wird erreicht, daB die Verriegelungselemente 48 nicht mit

dem Flansch 31 kollidieren. Die Verriegelungselemente 48
bewegen sich gemdR Fig. 5 an dem Flansch 31 vorbei. Wenn
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die Greifhand 29' die in Fig. 5 dargestellte Position er--
reicht hat) hat der abgeknickte Bereich 46 die Kulissen=~
fuhrung 49 bereits verlassen, so daB die Federn 43 die
Schenkei 45 axial gegen die Finger 36 dricken. Dabei werden
die Verriegelungselemente 48 Uber den Flansch 31 des Werk-
zeugs 13 geschoben.

Wie Fig. 7 zeigt, umschlieBen die Finger 36 die eine H&alfte
des Umfangs des Flansches 31, Die Verriegelungselemente 48
greifen an der anderen Hiéfte des Umfangs dieses Flansches
an, so daB in der in Fig. 6 dargestellten Position der Ver-
riegelungsvorrichtung 39 der Flansch 31 zwischen den Fin-
gern der Greifhand 29' verriegelt ist und durch die Ver-
riegelungselemente 48 daran gehindert wird, sich radial aus
der Greifhand zu entfernen. In diesem Zustand kann durch
Betatigung der Antriebsvorrichtung 24 der Rahmen 19 relativ
zu dem Block 17 vorgeschoben werden, so daB sich der Hal-
ter 23 zusammen mit allen Greifhdnden 29; 29' in axialer
Richtung von der Werkzeugaufnahme 12 entfernt (Fig. &) und
dabei das Werkzeug 13 mitnimmt.

Andererseits kann ein neues Werkzeug in die leers Werkzeug-
aufnahme 12 eingesetzt werden, indem die Greifhand 29, die
dieses Werkzeug trégt, durch Drehen des Halters 23' in die
Position der Greifhand 29' gebracht und anschlieBend durch
Betatigung der Antriebsvorrichtung 24 der Rahmen 19 zu-
sammen mit dem Halter 23 in Richtung auf die Werkzeugauf-
nahme 12 béwegt wird. Diese Bewegung erfolgt entgegen der
Richtung des Pfeiles 50a in Fig. 6. Wenn der Schaft 30 in die
Uffnung der Werkzeugaufnahme 12 eingedrungen ist, stoBt die
vordere Flanke 49c¢ der Kulissenfihrung 49 gegen den einen
Schenkel 45 der Verriegelungsvorrichtung 39, so daB die
Verriegelungselemente 48 auBer Eingriff mit dem Flansch 31
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gebracht werden. Wird anschlieBend die Greifhand 29' radial
von dem Flansch 31 abgezogen, dann gleitet der Bereich 46
des oberen Schenkels 45 entlang den Flanken 49b; 49c; 49a
der Kulissenflhrung 49, wodurch sichergestellt ist, daB die
Verriegelungselemente 48 nicht wieder einschnappen konnen.

In der in Fig. 6 dargestellten Verriegelungsposition liegt
die Vorderfléache des Flansches 31 an der Rickseite der Plat-
te 40 an. Die Platte 40 bildet im FuBbereich der Schenkel 45
gleichzeitig einen Anschlag fir den Flansch 31.

Wenn in eine der Greifh&nde 29 am Halter 23 ein Werkzeug 13
eingeSetzt werden soll, kann dies auf einfache Weise durch
Einhandbedienung erfolgen, indem das Werkzeug mit dem Flansch
31 gegen den Bereich 46 gedrickt und damit die Verriegelungs-
vorrichtung 39 gedffnet wird., Das Werkzeug kann dann zwischen
die Finger der betreffenden Greifhand geschoben werden. Wenn
es seine richtige Position erreicht hat, wird die &uBere Um-
fangshélfte des Flansches von den esinschnappenden Verrie-
gelungselementen 48 verriegelt. Auf diese Weise wird das

Werkzeug 13 unverlierbar an der Greifhand festgehalten.

Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel erfolgt die Arre-~
tierung des Werkzeugs 13 in der Werkzeugaufnahme 12 mit Hilfe
der Halteschraube 35. Zum automatischen Betéiigen der Halte-
schraube 35 ist an dem Block 17 der Schrauber 51 angebracht,
der in radialer Ausrichtung zur Werkzeugaufnahme 12 von dem
Block 17 absteht. Der Schrauber 51 weist einen Schaft 52 auf,
der am &uBeren Ende Kupplungsmittel 53 tré&gt, welche bei der
Anstellbewegung des Blockes 17 in Richtung auf die Werkzeug-
aufnahme 12 entlang der Linearfihrungen 16 mit entsprechen-
~den Kupplungsmitteln 54 der Halteschraube 35 zusammengreifen.
Wenn die Greifhand 29' den Flansch 31 des Werkzeugs iber-
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griffen hat, befinden sich die Kupplungsmittel 53 und 54 in
gegenseitigem Eingriff. Dann kann durch Drehen des Schraubers
51 mit einer (nicht dargestellten) Antriebseinrichtung die
Halteschraube 35 geldst oder festgeschraubt werden. Die An-
triebseinrichtung dreht eine Hilse 56, in die der Schaft 52
axial eingesetzt ist. Die Hulse 56 enthdlt eine den Schaft
52 axial abstlitzende Feder 55. Der Schaft 52 ist mit einem
Querstift 58, der in einer Léngsfihrung 57 der Hulse 56 be-~
wegbar ist, drehfest mit der H@lse 56 verbunden. Wenn die
Kupplungsmittel 53 und 54 nicht ineinandergreifen, weicht
der Schaft 52 unter Zusammendrlckung der Feder 55 zurlck.
Wird anschlieBend der Schaft 52 gedreht, dann.rasten die
Kupplungsmittel 53 und 54 ineinander ein.

Wenn der Halter 23 zusammen mit dem Rahmen 19 vorgeschoben
wird, so daB die Greifhand 29' sich von der Werkzeugaufnahme
12 entfernt, verbleibt der Schrauber 51 gemdR Fig. 6 in Ein-
griff mit der Halteschraube 35. Da der Schrauber an dem Block
17 angebracht ist, der sich lediglich radial (zur Werkzeug-
aufnahme 12) bewegt, macht er die Axialbewegung des Rahmens
19 nicht mit. Wahrend des gesamten Werkzeugwechsels bleibt
der Schrauber 51 daher in Eingriff mit der Halteschraube 35,

Fig. 10 zeigt schematisch den Einsatz des Werkzeugwechslers

bei einem anderen Werkzeugsystem, bei dem das Werkzeug 13' einen
kegelférmigen Schaft 30' aufweist, der an seinem rickwérti-

gen Ende einen Kopf 59 tragt, welcher von einem Verriegelungs-
mechanismus im Innern der Werkzeugmaschine umgriffen werden
kann. In diesem Fall ist eine Halteschraube nicht erforder-
lich. Der Werkzeugwechsler weist demnach auch keinen Schrau-

ber 51 auf,
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1. Werkzeugwechsler fir eine Werkzeugmaschine, welche eine

Werkzeugaufnahme aufweist, mit mindestens einem dreh-
baren Halter, der mehrere Greifh&nde zum Angreifen an

dem Flansch eines Werkzeugs aufweist, einer ersten Be-
wegungsvorrichtung zum Bewegen des Halters zwischen ei-
ner Rickzugsposition und einer Ausrichtposition, in der
eine Greifhand vor der Werkzeugaufnahme steht, und mit
einer zweiten Bewegungsvorrichtung zum Bewegen des Hal-
ters parallel zur Achse der Werkzeugaufnahme, dadurch
gekennzeichnet, daB ein den quter (23) tragender Block
(17) einen drehend antreibbaren Schrauber (51) tragt, der
in Richtung auf die Werkzeugaufnahme (12) absteht und
beim Bewegen des Halters (23) in die Ausrichtposition
gegen eine an der Werkzeugaufnahme (12) vorgesehene Hal-
teschraube (35) fir das Werkzeug (13) st6Bt und Kupplungs-
mittel (53) zum Drehen der Halteschraube (35) autweist,
und daB der Halter (23) relativ zu dem Block (17) durch
eine Antriebsvorrichtung (24) parallel zur Achse der
Werkzeugaufnahme (12) bewegbar ist, wéhrend der Schrauber
(51) mit der Halteschraube (35) in Eingrift ist,

Werkzeugwechsler nach Anspruch 1, dadurch gekennzéichnet;
daB der Schrauber (51) von einer Feder (55) axial abge-
stltzt ist,

Werkzeugwechsler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn~
zeichnet, dal der Halter (23) ein drehbares Rad ist, an
dem mehrere Greifhénde (29) betestigt sind und daBk die
Achse des Rades in gleicher HOhe wie diejenige der Werk-
zeugaufnahme (12) angeordnet ist.



4, Werkzeugwechsler nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR der Halter (23) an einem Rahmen (19)
angebracht ist, der mit einer Linearfihrung (20; 21) an
dem Block (17) parallel zur Achse der Werkzeugaufnahme
(12) gefihrt ist,

5. Werkzeugwechsler nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Block (17) an einer Basis
(15) mit einer Linearfihrung (16) quer zur Achse der
Werkzeugaufnahme (12) gefihrt ist.

6. Werkzeugwechsler nach einem der Ansprichs 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal der Halter (23)van einem star-
ren Rahmen (19) drehbar gelagert ist, der parallele Fuh-
rungsstangen (20; 21) aufweist, die an dem Block (17)
verschiebbar sind, und daB der Rahmen (19) auf der dem
Halter (23) abgewandten Seite des Blocks (17) einen Dreh-
antrieb (24a) triagt, dessen Welle (26) den Halter (23)
drehend antreibt,

7. Werkzeugwechsler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Welle (26) durch eine hohle Flihrungsstange hin-
durchgeht,

8. Werkzeugwechsler nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifhand (29), an der
der Werkzeugaufnahme (12) abgewandten Seite eine Verrie-
gelungsvorrichtung (39) ‘trégt, die mindestens ein den
Flansch (31) des Werkzeugs Ubergreifendes Verriegelungs-
element (48) aufweist, daB an der Werkzeugmaschine (10)
eine Kulissenfliihrung (49) angebracht ist, die das Verrie-
gelungselement (48) axial aus dem Bereich des Flansches



I

_l‘_

(31) drickt, wenn die Greifhand (29') vor die Werkzeug-
aufnahme (12) bewegt wird, daB die Greifhand (29) den
Flansch (31) des Werkzeugs (13) nur auf einer H&lfte
des Umfangs eng umschlieBt, und daB das Verriegelungs~-
element (48) den Flansch (31) Ubergreift und an der
anderen Halfte des Umfangs dieses Flansches angreift.

9. Werkzeugwechsler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verriegelungsvorrichtung (39) aus einer Platte
(40) besteht, die eine Ausnehmung (47) flir den seitlichen
Durchtritt des Werkzeugs (13) aufweist und an ihren bei-
den Schenkeln (45) Verriegelungselemente (48) tragt;
und daB die Platte (40) von einer elastischen Andrick-
vorrichtung (42) gegen die AuBenseite der Greifhand (29)
‘gedriickt wird, ’
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