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Verfahren und Vorrichtung zum Erhohen der Haarigkeit und Voluminositiit eines Fadens.

@ Zum Zweck des Erhohens der Haarigkeit und Volumi-

nositit wird dem aus dem Rotor (1) einer Offenend-
Rotorspinnmaschine durch einen konzentrisch zur
Rotordrehachse (6) angeordneten Umlenkring (7) hin-
durch angenahert in Richtung der Rotordrehachse (6) fort-
laufend abgezogenen Faden (4) wihrend oder nach Aufl6-
sung seines durch die Umlenkung bedingten Falschdralls
die Bildung eines Fadenballons (14) aufgezwungen, wobei
der Faden (4) mit einer Mehrzahl von ringf6rmig verteilt
angeordneten Ballonstrelementen (12) in Kontakt
gebracht wird. Dabei wird der Durchmesser des Fadenbal-
lons (14) bei jeder Ballonumdrehung einem mehrfachen
Wechsel unterzogen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Erhohen der Haarigkeit und Volumino-
sitdt eines aus dem Rotor einer Offenend-Rotorspinnma-
schine durch einen konzentrisch zur Rotordrehachse ange-
ordneten Umlenkring hindurch angenéhert in Richtung der
Rotordrehachse fortlaufend abgezogenen Fadens, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) dem Faden wihrend oder nach Auflosung seines durch
die Umlenkung bedingten Falschdralls die Bildung eines
Fadenballons aufgezwungen wird,

b) wobei der Faden mit einer Mehrzahl von ringférmig
verteilt angeordneten Ballonstorelementen in Kontakt
gebracht wird,

¢) und der Durchmesser des Fadenballons bei jeder Bal-
lonumdrehung einem mehrfachen Wechsel unterzogen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umfangsgeschwindigkeit des Fadenballons bei jeder
Ballonumdrehung mehrmals abrupt verdndert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Faden im Verlauf der Ballonbildung immer
abwechselnd zumindest bis in die Nihe der Ballonachse und
wieder zuriick an den dussersten Ballonrand gebracht wird.

4. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Umlenkring (7, 20, 25) mit einem Fadenballonfiih-
rer (9, 16, 19, 24) verbunden ist,

b) der Fadenballonfiihrer (9, 16, 19, 24) ringformig verteilt
angeordnete Ballonstorelemente (12, 17, 22, 29) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fadenballonfiihrer (9, 16, 19, 24) als ein rohrférmiger
Einsatz in einer den Umlenkring (20, 25) enthaltenden Faden-
abzugsschraube (21, 26) ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ballonstorelemente (12, 17, 22, 29) als auf
die Lingsachse (6') ausgerichtete Erhebungen ausgebildet
sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Ballonstorelementen (12,
17, 29) den grosstmdglichen Ballondurchmesser bestimmende
und Rastlagen begrenzter Dauer fiir den Faden (4) bildende
Vertiefungen (13, 18, 30) angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Enden der Erhebungen (12, 17, 29) und die
Enden der Vertiefungen (13, 18, 30) jeweils in einer gedachten
Zylindermantelfidche liegen, wobei die Durchmesser der
Zylindermantelfldchen im Verhiltnis 1:3 bis 2:3 zueinander
stehen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des Umlenkrin-
ges (7, 20, 25) grosser ist als der gegenseitige Abstand einan-
der gegeniiberliegender Ballonstorelemente (12, 17, 22, 29).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in Fadenabzugsrichtung an den
Fadenballonfiihrer (9, 16, 19, 24) eine den zentrischen Faden-
abzug ermdglichende Fadenzentriervorrichtung (11) ange-
schlossen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, .
dadurch gekennzeichnet, dass die Enden der Erhebungen (12,
17,22, 29) auf einem Durchmesser liegen, der kleiner ist als
der Innendurchmesser des Umlenkringes (7, 20, 25), und dass
die Enden der Vertiefungen (13, 18, 30) auf einem Durchmes-
ser liegen, der grosser ist als der Innendurchmesser des
Umlenkringes (7, 20, 25).

 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Erhoéhen der Haarigkeit und Voluminositit eines aus
dem Rotor einer Offenend-Rotorspinnmaschine durch einen
konzentrisch zur Rotordrehachse angeordneten Umlenkring
hindurch angendhert in Richtung der Rotordrehachse fortlau-
fend abgezogenen Fadens.

Auf Offenend-Rotorspinnmaschinen hergestellte Fiden
zeichnen sich gegeniiber den auf Ringspinnmaschinen herge-
stellten Fdden dadurch aus, dass sie eine wesentlich geringere
Haarigkeit und Voluminositit haben. Dies ist fiir viele textile
Produkte, zum Beispiel fiir Webwaren, ein Vorteil.

Bei Strick- und Wirkwaren wird jedoch ein dem jeweili-
gen Verwendungszweck angepasster weicher Griff der Ware
verlangt. Dieser weiche Griff ist mit «Rotorgarn» nicht so gut
zu erzielen wie mit «Ringgarn».

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf einer
Offenend-Rotorspinnmaschine einen Faden zu erzeugen, der
eine dhnliche Haarigkeit und Voluminositit hat wie ein auf
einer Ringspinnmaschine hergestellter Faden. Auch der
«Griff» der fertigen Ware soll mit demjenigen einer Ware
vergleichbar sein, die aus ringgesponnenen Fiden hergestellt
wurde.

Gemiss der Erfindung wird diese Aufgabe durch das im
Anspruch 1 beschriebene Verfahren geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen des neuen Verfahrens sind in den Anspriichen 2
und 3 beschrieben. Eine neue Vorrichtung zum Durchfithren
des Verfahrens ist im Anspruch 4 beschrieben. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Ansprii-
chen 5 bis 11 beschrieben.

Der an sich bereits fertige Faden wird einer Nachbehand-
lung unterzogen, aber so, dass dies noch im Innern des betref-
fenden Spinnaggregats geschieht, bevor der Faden durch ein
Abzugsrohr oder eine dhnliche Vorrichtung mit Hilfe von
Abzugswalzen abgezogen wird. .

Durch den Umlenkring erhilt der Faden einen die Dre-
hungserteilung begiinstigenden Falschdrall, der sich aber
bereits im Bereich des Umlenkringes wieder auflost. Wahrend
oder nach Auflgsung dieses Falschdralls wird dem Faden, 7
gemiiss vorliegender Erfindung, nun die Bildung eines Faden-
ballons aufgezwungen. Das kann auf unterschiedliche Art
und Weise geschehen. Die Ballonbildung kann zum Beispiel
durch den im Kreis schleudernden Faden angeregt werden.
Der Ballon kann aber auch durch die Ballonstérelemente
angeregt werden, mit denen der Faden hinter dem Umlenk-
ring in Kontakt gebracht wird. Diese Ballonstérelemente sind
ringformig verteilt um den Faden herum angeordnet. Dabei
wird der Durchmesser des Fadenballons und gegebenenfalls
auch seine Umfangsgeschwindigkeit durch kurzzeitiges Hén-
genbleiben an den Ballonstorelementen bei jeder Umdrehung
einem mehrfachen Wechsel unterzogen. Die Fadenabzugsge-
schwindigkeit bleibt dabei gleich. Die Ballonstérelemente
sind vorteilhaft so angeordnet, dass die Umfangsgeschwindig-
keit des Fadenballons bei jeder Ballonumdrehung mehrmals
abrupt verdndert wird. Der Fadenballon wird fiir begrenzte
Zeit verzogert, bis er wieder abrupt beschleunigt wird, weil
der Faden ein Storelement verlisst. Der Fadenballon befindet
sich gewissermassen im Zustand einer kontrollierten Schwin-
gung und im Zustand eines kontrollierten wechseinden
Anschlagens an Storelemente und Wiederabgleitens von den
Storelementen. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der
Faden im Verlauf der Ballonbildung immer abwechselnd bis
in die Néhe der Ballonachse und wieder zuriick an den 4us-
sersten Ballonrand gebracht wird.

Der Fadenballon befindet sich in stindiger sehr rascher
65 Schwingung, weil der Rotor — und damit der Faden - mit

etwa 40 000 bis 60 000 Umdrehungen pro Minute oder noch
rascher umlduft.
Als Folge stellen sich die gewiinschte Haarigkeit und
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Voluminositit des Fadens ein. Es werden Faserenden und
Faserschlingen herausgeldst, die dann vom Faden abstehen
und das bekannte vom Ringgarn her gewohnte flauschige
Aussehen des Fadens bewirken.

Diese Nackbehandlung,des Fadens geschieht iiberra-
schenderweise ohne zusiitzliche Erhghung der Fadenspan-
nung. Dies erklért sich daraus, dass die Fadenriickhaltekraft,
die zuvor vom offenen Ende des Fadens und vom Umlenk-
ring herriihrte, nunmehr in dem erfindungsgeméssen Faden-
ballonfiihrer ihren Ursprung hat. Die Fadenspannung zwi-
schen der Fadenabzugsvorrichtung und dem Fadenballonfiih-
rer ist demnach nicht grosser als es frither die Fadenspannung
zwischen der Fadenabzugsvorrichtung und dem Umlenkring
war. Aber auch zwischen Umlenkring beziehungsweise offe-
nem Ende und Fadenballonfiihrer ist offensichtlich die
Fadenspannung nicht grosser als zwischen Fadenballonfith-
rer und Abzugsvorrichtung.

Vorteilhaft ist der Fadenballonfiihrer als ein rohrférmiger
Einsatz in einer den Umlenkring enthaltenden Fadenabzugs-
schraube ausgebildet. Auf diese Weise wird ein kleines, im
ganzen auswechselbares Aggregat geschaffen, das beti verén-
derten Spinnbedingungen leicht ausgetauscht werden kann.

Die gewiinschte Nachbehandlung des Fadens wird
dadurch unterstiitzt, dass die Lingsachse des Fadenballon-
fiihrers mit der Drehachse des Rotors iibereinstimmt. Es herr-
schen dann symmetrische Verhaltnisse, und eine ungleich{or-
mige Nachbehandlung des Fadens ist nicht zu befiirchten.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Ballon-
strelemente als auf die Liangsachse ausgerichtete Erhebun-
gen ausgebildet. Sie konnen dabei radial, aber auch tangential
auf die Langsachse ausgerichtet sein. Die Enden beziehungs-
weise Spitzen dieser Erhebungen bestimmen nun den kleinst-
moglichen Durchmesser des Fadenballons. Der grosstmogli-
che Ballondurchmesser wird vorteilhafterweise dadurch
bestimmt, dass zwischen den Ballonstorelementen Vertiefun-
gen angeordnet sind. Es wurde beim Betrieb festgestellt, dass
der Faden in eine dieser Vertiefungen springt, dann in eine
andere Vertiefung oder auf ein Storelement und dann wieder
in eine Vertiefung, immer im Kreis herum, wobei er bevorzugt
bis zur zentralen Achse des Fadenabzugs ausweicht, der
Fadenballon also in seiner Durchmesserausdehnung durch
Null geht.

Vorteilhaft hat das System von Erhebungen und Vertie-
fungen die Form eines innenverzahnten Zahnrades. Die Spit-
zen der Erhebungen und die Enden der Vertiefungen liegen
jeweils in einer gedachten Zylindermantelfliche. Vorteilhaft
steht der Durchmesser der Zylindermantelfldchen im Verhilt-
nis 1:3 bis 2:3 zueinander. Die Vertiefungen miissen natiirlich
5o breit sein, dass der Faden in ihnen Platz hat. Wesentlich
breiter brauchen sie aber nicht zu sein.

Ein gutes Ergebnis im Sinn der Erfindung wird auch dann
erhalten, wenn der Innendurchmesser des Umlenkrings etwas
grosser ist als der gegenseitige Abstand einander gegeniiber-
liegender Ballonstorelemente. Je nach den sonstigen Spinnbe-
dingungen wird ein noch besseres Ergebnis dann errreicht,
wenn die Spitzen der Erhebungen auf einem Durchmesser lie-
gen, der kleiner ist als der Innendurchmesser des Umlenkrin-
ges, und wenn die Enden der Vertiefungen auf einem Durch-
messer liegen, der grosser ist als der Innendurchmesser des
Umlenkringes. Das vorteilhafte Ergebnis wird insbesondere
dann erhalten, wenn der Fadenballon Gelegenheit hat, sich
unmittelbar hinter dem Umlenkring zu bilden.

Im Interesse symmetrischer Fadenabzugsbedingungen
wird ausserdem vorgeschlagen, dass in Fadenabzugsrichtung
an den Fadenballonfiihrer eine den zentrischen Fadenabzug
ermoglichende Fadenzentriervorrichtung angeschlossen ist.
Dies ist insbesondere dann giinstig, wenn der weitere Faden-
abzug seitlich von der Drehachse des Rotors abweicht, die
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Abzugsvorrichtung selber also nicht mehr in der Rotorachse
liegt. Diese Fadenzentriervorrichtung braucht keine beson-
dere Engstelle fiir den Faden zu bilden, es geniigt zum Bei-
spiel, das Abzugsrohrchen mit einer Krimmung zu versehen,
so dass seine zur Abzugsseite hin gelegene Innenwand bis an
die verlingerte Liingsachse des Fadenballonfiihrers reicht.
Der Hauptvorteil der Erfindung ist die weitgehende Erfiil-
lung des Wunsches, ein Rotorgarn zu erhalten, das in Ausse-
hen und Griff mit einem Ringgarn vergleichbar ist.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich-
nungen dargestellt. Anhand dieser Ausfithrungsbeispiele soll
die Erfindung noch nither erldutert und beschrieben werden.

Figur | zeigt einen Lingsschnitt durch eine erste erfin-
dungsgemisse Vorrichtung.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen zugehorigen
Fadenballonfiihrer.

Figur 3 zeigt einen Lingsschnitt durch eine zweite erfin-
dungsgemisse Vorrichtung.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch den zugehdrigen
Fadenballonfiihrer.

Figur 5 zeigt einen Lingsschnitt
dungsgemisse Vorrichtung.

Figur 6 zeigt einen Lingsschnitt durch eine weitere erfin-
dungsgemisse Vorrichtung.

Figur 7 zeigt eine Ansicht von oben auf die Vorrichtung
nach Figur 6.

Figur 8 zeigt eine Ansicht des Fadenballonfiihrers der
Vorrichtung nach Figur 6.

Bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
Figur | von einerim {ibrigen nicht niher dargestellten Offen-
end-Rotorspinnmaschine ein Rotor { dargestellt, der durch
ein Faserspeiserohr 2 mit spinnfdhigen Fasern versorgt wird.
Nach aussen hin ist der Rotor 1 durch einen Deckel 3 abge-
deckt. Der gesponnene Faden 4 entsteht in der Spinnrille 5
wihrend der Rotation des Rotors 1 um seine Drehachse 6.
Der Faden 4 wird durch einen konzentrisch zur Rotordreh-
achse 6 angeordneten Umlenkring 7 hindurch angenihert in
Richtung der Rotordrehachse fortlaufend abgezogen. Die
hierzu erforderliche Abzugsvorrichtung besteht aus einem
Walzenpaar, das in Figur | aber nicht dargestellt ist.

Der Umlenkring 7 ist durch eine gemeinsame Hiilse 8 mit
einem Fadenballonfithrer 9 verbunden. An den Fadenballon-
fithrer 9 schliesst sich ein Fadenabzugsrohr 10 an. Das Faden-
abzugsrohr 10 weist schréig nach oben und ist an seinem
unteren Ende als eine Fadenzentriervorrichtung 11 ausgebil-
det. Die Fadenzentriervorrichtung 11 besteht darin, dass das
untere Ende des Fadenabzugsrohrs 10 einen so grossen nach
unten gerichteten Bogen aufweist, dass die Innenwandung
des Fadenabzugsrohrs 10 von oben her bis zur Lingsachse 6’
des Fadenballonfiihrers 9 reicht. Die Lingsachse 6’ des
Fadenballonfithrers 9 stimmt mit der Drehachse 6 des
Rotors 1 iiberein.

Der Fadenballonfithrer 9 weist ringformig verteilt ange-
ordnete Ballonstérelemente 12 auf. Figur | lidsst erkennen,
dass die Ballonstérelemente 12 im mittleren Drittel des
Fadenballonfithrers 9 angeordnet sind.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch den Fadenballon-
fiihrer 9. Der Fadenballonfiihrer 9 ist als ein rohrférmiger
Einsatz ausgebildet, der sich in der Hiilse 8 befindet. Figur 2
zeigt, dass insgesamt 12 Ballonstérelemente vorhanden sind,
die hier auf die Lingsachse 6’ ausgerichtete Erhebungen bil-
den. Zwischen den Ballonstorelementen 12 sind den
grosstmdglichen Ballondurchmesser bestimmende und Rast-
lagen begrenzter Dauer fiir den Faden 4 bildende Vertiefun-
gen 13 angeordnet. Aus Figur 2 ist erkennbar, dass das
System von Erhebungen 12 und Vertiefungen 13 die Form
eines innenverzahnten Zahnrades hat. Die Spitzen der Erhe-
bungen und die Enden der Vertiefungen liegen jeweils in

durch eine dritte erfin-
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einer gedachten Zylindermantelfliche. Spéter werden hierzu
noch nihere Angaben gemacht.

Figur 1 ist auch zu entnehmen, dass der Innendurchmes-
ser des Umlenkrings 7 grosser ist als der gegenseitige Abstand
einander gegeniiberliegender Ballonstdrelemente 12. Die
Spitzen der Erhebungen liegen demgemiss auf einem Durch-
messer, der kleiner ist als der Innendurchmesser des Umlenk-
ringes 7. Die Enden der Vertiefungen 13 liegen dagegen auf
einem Durchmesser, der grissser ist als der Innendurchmesser
des Umlenkringes 7. Der Umlenkring 7 hat bei diesem Aus-
fiihrungsbeispiel in Fadenabzugsrichtung einen diisenartigen
Fortsatz.

Wihrend des Spinnvorgangs bildet der Faden 4 hinter
dem Umlenkring 7 in dem Fadenballonfiihrer 9 an einer
Stelle, an der er seinen Falschdraht schon weitgehend verlo-
ren hat, einen Fadenballon 14 aus. Dabei wird sowohl die
Umfangsgeschwindigkeit als auch der Durchmesser des
Fadenballons bei jeder Ballonumdrehung einem mehrfachen
Wechsel unterzogen. Das geschieht durch die Ballonstérele-
mente 12. Der Faden nimmt zum Beispiel in irgendeiner Ver-
tiefung 13 eine kurzzeitige Raststellung ein. Das geschieht
abrupt. Die Umfangsgeschwindigkeit des Fadenballons ist
kurzzeitig null. Da das offene Ende 15 des Fadens 4 aber wei-
terdreht, gleitet der Faden aus seiner gefundenen Raststelle
heraus, kommt dabei in die Nihe der Lingsachse 6’ und
gelangt in einer anderen Vertiefung wieder in eine voriiberge-
hende Raststellung. Als Resultat der stindigen Fadenbewe-
gung und des wechselnden Anschlags des Fadens gegen die
Ballonstorelemente resultiert der gewiinschte Effekt der
Haarigkeit und Voluminositit des Fadens.

Beim zweiten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung nach
Fig. 3 und 4.st lediglich der Fadenballonfiihrer 16 anders
gestaltet als derjenige des ersten Ausfiihrungsbeispiels. Der
Fadenballonfiihrer 16 ist auch hier rohrférmig gestaltet. Seine
Ballonstérelemente 17 befinden sich im mittleren Drittel sei-
ner Linge. Die Ballonstdrelemente bestehen aus einzelnen
Erhebungen in Form von Stiften, die iiber den Umfang
gleichmissig verteilt in vier Reihen angeordnet sind. Die
Enden dieser Erhebungen liegen auch hier auf einem Durch-
messer, der kleiner ist als der Innendurchmesser des Umlenk-
ringes 7. Zwischen den einzelnen stiftfrmigen Erhebungen
sind Vertiefungen 18 ausgebildet, die bis zur rohrférmigen
Innenwand des Fadenballonfiihrers 16 reichen. Fig. 3 zeigt,
dass die Enden dieser Vertiefungen 18 auf einem Durchmes-
ser liegen, der grosser ist als der Innendurchmesser des
Umlenkringes 7.

Beim dritten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung nach
Fig. 5 ist der hier vorhandene Fadenballonfiihrer 19 als ein
rohrférmiger Einsatz in einer den Umlenkring 20 enthalten-
den Fadenabzugsschraube 21 ausgebildet. Der Fadenballon-
fithrer 19 hat auf seiner ganzen Linge gleichmissig liber den
Umfang verteilte Ballonstérelemente 22. Die Enden der Bal-
lonstorelemente 22 liegen auch hier auf einer gedachten
Zylindermantelfliche, deren Durchmesser kleiner ist als der
Innendurchmesser des Umlenkringes 20. Der Fadenballon-
fithrer 19 ist in eine passende Bohrung der Fadenabzugs-
schraube 21 eingeklebt. Auch der Umlenkring 20 ist in eine
passende Ausnehmung der Fadenabzugsschraube 21 einge-
klebt. Die Fadenabzugsschraube 21 ist zum Zweck des leich-
teren Auswechselns mit einem Aussengewinde 23 versehen.
Sie kann dadurch zum Beispiel in eine Hiilse eingeschraubt
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werden, die mit einem den Rotor abdeckenden Deckel ver-
bunden ist.

Beim letzten Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung nach
Fig. 6 bis 8 ist der hier vorhandene Fadenballonfiihrer 24
ebenfalls als ein rohrférmiger Einsatz in einer einen Umlenk-
ring 25 enthaltenden Fadenabzugsschraube 26 ausgebildet
und angeordnet.

Die Fadenabzugsschraube 26 hat einen Sechskantkopf 27,
der eine Ausnehmung zur Aufnahme des Umlenkringes 25
aufweist. Sie besitzt eine zentrale Gewindebohrung 28 zur
Aufnahme des mit einem Aussengewinde versehenen Faden-
ballonfiihrers 24. Der Umlenkring 25 besteht aus Porzellan
und ist in die Fadenabzugsschraube 26 eingeklebt.

Der in Fig. 8 in perspektivischer Ansicht dargestellte
Fadenballonfiihrer 24 weist ringférmig verteilt angeordnete
Ballonstérelemente 29 auf, Es sind 8 gleichartige Ballonstor-
elemente vorhanden, die sich {iber die ganze Liinge des
Fadenballonfiihrers 24 erstrecken. Die Ballonstdrelemente 29
sind auch hier als auf die Lingsachse 6’ des Fadenballonfiih-
rers 24 ausgerichtete Erhebungen ausgebildet. Zwischen den
Ballonstérelementen 29 sind den grésstmdglichen Ballon-
durchmesser bestimmende und Rastlagen begrenzter Dauer
fiir den Faden bildende Vertiefungen 30 angeordnet. Das
System von Erhebungen und Vertiefungen hat auch hier die
Form eines innenverzahnten Zahnrades mit parallelen Flan-
ken.

Fig. 8 lisst deutlich erkennen, dass die Enden der Erhe-
bungen und auch die Enden der Vertiefungen jeweils in einer
gedachten Zylindermantelfldche liegen. Die Zylindermantel-
fliche, in der die Enden der Erhebungen beziehungsweise der
Ballonstérelemente 29 liegen, hat den Durchmesser d und die
Zylindermantelfliche, in der die Enden der Vertiefungen lie-
gen, den Durchmesser D. Der Durchmesser der erwihnten
Zylindermantelfldchen steht im Verhiltnis 1:3 zueinander,
das heisst, der Durchmesser D ist dreimal so gross wie der
Durchmesser d. Ausserdem ist der Innendurchmesser des
Umlenkringes 25 grosser als der gegenseitige Abstand einan-
der gegeniiberliegender Ballonstorelemente 29. Die Enden
der Vertiefungen 30 liegen dagegen auf einem Durchmesser,
der grosser ist als der Innendurchmesser des Umlenkringes
25.

Die Fig. 6 bis 8 sind in einem stark vergrésserten Mass-
stab dargestellt. In Wirklichkeit betréigt zum Beispiel der’
Durchmesser d nur etwa 1,5 mm, wihrend der Durchmesser
D 4,5 mm und der Innendurchmesser des Umlenkringes 25

 etwa 2,5 mm Durchmesser betrigt.

Dadurch, dass der Fadenballonfiihrer 24 in die Gewinde-
bohrung 28 der Fadenabzugsschraube 26 eingeschraubt ist
und dort zum Beispiel durch thermofixiertes Kleben arretiert
werden kann, besteht die Moglichkeit, den Fadenballofiihrer
jeweils auf den giinstigsten Abstand vom Umlenkring 25 ein-
zustellen.

Beim vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist das System
von Erhebungen und Vertiefungen der Ballonstdrelemente
durch elektro-erosive Materialabtragung, ausgehend von dem
Durchmesser d, entstanden. Es besteht aber auch die Mog-
lichkeit, die Vertiefungen durch ein Riumverfahren herzustel-
len oder beim Herstellen des Fadenballonfiihrers ein Druck-
gussverfahren, ein Pulverpressverfahren oder dergleichen

60 anzuwenden.

Die Erfindung soll nicht auf die dargestellten und
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele eingeschrinkt sein.
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