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Vynalez se tykd zplsebu alkalické delig-
nifikace lignoceluldézového materidlu v p#i-
tomnosti derivatii antrachinonn a jejich
smési v podminkach sulfdtové a nédtroneové
vyroby buni¢iny ze dfeva, slamy ap.

Pti vyrobé buni€in dochdzi k odstraiiovi-
ni ligninu a jinych neceluldzovyech ‘sloZek
z lignocelulézového materialu, v pFipadé
alkalické delignifikace uafinkem roztek{
hydroxidu sodného, hydroxidu sodného ‘a
sirniku sodného, sifi€itanu sodného nebo
smési sirifitanu sodného a hydroxidu -sed-
ného nebo pii alkalicko-kyslikovém zplise-
bua delignifikace kyslikem nebo vzduchem
v pritomnosti hydroxidu sodného nebo hyd-
roxidu hotfecnotého.

Obecné je alkalicka delignifikace charak-
terizovdna zejména pri sulfatové a natro-
nové varce nizkym vytéZkem vyrobené bu-
ni¢iny, ktery je zplisoben znacnou degra-
daci polysacharidd piitemnych v lignoce-
lul6zovém materidlu. Snahy o stabilizaci
polysacharidického podilu lignocelulézové-
ho materidlu pii alkalické delignifikaci
vedly ke studiu chovani nékterych oxidacn#
redukénich katalyzdtorii, které svym Gdin-
kem sniZuji aktivadni energii delignifikac-
ni reakce a stabilizuji koncové redukujici
skupiny polysacharidd, které jsou zodpo-
védné za degradaci polysacharidd v alka-
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lickém prostiedi, jejich oxidaci. Tento fakt
se projevi piiznivé wve zvySeni vytéziku bu-
nicimy, v moZnosti pouZiti niZsiho -H-faktoru
pii zachovani jinak stejnych kvalitativnich
parametril buniciny, jakoZ i ke zlepSeni me-
chanickych vlastnosti vyrobenych bunigin.
Témito oxidatné redukinimi Kkatalyzatory
jsou cyklické ketoslou€eniny odvozené :od
natrachinonu.

NDR patent 98 547 teSi pfipravu buniin
alkalickou delignifikaci za podminek sulta-
tové a ndtronové varky d¥eva v pritomnosti
ve vodé rozpustnych soli kyselin antrachi-
nonmonosulfonovych nebo antrachinondi-
sulfonovych. P¥idavek 0,1 aZ 5 9% antra-
chinonmonosulfondtu sodného na susinu
dfevni hmoty do varného roztoku vede ke
zvySeni vytéZku bunifiny, sniZeni mnoZsivi
neprovarli a zlepSeni fyzikaln€ mechanic-
kych vlastnosti bunicin. Ve vod& rozpust-
nych soli antrachinonsulfonatd ¢i antrachi-
nonsulfonové kyseliny samotné je moZno
rovnéZ vyuZit pri alkalicko kyslikovém zpt-
sobu delignifikace dreva, jak je navrieno v
USA patentu 3 888 727 i pri dvoustupiiové
delignifikaci drevni hmety navrZzené v -ka-
nadském patentu 986 662.

USA patent 4012 280 popisuje delignifi-
kaci lignocelulézovych materidlt v alkalic-
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kém prostfedi v pF¥itomnosti cyklickych ke-
tosloufenin. :

Patent chrdni pouZiti asi’ 43 rifiznych
derivatli antrachinonu, kterymi jsou nafto-
chinon, antrachinon, antron, fenantrachi-
non, alkyl, alkoxy- a amino- derivéty i&ch-
to chinonfi, 6-11-dioxo 1H-antra(1,2-c)pyra-
zol, antrachinon-1,2-naftakridin, 7,12-dioxo-
-7,12-dihydroantra(1,2-b)pyrazin, 1,2-bez-
antrachinon, 10-methylenantron. Delignifi-
ka&ni proces se podle tohoto patentu usku-
teCliuje pifidavkem 0,001 a% 10 % cyklic-
kych ketosloutenin pii teplotd 150 aZ 200 °C
v priubé&hu 0,5 a7 8 hodin., Patent se vztahu-
je na jednostupiiovy sulfdtovy a dvoustun-
fovy sulfat-ndatronovy postup, na dvoustup-
flovy alkalicko kyslikovy delignifikacni po-
stup, na jednostuiiovy a dvoustupiiovy né-
tronovy delignifikatni postup.

Francouzské patenty 76 26701, 77 375644,
77 37645, 77 37737 chrédni pouZiti derivétd
antracenu pii alkalické delignifikaci ligno-
celuldzového materidlu bez, anebo s piidav-
kem aromatickych nitrosloudenin, jakymi
jsou nitrobenzen a jeho amino-, karboxy-,
methyl- a hydroxyderivdty jakoZ i samotny
antrachinon a jeho aminoderivity.

Japonsky patent Japan Kokai 1976, &islo
43 403 navrhuje k vyrobé papirenské buni-
Ciny z lignocelul6zového materidlu deligni-
fikaci v alkalickém prostfedi za pifitomnosti
hydroxyantraceni a jejich derivatli jako
redox katalyzatori.

Japonsky patent Japan Kokai 1980, #islo
12 806 navrhuje pouZiti daldich antrachino-
novych derivatd jako dihydro-, tetrahydro-
nebo dihydroxy-dihydroderivaty 9,10-antra-
chinon, které jsou po oxidaci v autokldvu
pFfidavany do varné kapaliny.

Svédsky patent 408 718 popisuje alkallc-
kou delignifikaci lignocelul6zového materi-
dlu. v pritomnosti substituovanych fenazinfi
nebo benzofenazind.

Podstata zphsobu alkalické delignifikace
lignocelulézového materidlu v prFitomnosti
derivatli antrachinonu a jejich smé&si podle
vynédlezu spofiva v tom, Ze se do reakéni
smési priddvaji substitu€ni derivdty aanira-
chinonu abecného vzorce

kde .
R1=H, ¥, NH2, NO2
Rz = H, X, NH2, NOgz SO3H
R3 =
R4 = H, SO3H, NH2, OH
Rs = H, X, NHgz, NOgz, SO3H
Re = H, X, NHgz, NO2, SO3zH

4

R7=H, X, NHg, NOgz SO3zH
Rg = H, X, NHz, NOgz, SOsH
X = halogen

s vyhodou mono- a dihalogenderivaty antra-
chinonu, smési po nitraci antrachinonu,
kterd obsahuje 1-nitro a/nebo 2-nitro- a/no-
bo 2,7-dinitroantrachinon, halogensulfoky-
seliny antrachinonu, amincantrachinonsui-
fokyseliny nebo jejich smési s antrachino-
nem a/nebo jeho methyl a/nebo derivaty v
hmotnostnim poméru 1:99 a7 99:1 v
mnoZstvi 0,001 aZ 10 % hmotnostnich na
mnoZstvi zaneseného lignocelulézového ma-
teridlu. PTfi alkalické delignifikaci lignoce-
Inlézového materidlu je moZno derivaty an-
trachinonu davkovat ve formé vodnych sié-
si v pfitomnosti siranu alkalického kovu.
Mezi vyhody alkalické delignifikace po-
dle vyndlezu je potliebné zaradit pFedeviim
tu skutednost, Ze aplikaci technicky a
ekonomicky lehce dostupnych latek, které
byvaji soufésti odpadnich barvafskych pro-
duktl nebo vznikajicich jejich chemickyn
Zpracovanim, se nahrazuje udinek Xklasic-
kych antrachinonovych derivdtli, které jsou
ekonomicky méné& =zajimavé s miniméaingé
stejnym a v nékterych pfipadech lep$im
redox a dalSim katalytickym udfinkem.

P¥iklad provedeni

PFiklad 1

20 g absolutné& suchého smrkového dieva
ve formé& pilin o frakci 0,500 aZ 0,800 nun
bylo podrobeno delignifikaci za podminek
sulfdtové varky pi#i hydromodulu 1: 3,5,
sulfidité v rozmezi 23 aZ 25 a zandSede ak-
tivnich alk4lii v rozmezi 10,0 aZ 18,5 %
Na20 na dfevni hmotu. Teplotni reZim hyt
volen tak, Ze vzrist varné teploty z 60 “C
na 170 °C byl rovnomérny a trval 150 min.
a doba dovarky &inila 90 min. Do varné
kapaliny byl pridan redox katalyzédtor. byl
zjiStovan vytEZek bunifiny, kappa ¢isln a
viskozita pFipravenych bunifin podle pii-
slusné CSN. Vysledky dosaZené s jednotlivy-
mi katalyzdtory nebo jejich smésmi za riiz-
nych podmninek jsou uvedeny v tab. 1.

Priklad 2

500 gram@ borovicového dfeva ve formé
5tépek bylo podrobeno delignifikaci za pod-
minek natronové varky pfi hydromoduiu
1: 4, zan&3ce alk4lii v rozmezi 12,0 aZ 19 %
Naz0 na suSinu difevni hmoty se stejnym
teplotnim reZimem, jak je uvedeno v p¥Fi-
kladu 1. Do varného prostfedi byl davkovan
redox katalyzdtor. Vysledky dosaZené pri
stanoveni vytéZku bunifiny, kappa &isla jsou
uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 1
katalyzator % aktivni vytézek kappa viskozita
% kata- alkéalie % &islo mPa. s
lyzatora %
na drevo
— — 18,5 49,8 60 5,8
— — 10,3 68,0 — —
— — 11,0 63,0 — —
antrachinon i 10,3 63,0 — —
antrachinon 0,5 18.5 45,0 Z23 5,3
1,0 18.5 44,0 22 5,0
0,1 18,5 47,0 27 5,7
i-chlorantrachinon 0,1 18,5 480 28 5,2
0,5 18,5 46,0 22 —
2-chlorantrachinon 0,1 185 49,0 35 —
0,5 18,5 45,0 25 —
smés dichlorantrachinoni 0,1 185 49 35 5,2
0,5 18,5 47 27 5,0
1,0 18,5 46 21 4,9
smés antrachinon a 0,1 10,0 62 - —
2-chlorantrachinon 1:3 N5 10,3 56 33 —
0,1 18,5 50 23 5,6
1-chlorantrachinon-2- 0,1 18,3 49 20 —
-sulfonét sodny a
1,8-dinitroantrachinon
1:1
1-chlor-2-aminoantra- 0,1 15,5 51 26 —
chinon a antrachinon
1:5
Tabulka 2
katalyzator % aktivni - vytdzek kappa ¢islo
katalyzdtoru alkélie %
na dievo %
— — 12 68 —
— — 15 58 120
— — 19 52 90
2-chlorantrachinon 0,2 19 50 42
0,5 15 49 39
1-nitroantrachinon a 0,1 15 53 27
antrachinon 1:8 1,0 15 52 23
2-chlorantrachinon, 0,05 15 51 33
1-chlor-2-aminoantrachinon 8,0 15 55 17
a methylantrachinon 1:1:3
1l-aminoantrachinon- 0,4 18 53 24
-2-sulfonét sodny 0,1 19 55 31

a antrachinon 1:1

Priklad 3

500 g smrkového dfeva ve formé Stépek
bylo podrobeno delignifikaci za podminek
sulfatové varky pii hydromodulu 1:4, za-
nagce aktivnich chemikalii 16,5 % Naz0 a
sulfiditdé 10 se stejnym teplotnim reZimem,

jak je uvedeno v piikladu 1. Do varného

prostiedi byla piiddna smés 2-chlorantra-
1-nitroantrachinonu a Na2S04 Vv

chinonu,
hmotnostnim pom&ru 1:1:0,5 ve form& 20%

vodné suspenze o mnoZstvi 3 ml. VytéZek

po vafbeni &inil 49 % a kappa ¢islo buniciny
bylo 35.
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PREDMET VYNALEZU

1. ZptGsob alkalické delignifikace lignoce- Rs=H
lulézového materidlu v pFitomnosti derivati R4 = H, SO3H, NHgz, OH
antrachinonu a jejich smési vyznaleny tim, Rs = H, X, NHg, NOgz, SOsH
Ze se do reake€ni smési priddvaji substitucni Rs = H, X, NHgz, NOg2, SO3zH
derivaty antrachinonu obecného vzorce R7 = H, X, NHz, NOz, SOzH
Rs = H, X, NHz, NOgz, SO3H
X = halogen

nebo jejich smési s atrachinonem a/nebo
jeho methyl- a/nebo ethylderivdtem v hmot-
nostnim poméru 1:99 aZ 99:1 v mnoZstvi
0,001 a¥ 10 % hmotnostnich na mnoZstvi
zaneseného lignoceluldézového materidlu.

2. Zphsob alkalické delignifikace lignoce-
lulézového materidlu podie bodu 1, vyzna-
Ceny tim, Ze se derivaty antrachinonu dé&v-
kuji ve formé vodnych smési v pfitomnosti
kde siranu alkalického kovu.

R1 = H-, X, NHg, NO2

Rz = H, X, NHg, NO2, SO3H

Severografia, n. p., zévod 7 Most Cena 2,40 Kis
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