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(54) Vyménik tepla

vym&nik tepla je tvofen deskami uspo-
f4danymi ve svazku rovnob&in&. Alespoii
jedna z dvojice sousednich desek je opatfe-
na distanénimi vloZkami. 5{Fku kandld vyme-
zuj{ distan®ni vlofky umisté&né u hran desek.
Desky opatfené distanénimi vloZkami na dvou
sousednich strandch desky jsou vzédjemné po-
otoleny o 1800 v rovindch desek za vzniku
kan4ld na dvou sousednich strandch otevie~
nych. Soustavu kandld lze vytvofit i kom-
binaci s deskami bez vloZek. Tehdy jsou
distan&ni vlofky umistdny na viech &tyfech
strandch desky, dvojice distan&nich vlofek
na dvou sousednich strandch desky jsou na
opa&nych st&nich desky. Distan&ni vloZky
tvo¥ené listami, profilem L ap., jsou s des-
kxou spojeny. Sousedni desky lze vz&jemné
spojit pomoci spon ridzného tvaru, pripadné
pevné. V prvém piipade je svazek desek ro-
zebiratelny, coZ umoZihuje &i¥téni desek.
C4sti desek tvo¥ici teplosm&nnou plochu
mohou byt tvarovdny zvlinénim, opatieny vy-
stupky apod..
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Vyndlez se tykéd vyméniku tepla s kandly obdélnikového prifezu, ktery je vhodny ke sdfi-
lenf tepla mezi plynngmi médii. :

PR

Ke sdflen{ tepla v systémech plyn - plyn jsou pouZivéiny vym&niky tepla rozlidnych kon-
strukci. 2Zvi4%t& v poslednich letech byla v§voji té&chto za¥fizen{ v&novdna zna&ni pozornost
v souvislosti s nartstajfcimi poZadavky na vyu¥it{ odpadniho tepla. PouZfivané tepelné vymé-
nfky se 1i#f{ geometrickym tvarem teplosm&nnych ploch (vdlcové, rovinné, Zebrované ap.). Jim
odpovidd i prito&ny prufez kandld (kruhovy, obdélnikovy ap.). Jednim z velmi pouZfvan§ch
typd vym&nfku tepla jsou deskové vyméniky tepla. Z konstruk&niho hlediska existuji rizné
provedeni téchto vyménikl. Rozebiratelné deskové vimé&niky, tvofené oddélenymi deskami k sob&
pevnd staZenymi, jsou tésnEny té€sniciml vlioZkami a pouZivaj{ se tém&#¥ vghradn& pro sdileni
tepla v kapalindch. Zékladnim prvkem polorozebiratelnych deskovych vym&nikd jsou dv& k sobé
sva¥ené desky tvo¥fci nerozebiratelny kandl. Mezi jednotlivymi dvojicemi spojenych desek
jsou umistény pryfové vloiky. StaZenim desek vznikne soustava hermetickych kandld oddélengch
sténami desek. Vyvoj blokovych deskovich vym&nikd tepla sm&fuje k modulovému uspofddéni.

Zde jsou ke konstrukci teplosm&nné plochy pouZffivédny i plasty. Vym&nik tepla je nap¥. tvoFen
deskami z plastd s kandlky. Desky jsou seskupeny tak, Ze jsou stf¥idavé pootoleny o 90° a

tim po sevienf vytvédfejf vymEnikovy blok s kififovym tokem plynngch f4z{. Aby nedochidzelo

k zan&Seni kandlkd, je zapotfebi plyn pfed vstupem do vym&niku zbavit nelistot, nap¥. filtra-
ci, Nerozebiratelné deskové vyméniky jsou zhotoveny z pevn& spojengch desek.

za Gdelem zvyieni mnoZistvi prevedeného tepla se desky vyménikd rizngym zplsobem upravuji.
Intenzifikace teplosm&nné plochy se provadi nap¥. pomoci Zeber nebo vystupkidl zasahujicich
do proudu plynu, nebo jsou desky riuzné& profilovény.

Desky vyménikl tepla se zhotovujf nej&astéji z ocelovych plechy, pouiivaji se viak i
desky z plastl nebo ze skla. Pokud nejsou desky tvo¥fc{ kandl vyméniku pevné spojeny, p¥ed-
stavuje dokonalé ut&sndni kanilld ur&ity problém. V fadé pffpadl vSak nen{ dokonalé uté&sné&ni
nutnou podminkou, naopak je pofadovéna z divodu ¥iZt&ni teplosmEnnych ploch moZnost snadné
demontéfe vym&niku. Dal¥f{m nedostatkem uvedenych vym&nfiki je moZnost jejich pouZiti jen p¥i
jednom uspofdddni tokd fézf ve vyméniku.

Vyndlez ¥Ye3{ vym&nik tepla s kanély pravodhlého prifezu. Vyménik je proveden tak, Ze
kandly jsou vytvofeny z desek obdélnikového anebo &tvercového tvaru uspofédanych v paralel-
nim rozeéstavéni, Podstata FeBen{ spolivd v tom, %fe alespoii jedna deska z dvojice sousednich
desek je opatfena distan®nimi vloZkami, kterymi je vymezena vzddlenost mezi deskami vym&niku
oznaen& jako ¥f{¥ka kandlu obdélnfkového prifezu. Distan&ni vloZky jsou umistény obvykle
u hran desek. Desky opat¥ené na dvou sousednich strandch disatn&nimi vlo¥kami jsou umistény
ve svazku desek tak, Ze sousedni desky jsou vzdjemn& pootolfeny o 180° v rovin&ch desek. Tak
vznikne z dvojice desek prostor vymezeny dvéma paralelnimi deskami, uzavieny na dvou soused-
nich strandch distan®nimi vloZkami. T{m se vytvo¥{i kandl na dvou sousednich stranidch otevie-
ny, ktery je oznafen ndzvem kapsa.

Kapsy mohou byt vytvofeny i tim zplisobem, %e desky jsou opatfeny distanénimi vloZkami
na viech &tyfech strandch desky, pfifem%f distandni vloZky jsou umisté&ny vidy na dvou soused-
nich strandch desky tak, %e jedna dvojice je na jedné stén& desky a druhd na opa&né sté&né
desky. K této desce s distan®nimi vlofkami je jako sousedni p¥i¥azena deska bez distan&nich
vloZek. K vytvofeni systémid kan&ld je v tomto p¥{ipad® t¥eba opatf¥ovat distaninimi vloZkami
jen polovinu z celkového podtu desek umistdngch ve svazku. V obou popsanych pfipadech se
vytvoii sestavenim desek systém rozebiratelnych kandld tvaru pravodhlého U, p¥i¥em? Sifka
kxan&ld je ur&ena rozmérem distan&nich vloZek. B3ffka kandld mife byt s vfhodou pro kaZdé teplo-~
sm&nné médium rdznd. Kapsy vytvoiené mezi dvéma sousednimi deskami jsou na dvou sousednich
strandch desky otevfené a sousedni kapsy jsou v sestaveném systému desek vzdjemn& pootoeny
o 180°. Soustavu desek lze umistit v plasti vymdniku tepla tak, %e protilehlé strany dvou
sousednich kapes z&4sti doléhaji k pldsti vym&nfku, p¥ipadné jsou v plésti utésnény.
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Distanéni vloZky jsou tvofeny nap¥fklad liStami, profilem L nebo U. Jejich spojenl
s deskou lze provést pdjenim, sva¥enim nebo nftovdnim ap., takZe distan&ni vloZky tvo¥{i
s deskou jeden celek. S vfhodou lze vymezit 3ifku kan&lu vym&niku tak, Ze deska je opatfena
na pfislusnych strandch pravoihlymi ohyby nap¥. ve tvaru pismene L nebo pismene U.

Vz4jemné sm&Bovéni teplosménnfch médif lze v pFipadd poti¥eby sni%it, p¥ipadn& zcela
odstranit zdokonalenim spojenfi desek v mf{stech styku dvou sousednich desek napf. padjenim,
svafenim, lepenim ap., nebo spojenim sousednich desek pomoc{ spon. Spony mohou byt napf. ve
tvaru pravotihlého U nebo je stfednf &4st pravodhlého U profilovina do tvaru V ap., p¥ipadné
se mohou pouZf{t i rizné tvarové kombinace spon. Spony jsou umistény v mistech styku stény
u hrany desky bez distanén{ vloZky se stranami sousedn{ desky opat¥ené distan&ni vloZkou.
Spony profilované tak, fe jejich vrchni &4st tvofi pismeno V lze s vyhodou pouZit v prostoru
vstupu teplosmEnnych médif{ do vimEniku z dlvodd sniZeni tlakovfch ztrét a zrovnomérnéni proudd
plynu v kandlech vymé&niku.

Desky vym&niku mohou byt nap#. z plechu ocelového nebo legované oceli, p¥fpadné i z plas-
tl. V poslednim piipadé® je pouZitelnost vyméniku limitovédna teplotni stélost{ pouZitého plas-
tu. Cdsti desek tvofic{ teplosménnou plochu mohou byt pf{padn& i tvarovény, nap¥. zvlinénim,
opatfeny vystupky ap..

Sestavba kandld je obvykle zabudovéna v plaSti vym&nfku tepla, opatfeného vstupnimi
a vystupnimi hrdly pro teplosm&nnd média. P143t vym&niku lze s vfhodou konstruovat tak, aby
byl umo¥n&n snadny pfistup do oteviengch kandld bud za d¥elem vlioZeni promotorld turbulence
do kan&lld vymEniku nebo &iXté&ni teplosménnych ploch (desek vém&nfku). V tomto p¥ipadé je
napfiklad p#i vertik&lnf poloze desek vym&nik opatfen snimatelnym vikem, pfipadné& i snima-
telnym dnem, které jsou sou&dstf plaSté vymEniku tepla. Soustavu kandld lze té% umistit ve
stévajfct potrubn{ lince na odvod odpadniho plynu. V daném p¥fipad® je nutné sestavu doplnit
dvéma hrdly pro vstup a vystup teplosm&nnych médiif.

Uvedend konstrukce Fe3{ vymEnfik s kandly vytvidfejicimi kapsy na dvou sousednich stranéch
oteviené, cof rozdi¥uje jeho pou¥it{ i na systémy s plyny znedilt&nymi tuhymi &dsticemi,
pondvadZ umoZfiuje snadn&js{ &iSt&ni kandld vym&niku po celé jejich délce. Bifka kanidld miZe
byt s vfhodou odlifnd pro jednotlivéd teplosménné média. Oteviené kandly umoZiujf i pouZitf
promotorld turbulence v podob& rdzngch vestaveb, které se umf{stujf{ v kandlech pro jednotlivai
teplosménnd média. Promotory mohou byt do vyméniku vloZeny téZ dodatelné. PouZité promotory
turbulence lze z kan&ld snadno vyjfmat, napf. z divodd &iSt&nf vym&nikld nebo p¥i jejich ndhra-
d& za jing typ. DalZf vghodou uvedeného FeSenf je moZnost konstruovat vyménik jako rozebi-
ratelng. Mont&% a demontd? desek neni &asov& nidro&nd. Navic nen{ nutné umistovat mezi jednot-
1ivé desky t&sn&ni. Desky tvofici teplosm&nnou plochu lze zabudovat i ve stdvajfcim potrub{

k odvodu horkych plynd, pokud jsou potrubf{ pravotihlého priifezu, nebo vloZit vyménik s pléitém
pEimo do potrubn{ linky. NavrZené FeSeni dovoluje uspofddat toky médif ve vfmé&niku souproudn&,
protiproudn& i k¥iZové.

Vyndlez je bli¥e objasn&n na pE¥ipojenych vykresech, kde obr. la) a b) pfedstavuji fez
deskou vym&niku s distan&nimi vloikami, obr. 2 kosodhly prim&t desek s distan&nimi vloZkami
umisténymi na dvou (obr. 2a), i na &tyfech strandch desky (obr. 2b), na obr. 3 je stejnym
zplisobem zndzorn&n vznik soustavy kanéld s kapsami na dvou strandch otevienymi, obr. 4 objas-
fiuje pouZit{ spon ridzného geometrického tvaru, na obr. 5 jsou znézorn&ny geometrické tvary
spon a obr. 6 pfedstavuje axonometricky pohled &dsti vyméniku tepla.

Deska 1 na obr. 1 je obdélnikového nebo &tvercového tvaru, u jejl hrany je umisté&na
distandn{ vloZka 2 slouffci k vymezeni vzddlenosti mezi deskami 1 oznafené jako 3ffka kandlu.
Distan&n{ vlofka 2 tvofend liStou je na obr. la), tvofend profilem U na obr. 1b}. Deska 3
s distandnimi vloZkami 2 u hran dvou sousednich stran desek 3 je zndzornéna na obr. 2a),
obr. 2b) pfedstavuje desku 4 opat¥fenou distanin{mi vloZkami na dvou dvojicich sousednich

stran, pfidem% dvojice sousedicich distan&nich vlofek 2 jsou na opa&ngch st&ndch desky 4.
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Soustava desek 3 s distan®nimi vlo¥fkami 2 na dvou sousednich stranéch desek 3 je sestavena
tak, %e sousedni desky 3 jsou vzdjemnd pootodeny o 180° v rovinéch desek 3, &im¥ se vytvo¥{
kapsa 5, jak ilustruje obr. 3. Na obr. 4 je znézornéno umistini spon 6 pouZitych ke spojeni
desek 3, geometrické tvary spon jsou zobrazeny na obr. 5a) a b). Svazek desek 1 je zabudovan
v plasti 7 vyménfku tepla opat¥eném vikem 8 a hrdlem 9 pro vstup, p¥ipadn& v¢stup proudu
plynu.

V¢mén{k tepla byl sestaven z obdélnikov§ch ocelovfch desek 3 o délce 2 000 mm, opatfe~
nych na dvou sousednich stranich distanénimi vloZkami 2 tvaru pravodhiého U. Desky 3 byly
uloZeny vedle sebe tak, %e ka%¥d4 druhd deska 3 byla ve své rovind pootofena o 180°. Podélné
okraje desek 3 byly v mist& styku distan®ni vlofky 2 se sousedni plochou spojeny pfesunutim
spony 6 ve tvaru U. Timto spojenim a ut&sndnim desek 3 v pldsti 7 vfmEnfku tepla opat¥eného
snimatelnym vikem 8 vznikl systém kandld o vfSce 480 mm pro priitok vzduchovfch proudd. Podet
kanéld &inil 12 resp. 13 pro jednotlivé vzduchové proudy. P143E 7 vym&niku tepla byl na &el-
nich strandch opatfen dvima hrdly 9, dals{ dv& hrdla 9 byla umisténa na viku 8 a ve dn& pléi«
té 7. vzdjemné uspofddéni proudd vzduchu bylo protiproudé. Celkov& teplosm&nnd plocha vym&-
niku &inila 23,0 mz. Vym&nik tepla byl poufit ke zp&tnému zfskdvidni tepla z horkého vzduchu
o teplotd ptibli¥n& 115 °c.

V¢mEnik tepla s kandly obdélnikového prifezu je vhodny ke sdflenf tepla mezi plynnymi
proudy pro tpravu vzduchu, chlazen{ plynd, zpdtné zi{skdvidn{ tepla z horkych plynd p¥ipadné
i znedi¥t&nych tuhymi &4sticemi. Je pouZitelny v primyslu chemickém, farmaceutickém, potravi-
nd¥ském, textilnim, ale i v jinych odvé&tvich s uvedenou problematikou.

PREDMET VYNALEZU

1. Vfménik tepla tvofeny kandly pravodhlého prifezu vyznadujici se tim, Ze kandly jsou
vytvofeny z obdélnfkovfch nebo &tvercovych desek (1, 3, 4), z nichZ alespoii jedna deska (1,
3, 4) z dvojice sousednich desek (1, 3, 4) je opat¥ena distan®nimi vloZkami (2), jimiZ je
vymezena ¥1¥ka kandlu, p¥i&emZ kapsy (5) vytvofené v kandlech mezi dvéma deskami (1, 3, 4)
jsou na dvou sousednfch strandch otevfené a sousedni kapsy (5) jsou vzdjemn& pootoleny
o 180°, pfidemf protilehlé oteviené strany dvou sousednich kapes (5) z&dsti doléhaji k plasti
(7), p¥ipadn& jsou utésn&ny v plasti (7) vymdniku tepla.

2. vym&nik tepla dle bodu 1, vyzna&ujic{ se tim, Ze desky (3) jsou opatfeny na dvou
sousednich strandch distan&nimi viofkami (2) umfsténymi u hran desek (3) a sousedni desky
(3) jsou vzdjemn& pootoeny « 180° v rovin&ch desek (3).

3. Vyménik tepla dle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze desky (4), které jsou opatfeny na
viech &tyfech strandch distan®nimi vlofkami (2) umistdnymi u hran desek (4), se st¥fdajf
s deskami (1) bez distan&nfch vlo¥ek (2), pfiZem# distan®n{ vlo¥ky (2) vZdy na dvou soused-
nich stranéch desky {4) jsou umistdny tak, fe jedna dvojice distan&nich vloiek (2) je na
jodné stdnd desky (4) a druhd dvojice na opa¥né sté&n& desky (4).

4. vfmdnik tepla dle bodd 1 aZ 3, vyznatujicf se tim, ¥e distanén{ vloZky (2) jsou tvote-
ny li3tami, nebo profily L, p¥{padnd U, umistdnymi u hran desek (1) a jsou spojeny s deskou
(1) nytovénim, p&jenim nebo svafenim.

5. Vym&nik tepla dle bodd 1 a%¥ 3, vyznadujic{ se tim, ¥e distan®nf vlioZky (2) jsou vy-
tvofeny na desce {1) alespoii na dvou sousednich stran&ch desky (1) pravothlymi ohyby ve tvaru
pismene L, popfipadé& U. . ' e
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6. Vvym&Enik tepla dle bodd 1 a% 5, vyznadujicf se tim, Ze sousedni desky (1) jsou v mis~
tech styku rovné &ésti desky (1) s distanénimi vloZkami (2) navzédjem spojeny po &4sti nebo
po celé vysce i délce kan&lu pajenim, sva¥enim nebo lepenim, popiipad& .sponami (6).

7. Vymé&nfk tepla dle bodu 6, vyznadujici se tim, Ze spony (6) jsou tvarovdny do tvaru
U, pravothlého U nebo je st¥ednfi &4st pravothlého U profilovédna do tvaru V.

8. vyménik tepla dle bodl 1 aZ 7, vyznalujfci se tim, Ze Cdsti desek (1) tvo¥icf teplo-
sménnou plochu jsou tvarovény, napf¥. zvlnénim, opat¥eny vystupky.

3 vykresy
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