PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales

Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE i
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6.

(11) Internationale Veroffentlichungsnummer:

WO 99/14002

B21D 53/12, F16C 33/54 Al .
(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 25. Mirz 1999 (25.03.99)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/03889 | (81) Bestimmungsstaaten: DE, JP, US, europdisches Patent (AT,

(22) Internationales Anmeldedatum: 25. Juni 1998 (25.06.98)

(30) Priorititsdaten:

197 40 435.9 15. September 1997 (15.09.97) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): INA
WALZLAGER SCHAEFFLER OHG [DE/DE}; D-91072
Herzogenaurach (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MUNTNICH, Leo [DE/DEJ;
Schulstrasse 16, D-91086 Aurachtal (DE). LECHNER,
Jurgen [DE/DE]; Westring 5, D-91462 Dachsbach (DE).
PLOETZ, Volker [DE/DE]; Wolfsberger Strasse 38a,
D-91074 Herzogenaurach (DE). -

(74) Gemeinsamer Vertreter: INA WALZLAGER SCHAEFFLER
OHG; D-91072 Herzogenaurach (DE).

BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU,
MC, NL, PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title:

METHOD FOR PRODUCING A CAGE FOR A CYLINDRICAL ROLL BARREL

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES KAFIGS FUR ZYLINDRISCHE WALZKORPER

(57) Abstract

The invention relates to
a method for producing a cage.
The inventive cage has fixed
links which connect its side

rings (1, 2) and which are pro-
filed so as to individually main-
tain the roll barrels (5) on both 6

sides of the reference circle by
means of retainer edges (12,

13) parallel to their axes. This
method is characterised in that

after the pockets (4) have been
die—cut, opposite guiding sur-
faces (11) with plane and par-
alle] faces designed for the roll
barrels are produced between
the retainer edges (12, 13) of
the pockets in the region of the
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reference circle, by means of a further shaping process using material displacement. At the same time, the retainer axes (12, 13) on both
sides of the reference circle are dimensioned, so that their mutual peripheral distance is only slightly smaller than the diameter of the roll
barrels (5). These die-shaped guiding surfaces (11) enable the roll barrels (5) to move onto the cage in a defined way, hereby ensuring that

the mechanical strain imposed on the cage is negligible.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Kéfigs, dessen die Seitenringe (1, 2) verbindenden Stege (3) so profiliert
sind, daB sie die Wilzkorper (5) mittels parallel zu deren Achsen verlaufenden Haltekanten (12, 13) einzeln beiderseits des Teilkreises
halten. Das erfindungsgemiBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB nach dem Ausstanzen der Taschen (4) durch einen zusitzlichen
Formgebungsvorgang mittels Werkstoffverdréangung einerseits zwischen den Haltekanten (12, 13) der Taschen (4) im Teilkreisbereich
einander gegeniiberliegende planparallel zueinander verlaufende Fithrungsfidchen (11) fiir die Wilzkorper gebildet sind und andererseits die
Haltekanten (12, 13) beidseitig des Teilkreises so bemessen sind, daf§ ihr gegenseitiger Abstand in Umfangsrichtung nur wenig kleiner als
der Durchmesser der Wilzkorper (5) ist. Durch diese angepréigten Fithrungsfiichen (11) wird ein definierter Anlauf der Wilzkdrper (5) am
Kifig erreicht und damit dieser mechanisch nur geringfiigig beansprucht.
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VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES KAFIGS FUR ZYLINDRISCHE WALZKORPER
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Kafigs fir zylindrische
Wilzkérper, insbesondere Nadelkéfig fur eine Losradlagerung in einem Zahnra-
derwechselgetriebe, dessen Seitenringe durch Taschen bildende Stege mitein-
ander verbunden sind, wobei die Stege so profiliert sind, dafs sie die Walzkor-
per mittels parallel zu deren Achsen verlaufenden Haltekanten einzeln beider-
seits des Teilkreises halten, wobei ausgehend von einem Blechband dieses
zunichst durch einen spanlosen Formgebungsvorgang in die gewinschte
profilierte Querschnittsform gebracht wird, anschlieBend durch Ausstanzungen
im Mittelbereich des profilierten Bandes die Stege gebildet werden, bevor das

Band rundgebogen und ggf. an seinen StoBstellen miteinander verbunden wird.
Hintergrund der Erfindung

Ein derartiges Verfahren zur Herstellung eines solchen Kifigs ist aus der DE-OS
21 47 170 vorbekannt. Bei diesem bekannten Verfahren geht man von einem
flachen Blechband aus, das man durch Walzen in das gewiinschte Querschnitts-
profil brachte, wobei man entweder vor dem Profilieren oder daran anschlie-
Rend die Taschen fiir die Aufnahme der Wilzkdrper ausstanzte und schlieBlich

das Band rundbog und es ggf. an den StoBstellen verschweifte.

Bei derartigen diinnwandigen profilgebogenen M- bzw. W-Kifigen werden die
Wilzkorper durch innerhalb und auBerhalb des Teilkreises angeordnete Halte-
kanten gehalten. Die Kifige werden aus diinnwandigem Blech hergestellt, da
die geringe Wandstirke eine besonders wirtschaftliche Herstellung der Taschen
durch Stanzen erméglicht. Dies hat jedoch den Nachteil, daB Stanzausrisse und
insgesamt rauhe Stanzflachen an den Stegen gebildet werden, d. h. die Fih-

rungsflachen fiir die Walzkérper sind insgesamt rauh und ungenau. Rauhe



WO 99/14002 PCT/EP98/03889

10

15

20

30

2

Stegflachen aber, gegen die die Nadeln anlaufen, ergeben Abrieb. Ungenaue
Stegflaiche wiederum fiihren zu einem axialen Schub und axialen Anlauf der
Kédfigstirnflachen gegen die axialen Begrenzungsflichen des Lagers mit einer
erheblichen Fldchenpressung. Bei der Losradlagerung in Schaltgetrieben kann
das dazu fiihren, dal die Losradlager erheblichen Quer- bzw. Schrinkungs-
kraften ausgesetzt sind und zu Taumelbewegungen neigen. Ein anderer Nachteil
ist durch das Ausstanzen der Taschen vor dem Rundbiegen des Kifigbandes
gegeben. Im fertigen Kéfig weisen dann die Taschen in Richtung Lagermittel-
punkt ein V-férmiges Profil auf, so daB die Gefahr der Klemmung von Walzkér-

pern besteht.
Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Herstellungsverfahren fiir
einen profilierten M- bzw. W-Kifig zu entwickeln, bei dem die Gefahr seitlicher

Quer- bzw. seitlicher Schrénkungskréifte mit Sicherheit vermieden ist.

Erfindungsgemdll wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von
Anspruch 1 dadurch gel6st, dal nach dem Ausstanzen der Taschen durch einen
zusdtzlichen Formgebungsvorgang mittels Werkstoffverdrangung einerseits
zwischen den Haltekanten der Taschen im Teilkreisbereich einander gegeniiber-
liegende planparallel zueinander laufende Fihrungsflichen fiir die Wilzkorper
gebildet sind und andererseits die Haltekanten beidseitig des Teilkreises so
bemessen sind, dald ihr gegenseitiger Abstand in Umfangsrichtung nur wenig

kleiner als der Durchmesser der Wilzkorper ist.

Durch diesen zusdtzlichen Formgebungsvorgang, dem Fachmann auch unter
dem Begriff Anpragen bekannt, wird die Kifigtasche durch Werkstoffverdran-
gung in die fir eine prdzise Funktion des Kafigs erforderliche Form gedriickt.
Dies heilit in erster Linie, da die Walzkérper im Bereich des Teilkreises am
Kéfig anliegen und nicht wie bisher, inner- oder aulerhalb des Teilkreises.

Durch diese Fiihrung im Teilkreisbereich, die durch parallel zueinander ver-
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faufende Fuhrungsflachen der Taschen gegeben ist, werden die unerwiinschten

Quer- bzw. Schrankungskrifte auf den Kifig vermieden.

Ein anderer Vorteil des Anprigens liegt darin, dal von Stanzausrissen freie
glatte Fiihrungsflachen gebildet sind, die auferdem noch kaltverfestigt sind.
Dadurch wird ein Abrieb zwischen Kifig und Wailzkérpern vermieden. Die
prdzise Anlage der Wadlzkérper innerhalb des Teilkreisbereiches des Kifigs
erlaubt die Verwendung eines dickeren Ausgangsbandes, d. h. der Kifig ist in

seiner Stabilitit wesentlich verbessert.

Ein weiterer Vorteil des Anprégens liegt darin, dafl die Haltekanten so bemessen
sind, dal ihr Abstand nur wenig kleiner als der Durchmesser der Wilzkérper
ist. Dadurch wird ein Einfedern der Wilzkorper in die Taschen im elastischen
Bereich ermoglicht, so da Beschidigungen an den Haltekanten oder an den

Wailzflachen der Wilzkérper mit Sicherheit verhindert sind.

Das Anprdgen erfolgt nach Anspruch 2 derart, dal ein oder mehrere Pragewerk-
zeuge in benachbarten Taschen eingefiihrt sind und in Umfangsrichtung mit
einer Kraft beaufschlagt sind, so dafl der die beiden Taschen trennende Steg

beidseitig plastisch verformt wird.

Dies erfolgt nun in bekannter Weise derart, dafl der Steg iiber seine axiale
Lange von beiden Seiten von einem Prigewerkzeug mit Druck beaufschlagt
wird, dessen Kontur der gewiinschten Kontur der spiteren Fiihrungsfliche und
der Kontur der Haltekanten des Steges entspricht. Diese Pragewerkzeuge wer-
den nun in Umfangsrichtung aufeinander zubewegt, so daR eine plastische
Materialverschiebung im Stegbereich erfolgt. Auf eine ausfiihrliche Beschreibung
dieses an sich bekannten Prdagevorganges kann an dieser Stelle verzichtet
werden, da seine Anwendung fiir Massivkafige bereits bekannt ist und beispiels-

weise in der DE-AS 11 45 126 ausfiihrlich dargestellt ist.

Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfiihrungsbeispiel niher erlautert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines M-Kifigs nach

dem bisherigen Stand der Technik,

Figuren 2 und 3 einen Langs- bzw. Querschnitt durch einen Kifig ge-

mald Figur 1 und

Figuren 4 und 5 einen Langs- bzw. Querschnitt durch einen erfindungs-

gemdRen M-Kifig.

Ausflihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Der in den Figuren 1 bis 3 nach dem bisherigen Stand der Technik dargestellte
Kéfig besteht aus Seitenringen 1 und 2, die durch eine Anzahl gleichmiRig um
den Umfang verteilte profilierte Stege 3 miteinander verbunden sind. Die so
entstehenden Taschen 4 zur Aufnahme von Wilzkoérpern 5 werden einerseits
durch die Seitenringe 1 und 2 sowie andererseits durch die Stege 3 begrenzt.
Die Stege 3 sind in Richtung Lagermittelpunkt Gber den Wailzkorperteilkreis
durchgekropft und bestehen aus zwei an die Seitenringe 1 und 2 sich anschlie-
Rende Abschnitte 6 und 7, die parallel zur Kifigachse verlaufen. Die Abschnitte
6 und 7 liegen auferhalb des Teilkreises und gehen in je einen schrig zur
Kafigachse gerichteten Abschnitt 8 und 9 Uber, die sich wiederum zu einem
parallel zur Kéfigachse verlaufenden und innerhalb des Teilkreises liegenden
Abschnitt 10 vereinen. Die inneren Kanten der Stegabschnitt 10 begrenzen das
radiale Spiel der Walzkorper 5 nach innen, wihrend das radiale Spiel nach

aullen durch die dufReren Stegabschnitte 6 und 7 begrenzt wird.

Wie aus Figur 3 erkennbar, sind durch den Biegevorgang des ausgestanzten
Teilbandes die Taschen 4 V-formig ausgebildet. Der Wilzkérper 5 lauft mit

seiner Walzflache an der inneren Kante der Stegabschnitte 6 und 7 an, so dal
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er aulberhalb des Teilkreises mit den eingangs beschriebenen Nachteilen gefiihrt
ist. Diese unglinstigen Verhdltnisse innerhalb der Lagerung sind durch einen
vom Zentrum des Walzkorpers 5 in Richtung Anlauffliche weisenden Pfeil

dargestellt.

In den Figuren 4 und 5 ist die erfindungsgemdl angepragte Tasche 4 gezeigt. Es
ist erkennbar, dafl zwei gegeniberliegende Fuhrungsflichen 11 gebildet sind,
die radial parallel zueinander verlaufen und von den Haltekanten 12, 13 bzw.
von den als schwarze Flichen dargestellten Fuhrungsflichen 14 und 15 be-
grenzt sind und an denen die Walzkorper 5 anlaufen. Dadurch ergeben sich in
der Lagerung die gewiinschten und genau definierten Fiihrungsflichen 11, die
fir eine geringe mechanische Beanspruchung des Kifigs verantwortlich sind.
Diese glinstigen Fiihrungsverhaltnisse sind in Figur 5 durch einen Pfeil kenntlich
gemacht, der ausgehend vom Mittelpunkt des Walzkorpers 5 entlang des
Teilkreises in Umfangsrichtung zur Fihrungsfliche 11 fiihrt. Es ist auRerdem
erkennbar, da durch die achsparallel zueinander verlaufenden Fiihrungsflichen
11 die Tasche 4 nicht V-formig ausgebildet ist. Ein Vergleich von Figur 5 mit
Figur 3 macht deutlich, daR durch die erfindungsgemadlle Losung eine Blech-
dicke S2 verwendet werden kann, die groler als S1 ist, d. h. der Kifig weist
eine bessere Stabilitat auf. ZweckmaBigerweise weist der Kifig ein Verhiltnis
der Seitenringe 1, 2 von radial a : axial b = 1,5 : 1 auf, wobei die Abschnitte

6 und 7 eine grolRere Profilstarke als der Abschnitt 10 besitzen sollen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Kifigs fur zylindrische Walzkorper (5),
insbesondere Nadelkéfig fiir eine Losradlagerung in einem Zahnraderwechselge-
triebe, dessen Seitenringe (1, 2) durch Taschen (4) bildende Stege (3) mitein-
ander verbunden sind, wobei die Stege (3) so profiliert sind, daf sie die Wilz-
korper (5) mittels parallel zu deren Achsen verlaufenden Haltekanten (12, 13)
einzeln beiderseits des Teilkreises halten, wobei ausgehend von einem Blech-
band dieses zundchst durch einen spanlosen Formgebungsvorgang in die
gewiinschte profilierte Querschnittsform gebracht wird, anschlieBend durch
Ausstanzungen im Mittelbereich des profilierten Bandes die Stege (3) gebildet
werden, bevor das Band rundgebogen und ggf. an seinen StofRstellen mitein-
ander verbunden wird, dadurch gekennzeichnet, dal nach dem Ausstanzen der
Taschen (4) durch einen zusétzlichen Formgebungsvorgang mittels Werkstoffver-
drangung einerseits zwischen den Haltekanten (12, 13) der Taschen (4) im
Teilkreisbereich einander gegeniberliegende planparallel zueinander verlaufen-
de Fuhrungsflachen (11) fir die Walzkorper (5) gebildet sind und andererseits
die Haltekanten (12, 13) beidseitig des Teilkreises so bemessen sind, dafl ihr
gegenseitiger Abstand in Umfangsrichtung nur wenig kleiner als der Durch-

messer der Walzkorper (5) ist.

2. Verfahren zum Herstellen eines Kafigs nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal ein oder mehrere Prigewerkzeuge in einander benachbarten
Taschen (4) eingefiihrt sind und in Umfangsrichtung mit einer Kraft beaufschlagt
sind, so daB der die beiden Taschen (4) trennende Steg (3) beidseitig plastisch

verformt wird.
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Int ationaies Aktenzeichen

PCT/EP 98/03889

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie-

Bezeichnung der Verdffentiichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

DE 14 52 703 A (INDUSTRIEWERK SCHAFFLER
OHG) 8. Mai 1969
siehe Abbildung 6
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Angaben zu Verdffentiichungen. die zur selben Patentfamilie gehéren

Inte  .icnales Aktenzeichen

PCT/EP 98/03889

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied{er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

GB 931318 A KEINE

US 3114960 A 24-12-1963 KEINE

DE 2147170 A 29-03-1973 GB 1342860 A 03-01-1974
JP 48039845 A 12-06-1973
us 3797083 A 19-03-1974

US 3992764 A 23-11-1976 BR 7606211 A 14-06-1977
CA 1050251 A 13-03-1979
DE 2641918 A 24-03-1977
FR 2324936 A 15-04-1977
GB 1533135 A 22-11-1978
JP 1043725 C 30-04-1981
JP 52042459 A 02-04-1977
JP 55023694 B 24-06-1980

DE 1452703 A 08-05-1969 KEINE
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