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(57) Abstract: 
FIELD: food industry; packing.
SUBSTANCE: proposed sheet material for food

products has uninterrupted row of optically
detectable marks, each mark having first and
second lengths parallel to each other and
perpendicular to direction of material feeding,
and inclined length located between parallel
lengths to form broken mainly, Z-shaped line
which can be used to determine position of
material, both in direction of feeding and in
perpendicular direction.

EFFECT: improved quality of packs and speed of
pack making.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ëèñòîâîìó ìàòåðèàëó äë  óïàêîâûâàíè  ïèùåâûõ

ïðîäóêòîâ.
Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíû ìàòåðèàëû äë  óïàêîâûâàíè  ëüþùèõñ  ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êàê íàïðèìåð

ôðóêòîâîãî ñîêà, âèíà, òîìàòíîãî ñîóñà, ïàñòåðèçîâàííîãî ìîëîêà èëè ìîëîêà
äëèòåëüíîãî õðàíåíè  (ìîëîêà óëüòðàâûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè (ÓÂÒÎ)).

Óïàêîâêè ôîðìèðóþòñ  èç íåïðåðûâíîãî ïîëîòíà óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ñîãëàñíî
îäíîìó èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïîëîòíî çàïå÷àòûâàþò â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè äë 
îáðàçîâàíè  íåïðåðûâíîé òðóáû.

Óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë èìååò ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó, ñîñòî ùóþ èç ñëî  áóìàæíîãî
ìàòåðèàëà, ïîêðûòîãî ñ îáåèõ ñòîðîí ñëî ìè òåðìîñâàðèâàåìîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð,
ïîëèýòèëåíà, à â ñëó÷àå àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâîê äë  ïðîäóêòîâ äëèòåëüíîãî õðàíåíè , êàê
íàïðèìåð ìîëîêà ÓÂÒÎ, òàêæå ñîäåðæèò ñëîé áàðüåðíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûì  âë åòñ ,
íàïðèìåð, àëþìèíèåâà  ôîëüãà è êîòîðûé íàëîæåí íà ñëîé òåðìîñâàðèâàåìîé
ïëàñòìàññû è, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîêðûò äðóãèì ñëîåì òåðìîñâàðèâàåìîé ïëàñòìàññû, â
êîíöå êîíöîâ, îáðàçóþùèì âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòè óïàêîâêè, ñîïðèêàñàþùóþñ  ñ
ïèùåâûì ïðîäóêòîì.

Äë  èçãîòîâëåíè  àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâîê ïîëîòíî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñìàòûâàþò ñ
ðóëîíà è ïîäàþò ÷åðåç àñåïòè÷åñêóþ êàìåðó, â êîòîðîé åãî ñòåðèëèçóþò, íàïðèìåð,
ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  ñòåðèëèçóþùåãî âåùåñòâà, êàê íàïðèìåð ïåðåêèñè âîäîðîäà,
êîòîðóþ çàòåì èñïàð þò, íàãðåâà  è/èëè ïîäâåðãà  óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë îáëó÷åíèþ ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíîé âîëíû è èíòåíñèâíîñòüþ.

Çàòåì ñòåðèëèçîâàííîå ïîëîòíî ñâåðòûâàþò â öèëèíäð è çàïå÷àòûâàþò â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè äë  îáðàçîâàíè  èçâåñòíûì ñïîñîáîì íåïðåðûâíîé, âåðòèêàëüíîé,
ïðîäîëüíî çàïå÷àòàííîé òðóáû. Èíà÷å ãîâîð , òðóáà èç óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà îáðàçóåò
ïðîäîëæåíèå àñåïòè÷åñêîé êàìåðû è íåïðåðûâíî íàïîëí åòñ  ëüþùèìñ  ïèùåâûì
ïðîäóêòîì è çàòåì ïîäàåòñ  ê óñòðîéñòâó äë  ôîðìîâàíè  è çàïå÷àòûâàíè  îòäåëüíûõ
óïàêîâîê, íà êîòîðîì ïàðàìè çàæèìîâ ïîïåðå÷íî çàæèìàþò è çàïå÷àòûâàþò òðóáó äë 
ôîðìîâàíè  ïàêåòîâ â âèäå ïîäóøåê.

Çàòåì ïàêåòû â âèäå ïîäóøåê ðàçäåë þò, ðàçðåçà  ó÷àñòîê çàïå÷àòûâàíè  ìåæäó
ïàêåòàìè, è ïîäàþò â ïóíêò îêîí÷àòåëüíîãî ôîðìîâàíè , ãäå èõ ìåõàíè÷åñêè ñêëàäûâàþò
äë  ïðèäàíè  ôîðìû ãîòîâûõ óïàêîâîê.

Â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ðàçëè÷íûå îïåðàöèè âûïîëí þò,
èñïîëüçó  â êà÷åñòâå óêàçàòåë  ìåòêó èëè ìåòêè, íàïå÷àòàííûå íà ìàòåðèàëà íà ïåðâîé
ñòàäèè ïå÷àòàíè .

Ìåòêà èëè ìåòêè âêëþ÷àþò â ñåá  íàïå÷àòàííûé êîä, êîòîðûé îáû÷íî èñïîëüçóþò òàêæå
íà ôîðìîâî÷íîé ìàøèíå äë  êîíòðîë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà ÷åðåç ðàçëè÷íûå
ïðîèçâîäñòâåííûå ïóíêòû. Êîíêðåòíåå, êàê èçâåñòíî, òàê íàçûâàåìîå óñòðîéñòâî «äë 
êîððåêöèè äåêîðàòèâíîãî îôîðìëåíè » äåéñòâóåò íà ôîðìóåìûå óïàêîâêè äë  ðàçëè÷íîé
«ò ãè» ìàòåðèàëà â íàïðàâëåíèè ïîäà÷è è îáåñïå÷åíè  âûïîëíåíè  ìåõàíè÷åñêèõ
îïåðàöèé ôîðìîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ äåêîðàòèâíûì îôîðìëåíèåì íà óïàêîâêàõ.

Íà èçâåñòíûõ óïàêîâî÷íûõ ìàøèíàõ äî ïðîäîëüíîãî çàïå÷àòûâàíè  ïîëîòíà äë 
îáðàçîâàíè  òðóáû îáû÷íî íåîáõîäèìî òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ïîïåðå÷íîå ïîëîæåíèå
ïîëîòíà, íàïðèìåð, äë  âûïîëíåíè  âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé, êàê íàïðèìåð ðàçðåçàíè 
è íàíåñåíè  ñúåìíûõ ýòèêåòîê èëè óñòðîéñòâ äë  îòêðûâàíè .

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü óãëîâîå ïîëîæåíèå òðóáû íà óñòðîéñòâå äë 
çàïå÷àòûâàíè , êîòîðîå ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî óñòðîéñòâà ìîæåò èçìåí òüñ 
îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî ïîëîæåíè  âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî áîêîâûå êðà  ëåíòû íå  âë þòñ 
ñîâåðøåííî ïð ìûìè, à òàêæå èç-çà âîçäåéñòâèé, âûçûâàåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíûì
óäàðåíèåì ïàð çàæèìîâ î òðóáêó è èçìåíåíè ìè â íàò æåíèè ïîëîòíà.

Òàê êàê ýòî ìîæåò îòðèöàòåëüíî ïîâëè òü íà êà÷åñòâî ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ øâîâ è
íà òî÷íîñòü, ñ êîòîðîé ôîðìóþòñ  óïàêîâêè, èçâåñòíûå ìàøèíû ñíàáæåíû óñòðîéñòâàìè
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äë  ðåãóëèðîâàíè  âðó÷íóþ óãëîâîãî ïîëîæåíè  òðóáû. Îäíàêî òàêèå óñòðîéñòâà îòíèìàþò
ñðàâíèòåëüíî ìíîãî âðåìåíè è ìîãóò ïîòðåáîâàòü îñòàíîâêè ìàøèíû, ñîïðîâîæäàåìîé
ïîòåðåé ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåíû ñèñòåìû äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè 
óãëîâîãî ïîëîæåíè  òðóáêè èç óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, íî îíè ïðåäóñìàòðèâàþò
èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ äàò÷èêîâ äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  íàëîæåííûõ äðóã íà
äðóãà ñëîåâ ìàòåðèàëà â ïðîäîëüíîì øâå.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ëèñòîâîãî

óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  èçãîòîâëåíè  óïàêîâîê ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè, êîòîðûé
ñîäåðæèò çðèòåëüíî îáíàðóæèâàåìûå ìåòêè äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  ìàòåðèàëà íà
ìàøèíå êàê â íàïðàâëåíèè ïîäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  ëèñòîâîé ìàòåðèàë äë  èçãîòîâëåíè 
óïàêîâîê ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè, êîòîðûé ñîäåðæèò ð ä ëèíèé ñãèáà è íåïðåðûâíûé ð ä
çðèòåëüíî îáíàðóæèâàåìûõ ìåòîê è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî êàæäà  ìåòêà ñîäåðæèò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâà ïàðàëëåëüíûõ îòðåçêà, ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è
óêàçàííîãî ìàòåðèàëà, è íàêëîííûé îòðåçîê, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè
îòðåçêàìè.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðè ïîäà÷å ìàòåðèàëà ÷åðåç ìàøèíó ìåòêè ìîãóò áûòü
îáíàðóæåíû îäíèì èëè áîëüøèì ÷èñëîì îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ äë  êîíòðîë  ïîëîæåíè 
ëåíòû íà ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîèçâîäñòâåííîì ó÷àñòêå, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ óñòðîéñòâîì
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è êîíòðîë  äë  óïðàâëåíè  óñòðîéñòâàìè, ðåãóëèðóþùèìè ïîëîæåíèå
ëåíòû. Íàêëîííûé îòðåçîê âìåñòå ñ äâóì  îòðåçêàìè, ïîïåðå÷íûìè íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è,
ïîêàçûâàþò ïîïåðå÷íîå ïîëîæåíèå ìàòåðèàëà è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè êàê ïîïåðå÷íîãî ïîëîæåíè  ïëîñêîé ëåíòû, òàê è óãëîâîãî
ïîëîæåíè  òðóáû.

Äðóãîé ïðîáëåìîé, îáû÷íî ñâ çàííîé ñ èçâåñòíûìè óïàêîâî÷íûìè ìàòåðèàëàìè,
 âë åòñ  ñëåäóþùà  ïðîáëåìà.

Óïàêîâêó ôîðìóþò, ñãèáà  óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë ïî ëèíè ì ñãèáà, «âûäàâëåííûì» â
ìàòåðèàëå. Õîò  ôîðìîâàíèå óïàêîâîê äîëæíî ïðîâîäèòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ëèíè ìè
ñãèáà, ïîäà÷ó óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà â ôîðìîâî÷íóþ ìàøèíó îáû÷íî êîíòðîëèðóþò ïî
ìåòêàì, íàïå÷àòàííûì íà ìàòåðèàëå.

Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îáû÷íîå íåïîñðåäñòâåííîå îïòè÷åñêîå
îáíàðóæåíèå ëèíèé ñãèáà ïî-ïðåæíåìó ñîçäàåò ïðîáëåìû, äë  êîòîðûõ åùå íå íàéäåíî
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíè .

Îáðàçîâàíèå ëèíèé ñãèáà è ïå÷àòàíèå îñóùåñòâë þò íà ðàçíûõ ñòàäè õ ïðîöåññà
èçãîòîâëåíè  ìàòåðèàëà, òàê ÷òî íåèçáåæíû äîïóñêè íà òî÷íîå ñîâïàäåíèå ðàçìåðîâ
ìåæäó ýòèìè äâóì  îïåðàöè ìè. Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå íàïå÷àòàííûõ ìåòîê â
êà÷åñòâå óêàçàòåëåé ïîëîæåíè  äë  îïåðàöèé, êîòîðûå äîëæíû ïðîâîäèòüñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëèíè ìè ñãèáà, íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê îøèáêàì.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îïòè÷åñêè
îáíàðóæèâàåìûå ìåòêè îáðàçîâàíû ëèíè ìè ñãèáà, âûïîëíåííûìè ïðåññîâàíèåì è
èìåþùèìè óãëóáëåííûé ïðîôèëü íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà è íåâûïóêëûé
ïðîôèëü íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè îáðàçîâàíè  ëèíèé ñãèáà ïðåññîâàíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íàìíîãî áîëåå ÷åòêèõ ëèíèé ïðåññîâàíè , êîòîðûå  âë þòñ 
îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìûìè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ìåòîê.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìàòåðèàë, êðîìå
òîãî, ñîäåðæèò äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå ñ îáëàñòüþ ïå÷àòè, êîòîðà , ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî çàõâàòûâàåò îäíó èëè áîëüøåå ÷èñëî îáðàçîâàííûõ ïðåññîâàíèåì ëèíèé ñãèáà,
òàê ÷òî ëèíèè ñãèáà â îáëàñòè ïå÷àòè îáðàçóþò îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìûå, «íåãàòèâíî-
íàïå÷àòàííûå» ìåòêè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþáîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà ïå÷àòàíè  óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë
ñäàâëèâàþò ìåæäó ïå÷àòíûì öèëèíäðîì è ïðîòèâîöèëèíäðîì. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè 
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îáû÷íîãî ñïîñîáà îáðàçîâàíè  ëèíèé ñãèáà âûïóêëûé ïðîôèëü ëèíèè ñãèáà ñî ñòîðîíû
ïðîòèâîöèëèíäðà ñîçäàåò íàæèì, ïðèâîä ùèé ê ñëó÷àéíîìó, íåæåëàòåëüíîìó êîíòàêòó
ìåæäó óïàêîâî÷íûì ìàòåðèàëîì è ïå÷àòíûì öèëèíäðîì íà âîãíóòîé ñòîðîíå ëèíèè ñãèáà,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ëèíèè ñãèáà èìåþò íå÷åòêèå ïðîôèëè, êîòîðûå ïî ñóùåñòâó  âë þòñ 
îïòè÷åñêè íåîáíàðóæèâàåìûìè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè îáðàçîâàíèè ëèíèé ñãèáà ïðåññîâàíèåì ñîçäàåòñ  ïëîñêèé èëè
ñëåãêà âîãíóòûé ïðîôèëü ëèíèè ñãèáà íà ïîâåðõíîñòè óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà,
ñîïðèêàñàþùåéñ  ñ ïðîòèâîöèëèíäðîì, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷àåò ñîçäàíèå íàæèìà, è
óãëóáëåííà  ïðîòèâîïîëîæíà  ñòîðîíà ëèíèè ñãèáà îïðåäåëåííî  âë åòñ  ñâîáîäíîé îò
òèïîãðàôñêîé êðàñêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò ñèëüíî êîíòðàñòíóþ ìåòêó, îòëè÷íî
îáíàðóæèâàåìóþ îïòè÷åñêèì äàò÷èêîì.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ð ä íåîãðàíè÷èâàþùèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áóäåò îïèñàí â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ñî ññûëêîé íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ìàøèíû äë  èçãîòîâëåíè  àñåïòè÷åñêèõ óïàêîâîê èç ïîëîòíà

ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
ôèã.2 - ÷àñòü ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
ôèã.3 è 4 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèé ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  ìàòåðèàëà

ñ ôèã.2,
ôèã.5 - ÷àñòü óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè .
Íàèëó÷øèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.2 ïîçèöèåé 1 îáîçíà÷åíà ÷àñòü ëèñòîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà 2,

ïîäàâàåìîãî â âèäå íåïðåðûâíîãî ïîëîòíà 3.
Ïîëîòíî 3 ìàòåðèàëà 2 ñîäåðæèò ð ä ëèíèé ñãèáà 4 è íàïå÷àòàííîå äåêîðàòèâíîå

îôîðìëåíèå 5, êîòîðûå ïîâòîð þòñ  ñ èíòåðâàëàìè R, ðàâíûìè äëèíå ìàòåðèàëà,
íåîáõîäèìîé äë  èçãîòîâëåíè  îäíîé óïàêîâêè.

Ïîëîòíî 3 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà ìàøèíå 6 äë  èçãîòîâëåíè  àñåïòè÷åñêèõ
óïàêîâîê, êîòîðà  ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà íà ôèã.1 è íà êîòîðîé ïîëîòíî 3 ñìàòûâàþò ñ
ðóëîíà 7 è ïîäàþò ÷åðåç àñåïòè÷åñêóþ êàìåðó (íå ïîêàçàíà), ãäå åãî ñòåðèëèçóþò, è
÷åðåç óñòðîéñòâî 8, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïîëîòíî ñãèáàþò â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè è
çàïå÷àòûâàþò äë  îáðàçîâàíè  èçâåñòíûì ñïîñîáîì íåïðåðûâíîé âåðòèêàëüíîé òðóáû 9.

Òðóáó 9 èç óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà íåïðåðûâíî íàïîëí þò ëüþùèìñ  ïèùåâûì
ïðîäóêòîì ïîñðåäñòâîì èçâåñòíîãî íàïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 10 è çàòåì ïîäàþò ê
ïóíêòó 14 ôîðìîâàíè  è ïîïåðå÷íîãî çàïå÷àòûâàíè , ãäå åå çàæèìàþò ìåæäó ïàðàìè
çàæèìîâ (íå ïîêàçàíû), êîòîðûå ïîïåðå÷íî çàïå÷àòûâàþò òðóáó äë  îáðàçîâàíè  ïàêåòîâ
15 â ôîðìå ïîäóøåê.

Çàòåì ïàêåòû 15 â ôîðìå ïîäóøåê ðàçäåë þò, ðàçðåçà  ó÷àñòîê çàïå÷àòûâàíè  ìåæäó
ïàêåòàìè, è ïîäàþò íà ïóíêò îêîí÷àòåëüíîãî ôîðìîâàíè  16, ãäå èõ ìåõàíè÷åñêè
ñêëàäûâàþò äë  ïðèäàíè  ôîðìû ãîòîâûõ ïàêåòîâ 17.

Ïàêåòû ôîðìóþò, ñãèáà  ìàòåðèàë ïî ëèíè ì ñãèáà 4 è êîíòðîëèðó  ïîäà÷ó ìàòåðèàëà
ïîñðåäñòâîì îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà 16 äë  «ñ÷èòûâàíè » ìåòîê 18, ðàñïîëîæåííûõ íà
ìàòåðèàëå ñ èíòåðâàëàìè R.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ êàæäà  ìåòêà 18 ñîäåðæèò ëîìàíóþ, ïî ñóùåñòâó Z-
îáðàçíóþ ëèíèþ îòìåòêè 37, îáðàçîâàííóþ ïåðâûì è âòîðûì îòðåçêàìè 37à, 37b,
ïàðàëëåëüíûìè äðóã äðóãó è ïåðïåíäèêóë ðíûìè íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è ïîëîòíà 3 â ìàøèíå
6, è îòðåçêîì 37ñ, íàêëîíåííûì îòíîñèòåëüíî îòðåçêîâ 37à, 37b.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïîäà÷å ïîëîòíà 3 ÷åðåç ìàøèíó 6 ìåòêà 18 ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà
îäíèì èëè áîëüøèì ÷èñëîì îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ 16, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò ïîëîæåíèå
ïîëîòíà 3 íà ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîèçâîäñòâåííîì ó÷àñòêå è ñîåäèíåíû ñ óñòðîéñòâîì
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è êîíòðîë  41 äë  óïðàâëåíè  èçâåñòíûìè óñòðîéñòâàìè (íå
ïîêàçàíû), ðåãóëèðóþùèìè ïîëîæåíèå ïîëîòíà 3.

Èñïîëüçó  Z-îáðàçíóþ ëèíèþ îòìåòêè 37, ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ïîëîæåíèå ïîëîòíà 3
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êàê â íàïðàâëåíèè ïîäà÷è, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè, íàïðèìåð, äë  êîððåêöèè
ïîïåðå÷íîãî ïîëîæåíè  åùå ïëîñêîãî ïîëîòíà ïðè âûïîëíåíèè âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé,
êàê íàïðèìåð ðàçðåçàíè  è íàíåñåíè  ñúåìíûõ ýòèêåòîê è óñòðîéñòâ äë  îòêðûâàíè  èëè
äë  êîððåêöèè óãëîâîãî ïîëîæåíè  òðóáû 9.

Êðîìå òîãî, âîçìîæåí êîíòðîëü çà ïîïåðå÷íûì âûðàâíèâàíèåì âî âðåì  ïðîöåññà
íàíåñåíè  ëèïêîé ïîëîñêè íà îäèí êðàé ïîëîòíà äë  ïðîäîëüíîãî çàïå÷àòûâàíè  ïîëîòíà è
îáðàçîâàíè  òðóáû, à òàêæå êîíòðîëü çà âûðàâíèâàíèåì íàëîæåííûõ îäèí íà äðóãîé êðàåâ
ïîëîòíà â ñëó÷àå ñðàùèâàíè  ïîëîòåí.

Îïòè÷åñêèé äàò÷èê 16 ôàêòè÷åñêè óñïåøíî îáíàðóæèâàåò ïåðâûé îòðåçîê 37à,
íàêëîííûé îòðåçîê 37ñ è âòîðîé îòðåçîê 37b ëèíèè; óñòðîéñòâî êîíòðîë  41 âû÷èñë åò
ïåðâîå âðåì  Ò1 ìåæäó ìîìåíòàìè îáíàðóæåíè  ïåðâîãî îòðåçêà 37à è íàêëîííîãî îòðåçêà
37ñ è âòîðîå âðåì  Ò2 ìåæäó ìîìåíòàìè îáíàðóæåíè  íàêëîííîãî îòðåçêà 37ñ è âòîðîãî
îòðåçêà 37b; è íà îñíîâå îòíîøåíè  Ò1 è Ò2 ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà è èñïðàâëåíà îøèáêà â
ïîïåðå÷íîì ïîëîæåíèè ïîëîòíà 3. Êîíêðåòíåå, åñëè äàò÷èê 16 ðàñïîëîæåí â ñðåäíåé
ïëîñêîñòè ìåòîê 18, òî ïðè ïðàâèëüíîì èëè ñòàíäàðòíîì ïîëîæåíèè ïîëîòíà 3 ïðàâèëüíîå
ïîïåðå÷íîå ïîëîæåíèå ïîëîòíà ñîîòâåòñòâóåò îòíîøåíèþ Ò1/Ò2, ðàâíîìó 1. Åñëè ýòî
îòíîøåíèå ìåíüøå èëè áîëüøå, ÷åì 1, òî ïîëîòíî ìîæåò áûòü èçâåñòíûì ñïîñîáîì
ïîïåðå÷íî ïåðåäâèíóòî â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè äë  óìåíüøåíè  îøèáêè â
ïîëîæåíèè.

Ïîäîáíûì æå îáðàçîì îøèáêó â ïîïåðå÷íîì ïîëîæåíèè ïîëîòíà 3 ìîæíî âû÷èñëèòü ïî
îòíîøåíèþ ìåæäó Ò1 èëè Ò2 è ñóììàðíûì âðåìåíåì Ò1+Ò2. Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíà 0,5
îáîçíà÷àåò öåíòð, â òî âðåì  êàê äðóãèå âåëè÷èíû îáîçíà÷àþò ïîïåðå÷íûå ñìåùåíè .

Ëèíèè ñãèáà 4 æåëàòåëüíî âûïîëí òü â âèäå ëèíèé ïðåññîâàíè , îáðàçîâàííûõ
ïîñðåäñòâîì ïðîöåññà îáðàçîâàíè  ëèíèé ñãèáà ïðåññîâàíèåì (ôèã.3).

Êîíêðåòíåå, ìàòåðèàë 2 ïðåññóþò ìåæäó ôîðìîâî÷íûì âàëèêîì 20, ïðîôèëü êîòîðîãî
÷àñòè÷íî ïîêàçàí â ïëàíå íà ôèã.3 è êîòîðûé èìååò ð ä âûñòóïîâ 21, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ëèíè ì ïðåññîâàíè  4, è ãëàäêèì îïîðíûì âàëèêîì 22, ò.å. íå èìåþùèì íèêàêèõ
óãëóáëåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñòóïàì 21. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû âàëèê 20 âîçäåéñòâîâàë íà
ïîâåðõíîñòü 23 ìàòåðèàëà, êîòîðà  îáðàçóåò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü óïàêîâêè, ò.å. íà
êîòîðîé ïå÷àòàþò äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå 5, à âàëèê 22 - íà ïðîòèâîïîëîæíóþ
ïîâåðõíîñòü 25.

Âûñîòà âûñòóïîâ 21 ñîñòàâë åò îò 50% äî 90% è ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 80% òîëùèíû
ìàòåðèàëà 2. Âî âðåì  ïðåññîâàíè  òîëùèíà ìàòåðèàëà óìåíüøàåòñ  íà àíàëîãè÷íóþ
ïðîöåíòíóþ âåëè÷èíó, ïîñëå ÷åãî ìàòåðèàë ÷àñòè÷íî âîññòàíàâëèâàåòñ , íî ñîõðàí åò
îñòàòî÷íóþ äåôîðìàöèþ ïðåññîâàíè . Îñòàòî÷íà  ãëóáèíà ëèíèé ïðåññîâàíè  ñîñòàâë åò
îò 30% äî 60% òîëùèíû ìàòåðèàëà 2 è ðàâíà îêîëî 50% òîëùèíû, êîãäà âî âðåì 
îáðàçîâàíè  ëèíèé ñãèáà ñîçäàåòñ  äåôîðìàöè  ïðèáëèçèòåëüíî â 80%.

Êàê  ñíî ïîêàçàíî íà ôèã.4, ëèíèè ïðåññîâàíè  4 íà ïîâåðõíîñòè 23 ìàòåðèàëà èìåþò
óãëóáëåííûé ïðîôèëü, îãðàíè÷åííûé ïî áîêàì ñòåíêàìè 26, à íà ïðîòèâîïîëîæíîé
ïîâåðõíîñòè 25 ïî ñóùåñòâó ïëîñêèé èëè ñëåãêà âîãíóòûé ïðîôèëü.

Êðîìå òîãî, íà ôèã.4 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíû â ïëàíå ïðîôèëè ïå÷àòíîãî âàëèêà 30 è
ïðîòèâîâàëèêà 31, ñîîòâåòñòâåííî ñîïðèêàñàþùèåñ  ñ ïîâåðõíîñò ìè 23 è 25 ìàòåðèàëà 2
ó ëèíèè ïðåññîâàíè  4.

Êàê  ñíî ïîêàçàíî íà ôèã.4, ïî ñóùåñòâó ïëîñêèé èëè ñëåãêà âîãíóòûé ïðîôèëü ëèíèè
ïðåññîâàíè  4 íà ñòîðîíå, îáðàùåííîé ê ïðîòèâîâàëèêó 31, èñêëþ÷àåò íàæèì íà ìàòåðèàë
2, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê ñîïðèêîñíîâåíèþ áîëåå òîíêîé ÷àñòè ìàòåðèàëà ñ ïå÷àòíûì
âàëèêîì 30.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïå÷àòíûé âàëèê 30 ñîïðèêàñàåòñ  òîëüêî ñ ïîâåðõíîñòüþ ìàòåðèàëà 2
ñíàðóæè ëèíèè ïðåññîâàíè  4, êîòîðà , òàêèì îáðàçîì, âûãë äèò íà ìàòåðèàëå êàê
«íåãàòèâíî-íàïå÷àòàííà » ëèíè .

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ýòà îñîáåííîñòü
îáðàçîâàíè  ëèíèé ñãèáà ïðåññîâàíèåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ïîëó÷åíè  ìåòîê 18,
ñîâåðøåííî ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíè ì ïðåññîâàíè  4. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2,
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ìåòêà 18 ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà ïð ìîóãîëüíûì ó÷àñòêîì 36, íàïå÷àòàííûì íà ÷àñòè
ìàòåðèàëà 2, â êîíöå êîíöîâ îáðàçóþùåé äíî ãîòîâîé óïàêîâêè 17. Ó÷àñòîê 36 çàêëþ÷àåò
â ñåáå ÷àñòü ëèíèé ïðåññîâàíè  4, â ÷àñòíîñòè, Z-îáðàçíóþ ëèíèþ 37, îáðàçîâàííóþ
îòðåçêàìè 37à, 37b, 37ñ ëèíèé ïðåññîâàíè  4, òàê ÷òîáû ñîçäàâàòü ìåòêó 18 ñ ëèíèåé 37
è â êîíòðàñòå ñ íåé.

Òàêèì îáðàçîì, Z-îáðàçíà  ëèíè  37  âë åòñ  «íåãàòèâíî-íàïå÷àòàííîé» íà ó÷àñòêå 36,
îáðàçóþùèì ÷àñòü äåêîðàòèâíîãî îôîðìëåíè  5.

Ìàòåðèàë 2 (ôèã.2) ñ ïîëüçîé ñíàáæåí îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìûìè çíàêàìè 40 äë  èõ
ñ÷èòûâàíè  îïòè÷åñêèì äàò÷èêîì 16 äë  òîãî, ÷òîáû íåëüç  áûëî «ñïóòàòü» ìåòêó 18
(êîòîðà  äàåò òðè ïåðåìåííî ðàçíåñåííûõ îòñ÷åòà) ñ äðóãèìè çíàêàìè, îáðàçîâàííûìè
äåêîðàòèâíûì îôîðìëåíèåì 5, ëèíè ìè 4 èëè èõ ñî÷åòàíè ìè.

Çíàêè 40, êîòîðûå ìîãóò áûòü íàïå÷àòàíû èëè âûäàâëåíû, ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû
øòðèõ-êîäîì èëè äâóì  èëè áîëüøèì ÷èñëîì ëèíèé, ïåðïåíäèêóë ðíûõ ê íàïðàâëåíèþ
ïîäà÷è è ðàñïîëîæåííûõ íà çàðàíåå óñòàíîâëåííîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà. Øòðèõ-êîä
ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí â ëþáîì óäîáíîì ìåñòå íà ëåíòå.

Óñòðîéñòâî 41 äë  îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàíî íà îòêðûâàíèå
ñ÷èòûâàþùåãî îêíà (âûïîëíåííîãî ñ òàêèìè ðàçìåðàìè, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ñ÷èòûâàòü ìåòêó
18) òîëüêî ïîñëå çàðàíåå óñòàíîâëåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè è/èëè ðàññòî íè  ñ òîãî
âðåìåíè, êàê ñ÷èòàíà èçâåñòíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çíàêîâ 40 ñ çàäàííûì øàãîì ìåæäó
íèìè.

Â âàðèàíòå íà ôèã.5 ìåòêà 18 îáðàçîâàíà ëèíè ìè ïðåññîâàíè  4, âûïîëíåííûìè ëèøü
ñ ýòîé öåëüþ, ò.å. íå èãðàþùèìè íèêàêîé ðîëè â ôîðìîâàíèè óïàêîâêè, è ñ ïîëüçîé
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êâàäðàòíûé íàïå÷àòàííûé ó÷àñòîê 36, êîòîðûé ñîäåðæèò ÷åòûðå ëèíèè
ïðåññîâàíè  37d, îáðàçóþùèìè êâàäðàò, è ëèíèþ ïðåññîâàíè  37å ïî äèàãîíàëè êâàäðàòà.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòêó ìîæíî «ñ÷èòûâàòü» òî÷íî òàêèì æå ñàìûì ñïîñîáîì, êàê Z-
îáðàçíóþ ëèíèþ 37, íî, áóäó÷è êâàäðàòíîé, îíà ìîæåò áûòü ñ÷èòàíà â äâóõ
ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíè õ ïîäà÷è ìàòåðèàëà Õ, Ó îòíîñèòåëüíî îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà
16.

Íàïðèìåð, ìîæåò îêàçàòüñ  ïîëåçíûì ïðèìåíåíèå ìåòêè 18 â êà÷åñòâå áàçû îòñ÷åòà íà
óñòðîéñòâå ïî íàíåñåíèþ óñòðîéñòâ äë  îòêðûâàíè  íà ãîòîâûå óïàêîâêè 17, â êîòîðîì
óïàêîâêè ïîäàþòñ  âïåðåä ïðè èõ ðàçíîé îðèåíòàöèè.

ßñíî, ÷òî ìîãóò áûòü ñäåëàíû èçìåíåíè  â âûøåîïèñàííîì ìàòåðèàëå, ïðè ýòîì,
îäíàêî, íå âûõîä  çà ïðåäåëû, îïðåäåëåííûå â ñîïðîâîæäàþùåé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Â ÷àñòíîñòè, åñëè êîíòðàñò, ïîëó÷àåìûé âñëåäñòâèå îáðàçîâàíè  ëèíèé ñãèáà
ïðåññîâàíèåì,  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì, òî íàïå÷àòàííûé ó÷àñòîê 36 ìîæåò îòñóòñòâîâàòü è
ëèíèè ñãèáà ñ÷èòûâàþòñ  íåïîñðåäñòâåííî.

Êðîìå òîãî, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü îáðàçîâàíèþ ëèíèé ñãèáà ïðåññîâàíèåì ìàòåðèàë
ìîæåò áûòü ñíàáæåí ìåòêàìè Z-îáðàçíîé ôîðìû èëè â ôîðìå êâàäðàòà ñ äèàãîíàëüþ,
ïîçèòèâíî èëè íåãàòèâíî íàïå÷àòàííûìè îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ëèñòîâîé ìàòåðèàë (2) äë  èçãîòîâëåíè  óïàêîâîê ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè,

ñîäåðæàùèé ëèíèè ñãèáà (4) è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìóþ ìåòêó
(18), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìåòêà (18) ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâà
ïàðàëëåëüíûõ îòðåçêà (37à, 37b), ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíèþ ïîäà÷è óêàçàííîãî
ìàòåðèàëà (2), è íàêëîííûé îòðåçîê (37ñ), ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè
îòðåçêàìè.

2. Ìàòåðèàë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìåòêà (37) ñîäåðæèò ÷åòûðå
îòðåçêà (37d), ðàñïîëîæåííûõ â ôîðìå êâàäðàòà, è íàêëîííûé îòðåçîê (37å) ïî äèàãîíàëè
êâàäðàòà.

3. Ìàòåðèàë ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ëèíèè ñãèáà (4)  âë þòñ 
ëèíè ìè ïðåññîâàíè , èìåþùèìè óãëóáëåííûé ïðîôèëü íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà
è íåâûïóêëûé ïðîôèëü íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè óêàçàííîãî ìàòåðèàëà.
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4. Ìàòåðèàë ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìåòêà (18), ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî îáðàçîâàíà óêàçàííûìè ëèíè ìè ïðåññîâàíè  (37).

5. Ìàòåðèàë ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2 èëè 4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò
íàïå÷àòàííîå äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå (5).

6. Ìàòåðèàë ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå (5)
ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïå÷àòíóþ îáëàñòü (36), ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
îõâàòûâàþùóþ óêàçàííûå ëèíèè ïðåññîâàíè  (35) è îáðàçóþùóþ ñ íèìè è â êîíòðàñòå
óêàçàííóþ ìåòêó (18).

7. Ìàòåðèàë ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìà  ìåòêà
(18) îáðàçóåò ÷àñòü óêàçàííîãî äåêîðàòèâíîãî îôîðìëåíè  (5).

8. Ìàòåðèàë ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2, 4, 6 èëè 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò
îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìûå çíàêè (40) äë  âîçìîæíîñòè ñ÷èòûâàíè  óêàçàííîé ìåòêè (18).

9. Óïàêîâêà, ñîäåðæàùà  ïèùåâîé ïðîäóêò è îáðàçîâàííà  èç ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà (2),
ñîãíóòîãî ïî ëèíè ì ñãèáà (4), ïðè÷åì óïàêîâêà (17) èìååò îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìóþ
ìåòêó (18), îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìåòêà (18) ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâà
ïàðàëëåëüíûõ îòðåçêà (37à, 37b) è íàêëîííûé îòðåçîê (37ñ), ðàñïîëîæåííûé ìåæäó
ïàðàëëåëüíûìè îòðåçêàìè.

10. Óïàêîâêà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìåòêà (37) ñîäåðæèò ÷åòûðå
îòðåçêà (37d), ðàñïîëîæåííûõ â ôîðìå êâàäðàòà, è íàêëîííûé îòðåçîê (37å) ïî äèàãîíàëè
êâàäðàòà.

11. Óïàêîâêà ïî ï.10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ëèíèè ñãèáà (4)  âë þòñ 
ëèíè ìè ïðåññîâàíè , èìåþùèìè óãëóáëåííûé ïðîôèëü íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëà (2) è íåâûïóêëûé ïðîôèëü íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà (2).

12. Óïàêîâêà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìåòêà (18), ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî îáðàçîâàíà óêàçàííûìè ëèíè ìè ïðåññîâàíè  (37).

13. Óïàêîâêà ïî ëþáîìó èç ïï.9-11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò íàïå÷àòàííîå
äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå (5).

14. Óïàêîâêà ïî ï.13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå äåêîðàòèâíîå îôîðìëåíèå (5)
ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïå÷àòíóþ îáëàñòü (36), ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
îõâàòûâàþùóþ óêàçàííûå ëèíèè ïðåññîâàíè  (37) è îáðàçóþùóþ ñ íèìè è â êîíòðàñòå
óêàçàííóþ ìåòêó (18).

15. Óïàêîâêà ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  îïòè÷åñêè îáíàðóæèâàåìà 
ìåòêà (18) îáðàçóåò ÷àñòü óêàçàííîãî äåêîðàòèâíîãî îôîðìëåíè  (5).
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