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(67) Resumo: PROCESSO PARA ALINHAMENTO DE UM
VEICULO E SISTEMA DE ALINHAMENTO. A invencéo refere-se a um
processo para o alinhamento de um veiculo, particularmente de um
veiculo utilitario, o qual é equipado com um sistema de alinhamento
para o alinhamento ativo, o qual fornece uma trajetoria de referéncia
em dependéncia dos parametros de estrada coletados, ao longo da
qual é movimentado o veiculo em uma via de trafego. Conforme a
invencao, o sistema de alinhamento determina e/ou coleta, para a
respectiva via de trafego fornecida, pelo menos um parametro de estria
de alinhamento definido como valor real de estrias de alinhamento e
compara o mesmo com pelo menos um valor de referéncia de estria de
alinhamento de modo tal que, para um desvio definido do valor real de
estria de alinhamento em relacdo ao valor de referéncia de estria de
alinhamento, é mudada a trajetéria de referéncia de modo que as
rodas do veiculo sdo guiadas, essencialmente, dentro das estrias de
alinhamento (2, 3) da via de trafego. Além disso, a invengao refere-se
a um sistema de alinhamento adequado para a realizagdo do
processo.
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“PROCESSO PARA ALINHAMENTO DE UM VEICULO E SISTEMA DE
ALINHAMENTO”

Campo da invencgao

Processo para o alinhamento de um veiculo,
particularmente de um veiculo utilitédrio, assim como
sistema de alinhamento.

A invencdo refere-se a um processo para o alinhamento de
um veiculo, particularmente de um veiculo utilitéario,
conforme o conceito geral da reivindicacdo 1. Além disso,
a invengdo refere-se a um sistema de alinhamento conforme
o conceito geral da reivindicacéado 8.

Antecedentes da invencao

A partir do estado da técnica ja& sdo conhecidos sistemas
de alinhamento, os quais mantém um veiculo, através de
engrenagens de direcd@o continuas, dentro da via de
trdfego. Ademais, a posigdo lateral dentro da wvia de
trafego pode ser ajustada a trajetdria da estrada ou ao
trafego circundante.

Por exemplo, de DE 130 16 413 Al conhece-se um processo e
um dispositivo para o alinhamento de um veiculo, segundo
o qual s&o detectadas marcagdes de limites de via
laterais e consideradas na correcdo da direcdo do
movimento do veiculo. Concretamente, é realizada aqui uma
intervengdo de freio (“Bremseingriff”) em pelo menos uma
das rodas do veiculos para a correcdao da diregdo do
movimento do veiculo dentro da via de trafego marcada.

Em estradas com muito tradfego, frequentemente, ocorrem
também danos da superficie da rodovia através das
chamadas estrias da via. Esses danos acontecem, por
exemplo, em rodovias, particularmente na via de trafego
direita, e sdo provocadas sobretudo por veiculos de carga
pesados. Conjuntamente com os sistemas de alinhamento
anteriormente descritos, os quais fornecem uma trajetédria
de referéncia ao longo da gqual é movimentado o veiculo em
uma via de trafego, pode acontecer que devido as estrias
da via o alinhamento fornecido continuamente pelo sistema

de alinhamento trabalhe contra o efeito de alinhamento
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provocado pelas estrias da via. Isto leva a uma
intervencdo de correcdo forte e permanente do sistema de
alinhamento, assim como a criacdo repetida de grandes
forcas laterais nos pneus, o que tem como consequUéncia
novamente um elevado desgaste dos pneus.

Em conjunto com as estrias da via desse tipo, de DE 10
2006 061 425 Al j& se conhecem veiculos, particularmente
veiculos utilitarios que se deslocam em uma medida tal em
relagdo a denominada trajetdéria de referéncia, dada como
alinhamento principal, por meio de um alinhamento ativo,
de modo gque o veiculo é guiado ao lado das estrias da via
para evitar o aprofundamento das j& existentes estrias de
via, e 1nclusive provocar uma deflexdo de retorno
(“Zurickwalken”) dos flancos das estrias da via no plano.
Um alinhamento desse tipo piora muito o comportamento
regular dado anteriormente como desvantajoso e leva a uma
intervencdo de reqgulagem de longa duragdo assim como a um
modo de dire¢do muito instavel, que ¢é visto pelo
motorista como desconfortavel.

Sumdrio da invencao

Portanto, a presente invengdo tem como objetivo obter um
processo para o alinhamento de um veiculo,
particularmente de um veiculo utilitdrio, assim como um
sistema de alinhamento, por meio do qual podem ser
minimizadas as perturbag¢des induzidas pelas estrias da
via sobre o veiculo, por meio do qual pode ser diminuido
o desgaste de pneus e por meio do gual pode ser alcancado
ademais um comportamento de direcdo confortavel.

A tarefa em relacdo ao processo pode ser solucionada com
as caracteristicas da reivindicagao 1. Em relacao ao
sistema de alinhamento soluciona-se a tarefa com as
caracteristicas das reivindicacgao 8. Concretizacdes
vantajosas sdo portanto o objeto das reivindicacdes delas
dependentes.

Conforme a reivindicagdo 1, € previsto um processo para o
alinhamento de um veiculo, particularmente de um veiculo

utilitario, o qual é eguipado com um sistema de
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alinhamento para o alinhamento ativo, o qual fornece uma
trajetdéria de referéncia em dependéncia dos parametros de
rodovia coletados, ao longo da qual o veiculo €& movido em
uma via de trafego. Conforme a invencdo, o sistema de
alinhamento determina e/ou coleta, para a respectiva via
de trafego dada, pelo menos um pardmetro definido de
estria de via como valor real de estria de via e compara
o0 mesmo com pelo menos um dado valor de referéncia de
estria de via correspondente, de modo que, para um desvio
definido de pelo menos um valor real de estria de via em
relagdo ao correspondente valor de referéncia de estria
de via, a trajetdéria de referéncia é mudada de forma tal
que as rodas do veiculo sdo guiadas, essencialmente,
dentro das estria de +via da correspondente via de
trafego.

Dessa forma é conseguido um alinhamento, com o qual pode
ser variado o desalinhamento lateral de um veiculo guiado
lateralmente de forma automatica, sendo que o veiculo é
incitado na medida do possivel pouco a partir das
respectivas estrias de via. Assim com a solugdo segundor a
invengdo, em comparacdo com um sistema de alinhamento
lateral convencional, podem ser minimizadas as
perturbac¢cdes do veiculo induzidas pelas estrias de via, o
que leva a que o motorista perceba o comportamento da
direcdo do veiculo como essencialmente confortavel. Além
disso, com a solucado segundo a inven¢do diminui-se também
significativamente o desgaste de pneus. Além disso, pode-
se diminuir também, com a solucdo segundo a invencdo, O
consumo de combustivel devido a baixa atividade de
manobras e a baixa oscilacdo do veiculo. Finalmente, com
a solucdo segundo a invengdo, pode-se melhorar também, em
geral significativamente, a qualidade da regulagem do
sistema de alinhamento lateral.

Neste ponto deve-se observar que a solugdo segundo a
invencdo pode ser utilizada n&o somente para estrias de
via cléassicas, mas também para quaisquer irregularidades

de estrada na direc¢ao longitudinal da estrada ou para as
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estrias de alinhamento ali existentes.

Segundo uma particularmente preferida concretizagcao do
processo é previsto que o sistema de alinhamento
apresente pelo menos dispositivo de sensoriamento,
através do gqual s&o coletados os parédmetro atuais da
dindmica de conduc&o e/ou os parametros de suspensdo
(“Fahrwerk”), os quais disponibilizam pelo menos um valor
real de estrias de via. Este pelo menos um valor real de
estrias de via é comparado com o valor de referéncia de
pardmetro de dindmica de condugdo e/ou parametro de
suspensdo, como valor de referéncia de estrias de via,
existente no sistema de alinhamento, particularmente ali
armazenado, de modo que, para um desvio do valor real de
estrias de via, qgue ultrapassa uma medida definida, do
correspondente valor de referéncia de estrias de via
associado, é modificada a trajetéria de referéncia para
se ajustar as estrias de via em medidas pré-formecidas.
Ademais, para varios paré@metros de dinédmica de condugdo
e/ou pardmetros de suspensdo, essencialmente, podem ser
tomados, como valores reais de estrias de via, também
estimativas de valores reais, por exemplo, partindo de
que a trajetdria de referéncia é mudada entdo somente
guando uma determinada parte dos valores reais de estrias
de via se desvia dos correspondentes valores de
referéncia de estrias de via associados e/ou em uma
medida definida. Com uma medida deste tipo é possivel
elevar significativamente uma vez mais a flexibilidade do
sistema.

Como pardmetro de dinédmica de condugdo e/ou parémetro de
suspensdo entram em guestdo particularmente parametros
de direcdo e/ou parametros de direcionamento de roda e/ou
pardmetros de freio e/ou parametros de velocidade e/ou
pardmetros de aceleracgao e/ou o comportamento de rotacdo
em torno do eixo horizontal (“Wankverhalten”, “Roll” em
inglés) e/ou o comportamento de rotagao em torno de eixo
transversal (“Nickverhalten”, “Pitch” em inglés) e o

comportamento de guinada (“Gierverhalten”), os quais sao
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comparados com os correspondentes valores de referéncia
de estrias de via. Particularmente vantajosds tem-se
mostrado gque, como valores reais de estrias de via seja
coletado pelo menos o &ngulo de viragem e/ou uma forca de
restauracdo de roda e comparado com um correspondente
valor de referéncia de estria de wvia, uma vez que O
dngulo de viragem ou as forcas de restauracdo de roda
oferecem a melhor conclusdo sobre a natureza das estrias
de via.

Além dos parametros de veiculo laterais, de dinémica de
conducdo ou de suspensido, através dos quails conclui-se
sobre uma natureza de estrias de via, pode ser previsto,
alternativamente ou adicionalmente, segundo uma outra
variante de concretizacdo conforme a invengdo, gque O
percurso de estrias de via e/ou acondicionamento de
estrias de via por meio de um dispositivo de sensores
e/ou de camara e/ou de scanner s3o coletados e/ou
testados, assim como sdo comparados, como valores reais
de estrias de via, com um correspondente valor de
referéncia de percurso de estria’ de via e/ou
acondicionamento de estria de via, existente no sistema
de alinhamento, particularmente ali armazenado, como
valor de referéncia de estria de via. Analogamente as
medidas descritas anteriormente, agqui também, para um
desvio, ultrapassando uma medida definida, de ou pelo
menos de uma parte dos valores reals de estrias de via
determinados do correspondente valor de referéncia de
estria de via associado, é modificada a trajetdéria de
referéncia adaptada correspondentemente as estria de via.
Para uma concretizacdo de processo desse tipo é realizada
e decidida uma estimativa de estria de via independente
dos parametros de dinamica de condug¢do ou de suspensao,
se as estrias de vias existentes sdo feitas de modo que a
trajetdéria de referéncia é modificada de forma que o
veiculo é guiado essencialmente nas estrias de via para
alcancar as vantagens mencionadas segundo a invencgao.

O pelo menos um valor real de estria de via pode entdo em
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momentos de tempo definidos, por exemplo, em intervalos
ou periodos de tempo, ser coletado ou determinado, para
mencionar somente alguns exemplos, para um dado tempo de
duracdo e/ou ao longo de um trajeto dado da via de
trafego e, finalmente} ser comparado com o valor de
referéncia de estria de via respectivamente associado.
Com uma vantagem deste tipo de coleta em intervalos de
pontos de tempo da natureza das estrias de via é possivel
fornecer uma media razodvel em relagdo ao uso desse
modulo de regulagem, o que leva a uma qualidade de
regulagem claramente melhorada do sistema de alinhamento
transversal. Essencialmente, existe ainda a possibilidade
de determinar ou coletar, continua ou permanentemente, um
valor real de estria de via da forma apresentada
anteriormente.

Caso a trajetdéria de referéncia deva ser modificada
ajustando-la a estria de via, acontece entdo, de forma
regular e preferivelmente, um deslocamento de direcao
transversal da mesma.

O sistema de alinhamento segundo a invencgao para a
realizacdo do ©processo segundo a invengdo apresenta
preferivelmente um dispositivo de coleta para a coleta de
pelo menos um valor real de estria de via. Ademais, este
sistema de alinhamento compreende também um dispositivo
de comparacdo para a comparagdo de pelo menos um valor
real de estria de via com um correspondente valor de
referéncia associado, sendo que é previsto ainda um
dispositivo, o qual pode ser, por exemplo, também um
componente do dispositivo de comparacao, por meio do qual
eventualmente pode ser mudada, para ajuste as estrias de
via, a posicao da trajetdéria de referéncia em dependéncia
do resultado da comparagcao valor de real/valor de
referéncia de estria de wvia. O pelo menos um valor de
referéncia de estria de via é preferivelmente armazenado
em um dispositivo de armazenamento e os dispositivos
mencionados anteriormente, ou seja, o dispositivo de

coleta, o dispositivo de comparacdo assim como O
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dispositivo de modificagcdo de trajetdéria eventualmente
existente s&do, preferivelmente, parte ou foram um sub-
médulo, que pode ser ativado e desativado, independente
de um sistema de alinhamento convencional. Este sub-
médulo pode, por exemplo, ser ativado ou desativado em um
veiculo utilitdrio por um motorista.

Breve descricgdo das figuras

A invencgdo serd explicada, a seguir, com ajuda de uma
figura.

A figura 1 mostra esquematicamente uma vista superior de
uma seccdo de rodovia 1, a qual pode ser, por exemplo,
uma via de trafego de uma auto-estrada, particularmente
uma via de trafego direita de uma auto-estrada.

Descricdo detalhada da invencgdo

Para o caso em que a secgdo de via de trafego 1 néo
apresente ou somente apresente algumas estria de via, as
quais ndo demandam nenhuma mudancga da trajetdria de
referéncia T, o veiculo, por exemplo, um veiculo
utilitario, é alinhado de modo convencional pelo sistema
de alinhamento, nao representado aqui, para um
determinado tempo de durac&o, o qual é representado aqgqui
através do periodo de tempo to até t;. Ou seja, as rodas
do veiculo s&o guiadas pelo sistema de alinhamento de
modo convencional ao longo do trajeto apresentando
estrias de via n&o significativas e representado agqui com
tracos simples, com uma mesma disténcia até, por exemplo,
a trajetdéria de referéncia T definindo o meio da rodovia.
Se entdo no ponto de tempo t; aparecem na secgdo de
estrada 1 estrias de via mais significativas, ou seja
mais profundas, representadas aqui com continuas 2, 3 (as

guais sdo limitadas respectivamente com as linhas de

limites 2a, 2b ou 3a, 3b, o sistema de alinhamento
segundo a invengao interfere: isto significa,
concretamente, gue  por exemplo, por meio de um

dispositivo de sensores do sistema de alinhamento lateral
de veiculo é coletada ou determinada, em dependéncia dos

valores de limiar pré-fornecidos, uma mudanca de &angulo
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de viragem significativa e/ou uma forca de restauragdo de
roda. Em seguida, estes parametros de angulo de viragem
e/ou de restauracdo de roda coletados, por exemplo, no
ponto de tempo ti, sdo introduzidos como valor (es)
real(is) de estria de via em um dispositivo de comparacgdo
do sistema de alinhamento, no qual este(s) é (sao)
comparado (s) com os correspondentes valores de referéncia
de estrias de via associados.

Se a comparacdo do valor real/valor de referéncia resulta
em que o pelo menos um valor real de estria de via
coletado se desvia, em uma medida definida, do ou dos
valores de referéncia de comparacdo, entdo a trajetdria
de referéncia serd mudada aqui, no caso do exemplo isto
significa deslocada para a direita lateralmente, por
exemplo, no ponto de tempo t,;, de modo que o veiculo a
partir desse momento ndo ¢é mais movido ao 1longo da
trajetéria T dada através do sistema de alinhamento de
forma convencional, a qual é desenhada a partir do ponto
de tempo t, apenas como tracejada, mas sim é movido para
frente ao longo da trajetdéria T’, a qual é& dada de tal
modo que as rodas do veiculo ndo sdo mais guiadas ao
longo das marcas de roda 4, 5, desenhadas com trago-
pontilhado, associadas & trajetdria T, mas sim dentro das
estrias de via 2, 3.

O deslocamento da trajetdéria T’ em relacgdo a trajetdria T
¢ denominado na figura 1 como AT e corresponde ao
deslocamento das estria de via 2, 3 em relagdo a marcas
de roda 4, 5 representadas com tracgo-pontilhado, o gque é
denominado na figura 1 esquematicamente portanto como AV.
Alternativamente ao sensoriamento dos parametros de
dindmica de conducgdo pode ocorrer, eventualmente também
adicionalmente, uma coleta da forma de estrias de via por
meio de um dispositivo de imagem, como por exemplo, uma
cdmara. A avaliacao, fundamentada no deslocamento da
trajetéria, da geometria de estrias de via coletada pode
ocorrer entdo por meio de um programa computacional de

imagem, o qual compare dados de imagem.



10

15

20

25

30

35

REIVINDICACOES
1. Processo para alinhamento de um veiculo,
particularmente de um veiculo wutilitario, o qual ¢é

equipado com um sistema de alinhamento para o alinhamento
ativo, o qual fornece uma trajetdéria de referéncia em
dependéncia de parametros de rodovia coletados, ao longo
da qual é movimentado o veiculo em uma via de trafego,

caracterizado pelo fato de o sistema de alinhamento

determinar e/ou coletar, para a respectiva via de tréafego
dada, pelo menos um pardmetro definido de estria de via
como valor real de estria de via e comparar com pelo
menos um dado valor de referéncia de estria de via, de
modo que para um desvio definido do valor real de estria
de wvia do valor de referéncia de estria de via, a
trajetdéria de referéncia é modificada de forma tal gque as
rodas do veiculo sao guiadas, essencialmente, dentro das
estrias de via (2, 3) da via de trafego.

2. Processo, de acordo com a reivindicacé&o 1,

caracterizado pelo fato de o sistema de alinhamento

apresentar pelo menos um dispositivo de sensores, por
meio do qual sdo coletados parametros reais da dinamica
de conducdo e/ou pardmetros reais de suspensdo, como pelo
menos um valor real de estria de wvia, e comparados com
pelo menos com pelo menos um valor de referéncia de
parametro de dindmica de condugd&o e/ou parametro de
suspensao correspondente, existente no sistema de
alinhamento, particularmente ali armazenado, como valor
de referéncia de estria de via, e sendo que a trajetdria
de referéncia é modificada para um desvio, gue ultrapassa
em uma medida definida, de ou pelo menos de uma parte dos
valores reais de estria de  via coletados do
correspondente valor de referéncia de estria de via
associado.

3. Processo, de acordo com a reivindicacéao 2,

caracterizado pelo fato de, como parametros de dindmica

de conducdo e/ou parametros de suspensdo serem coletados

parametros de viragem e/ou pardmetros de direcionamento
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de roda e/ou parametros de freio e/ou parametros de
velocidade e/ou parametros de aceleracgao e/ou o
comportamento de rotagdo em torno do eixo horizontal
e/ou o comportamento de rotagcdo em torno de eixo
transversal e o comportamento de guinada, como valor real
de estria de via, e comparados com OS correspondentes
valores de referéncia de estrias de via. l

4. Processo, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizado pelo fato de, como valor real de estria de

via, ser coletado pelo menos o angulo de viragem e/ou a
forca de restauracao de rodas, e comparado com um valor
de referéncia de estria de via correspondente.

5. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de o

trajeto de estria de via e/ou a formagdo de estrias de
via serem coletados e/ou testados por meio de um
dispositivo de sensores e/ou de camara e/ou d& scanner,
assim como serem comparados, como valor real de estria de
via, com um valor de referéncia de trajeto de estria de
via e/ou formacdo de estria de via correspondente,
existente no sistema de alinhamento, particularmente ali
armazenado, como valor de referéncia de estria de wvia, e
sendo que, para um desvio em uma medida definida do ou
pelo menos de uma parte dos valores reais de estria de
via do correspondente valor de referéncia de estria de
via associado, a trajetdéria de referéncia é modificada.

6. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de o

pelo menos um valor real de estria de via ser coletado
e/ou determinado em pontos de tempo definidos,
particularmente em intervalos e/ou periodos de tempo de
retorno, para um dado intervalo de duracao e/ou ao longo
de um dado trajeto de via de trafego, e em seguida ser
comparado com o respectivo valor de referéncia de estria
de via associado.

7. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de a
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trajetéria de referéncia ser deslocada na corregao de
posicdo, essencialmente, na direcdo transversal.

8. Sistema de alinhamento, para a realizacdo de um
processo, conforme definido em gqualquer uma das

reivindicacdées de 1 a 7, caracterizado pelo fato de

compreender um dispositivo para a coleta de pelo menos um
valor real de estria de via, um dispositivo de comparacgéao
para a comparacdo de pelo menos um valor real de estria
de via com um correspondente valor de referéncia de
estria de via, e um dispositivo, por meio do gqual a
posigcdo da trajetdéria de referéncia ¢é modificada em
dependéncia do resultado da comparacgdo valor real de
estria de via/valor de referéncia de estria de via.

9. Sistema de alinhamento, de acordo com a reivindicacgéo

8, caracterizado pelo fato de o pelo menos um valor de

referéncia de estria de via ser armazenado em um
dispositivo armazenamento
10. Sistema de alinhamento, de acordo com gqualguer uma

das reivindicacdo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de o

dispositivo de coleta, o dispositivo de comparagdo e O
dispositivo de modificagdo de trajetdérias formarem parte
de um sub-médulo gque pode ser ativado ou desativado
independentemente de um sistema de alinhamento

convencional.
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RESUMO

“PROCESSO PARA ALINHAMENTO DE UM VEICULO E SISTEMA DE
ALINHAMENTO”

A invengdo refere-se a um processo para o alinhamento de
um veiculo, particularmente de um veiculo utilitario, o
qual ¢é equipado com um sistema de alinhamento para o
alinhamento ativo, o qual fornece uma trajetdria de
referéncia em dependéncia dos paréametros de estrada
coletados, ao longo da qual é movimentado o veiculo em
uma via de trafego. Conforme a invengdo, o sistema de
alinhamento determina e/ou coleta, para a respectiva via
de trafego fornecida, pelo menos um pardmetro de estria
de alinhamento definido como valor real de estrias de
alinhamento e compara o mesmo com pelo menos um valor de
referéncia de estria de alinhamento de modo tal que, para
um desvio definido do valor real de estria de alinhamento
em relagcdao ao valor de referéncia de estria de
alinhamento, é mudada a trajetdédria de referéncia de modo
que as rodas do veiculo s&do guiadas, essencialmente,
dentro das estrias de alinhamento (2, 3) da via de
trafego. Além disso, a invencao refere-se a um sistema de

alinhamento adequado para a realizagdo do processo.
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