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ES 2323437 T3

DESCRIPCION

Relé eléctrico.

La invencién se refiere a un relé con una base que define un plano de base, un sistema magnético monoestable
6 biestable dispuesto sobre la base y que comprende una armadura, un contacto de resorte amovible y un contacto
de resorte fijo que se encuentran dispuestos paralelo o perpendicular respectivamente con respecto al plano de base,
estando dispuesto el contacto de resorte amovible entre el contacto de resorte fijo y una corredera que se puede
mover aproximadamente paralela o perpendicular al plano de base, y el contacto de resorte amovible estd conectado
activamente a la armadura por medio de la corredera que acttia sobre el contacto de resorte amovible.

Un relé de este tipo, con una corredera que se encuentra dispuesta paralela al plano de base y trasmite el movimiento
de la armadura a un sistema de contactos del relé, se conoce, por ejemplo, por el documento EP 1 244 127 A2. En el
relé conocido, la armadura se aplica a un rebaje en la corredera por medio de una proyeccién de armadura, de manera
que el movimiento de ajuste o de apertura de la placa de armadura es convertido directamente en un movimiento
horizontal hacia delante y hacia atrds de la corredera. Convencionalmente, la corredera es sustancialmente en forma
de placa rectangular, estando dispuesta la armadura en la regién del lado estrecho opuesto. En un relé monoestable,
el sistema de contactos consiste, en el caso mds simple, en una tnica pareja de contactos de resorte, es decir, en un
contacto de resorte amovible que se mueve desde la corredera hacia el contacto de resorte fijo cuando se aprieta la
armadura. En el estado no excitado del sistema magnético, la corredera es desplazada, por ejemplo, por la fuerza de
restauracion del resorte de la armadura, o, en un relé biestable, por la contra excitacién de la bobina, a la posicién de
reposo. La fuerza de restauracion inherente al contacto de resorte amovible entonces hace que se separe del contacto
con el resorte fijo y el contacto de resorte amovible vuelve rdpidamente a su posicién de reposo.

Los relés biestables o sistemas magnéticos que comprenden una armadura en forma de H, tales como los que son
conocidos, por ejemplo, por los documentos DE 197 15 261 C1 y DE 93 20 696 Ul pueden alternar, a diferencia de
los relés monoestables o sistemas magnéticos generalmente conocidos, entre dos posiciones de conmutacion estables
invirtiendo la polaridad del sistema magnético. Un sistema magnético de este tipo proporciona una fuerza para ambas
direcciones de conmutacion, siendo aplicada dicha fuerza a los contactos de resorte del relé no solamente cuando se
cierra sino también cuando se abre. Esto es especialmente ventajoso en relacion con la rotura de las soldaduras que se
produce durante la vida de servicio eléctrico del relé.

En un relé monoestable, si el contacto de resorte amovible se suelda al contacto de resorte fijo con relativa fre-
cuencia, la corredera retorna a la posicién de reposo (como resultado de la fuerza del resorte de la armadura) pero el
contacto de resorte amovible permanece soldado al contacto de resorte fijo, de manera que el funcionamiento del relé
queda afectado.

En el caso de un relé disponible comercialmente que comprende una corredera, es conocido encerrar fijamente
el extremo del contacto de resorte amovible que estd alejado de la base en una ranura en la corredera con el fin de
romper las soldaduras en la apertura. La figura 1 muestra una corredera actuante 2 que se puede mover horizontalmente
respecto al plano 1 de base definido por una placa de base de una base 4 del relé. El extremo del contacto 3 de resorte
amovible que estd alejado del plano 1 de base, estd encerrado fijamente en un rebaje ranurado 5 en la corredera 2. Con
la soldadura, esto hace que, en el caso de un relé monoestable, la fuerza de restauracion del resorte de la armadura
(no mostrado) se aplique al contacto 3 de resorte amovible una vez que el sistema magnético ha sido abierto. Puesto
que el resorte de la armadura, la corredera y la armadura 6 estdn todos conectados fijamente al contacto 3 de resorte
amovible, con propdsito de abrirlo, hay disponible solamente una fuerza de restauracién de la armadura relativamente
baja que en muchos casos es insuficiente para romper la soldadura y abrir el contacto 3 de resorte amovible desde el
contacto 11 de resorte fijo. La situacién también es problematica en el caso de un sistema magnético biestable, puesto
que la armadura esta fijada y no entra en una region en la cual solamente se aplica una fuerza de apertura considerable,
como es conocido, hacia el final del movimiento de apriete de la armadura.

Por el documento EP-A2-0 237 610 se conoce un relé de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacién 1, que
contiene un elemento eldstico en algin punto en la cadena de accién entre la armadura, la corredera y el contacto
de resorte amovible. En este documento se establece que, debido al elemento elastico, el movimiento de cierre de la
armadura es trasmitido con retraso y eldsticamente al contacto de resorte amovible. Se menciona que un elemento de
apertura de contacto puede estar dispuesto en el extremo de la corredera.

El objeto de la invencion es desarrollar un relé del tipo que se ha mencionado al comienzo, de tal manera que se
rompan las soldaduras existentes entre el contacto de resorte amovible y el contacto de resorte fijo cuando se produce
la actuacién del relé.

De acuerdo con la invencion, este objeto se consigue por medio de un relé de acuerdo con la reivindicacion 1.
Reivindicaciones adicionales muestran realizaciones ventajosas y desarrollos de la invencién.

De acuerdo con la invencidn, el movimiento de cierre de la armadura (6) es trasmitido directamente a la corredera
(2) y desde alli, al contacto (3) de resorte amovible y se forma un intervalo cuando la corredera se encuentra situada
para cerrar el contacto de resorte fijo, de tal manera que con la apertura del sistema magnético, el elemento de apertura
del contacto se aplica al contacto de resorte amovible justamente antes de que el sistema magnético se encuentre
completamente abierto.
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La invencion estd basada en la idea de hacer que la soldadura se rompa por la energia de restauracion de la corredera
y de la armadura. Con el fin de permitir que la médxima fuerza de rotura o energia posible se aplique al contacto de
resorte amovible, la distancia (holgura) entre el elemento de apertura de contacto y una cara extrema del contacto
de resorte amovible que estd orientada al contacto de resorte fijo tiene que ser suficientemente grande para permitir
que la corredera/sistema magnético se abra inicialmente casi completamente, a pesar de la soldadura, y solamente
entonces permanezca suspendido del contacto de resorte amovible. Como resultado de esta accidn retrasada de la
corredera/armadura sobre el contacto de resorte amovible soldado durante el movimiento de apertura, la energia de las
piezas en retroceso o, en el caso de un relé biestable, la fuerza de apertura completa en el extremo del movimiento de
apriete de la armadura, puede ser utilizada completamente para romper la soldadura.

De acuerdo con una realizacién de la invencidn, es ventajoso que los contactos estén fijados en la base de manera
que permanezcan perpendiculares al plano de base, y que el elemento de apertura del contacto, configurado sobre la
corredera que es amovible paralela al plano de base, sea en forma de un gancho que se aplique desde arriba a través
del extremo del contacto de resorte amovible que esta alejado del plano de base.

De acuerdo con una realizacién particular preferente, que también se refiere a una corredera “paralela”, el elemento
de apertura del contacto es en forma de un gancho que es guiado a través de un rebaje en el contacto de resorte amovible
y que se aplica por detrds de una porcién del contacto de resorte amovible que esta situada por encima del rebaje. En
este caso es ventajoso, especialmente en lo que se refiere al montaje del relé, que el elemento de apertura del contacto
esté formado por dos ganchos que son guiados respectivamente a través de un rebaje dispuesto lateralmente en el
contacto de resorte amovible.

En una realizacién adicional, se proporciona un rebaje en la corredera paralela que se extiende perpendicular al
plano de base y que abarca el extremo del contacto de resorte amovible que estd alejado del plano de base, estando
formado el elemento de apertura del contacto por un borde del rebaje que se orienta al contacto de resorte fijo. De
nuevo, lo importante es que haya suficiente holgura entre el borde y el contacto de resorte amovible.

De acuerdo con una realizacién adicional, la invencién también se puede utilizar en el caso de un relé en el cual
los contactos estdn fijados en la base de manera que se encuentren situados paralelos al plano de base. En este caso,
el elemento de apertura del contacto, configurado como una corredera que puede moverse perpendicular al plano de
base, es en forma de un gancho que esta guiado a través de un rebaje en el contacto de resorte amovible y que se aplica
por detrds de una porcidn del extremo libre del contacto de resorte amovible que estd situado en el entorno del rebaje.
Ventajosamente, esta realizacién también se puede utilizar en el caso de relés cuyas armaduras no tengan un resorte
de retorno de armadura.

Una realizacién de la invencion se describird en la presente memoria descriptiva y a continuacién, con mayor
detalle, con referencia a los dibujos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva esquemadtica de un relé conocido en la técnica, con una corredera que trasmite
el movimiento de la armadura,

la figura 2 muestra un estado montado de un relé¢ de acuerdo con la invencién, con una corredera que se puede
mover paralela a un plano de base,

la figura 3 muestra otra realizacién de un relé con una corredera paralela,
la figura 4 muestra el relé de acuerdo con la figura 3 en un estado montado,
la figura 5 muestra el relé de acuerdo con la figura 4 en un estado montado avanzado,

la figura 6 muestra el relé de acuerdo con las figuras 3 a 5 en una etapa operativa en la cual un sistema de contacto
ha quedado soldado,

la figura 7 es una vista lateral del relé de acuerdo con la figura 6, y

las figuras 8 a 12 son, cada una, vistas diferentes de una realizacién del relé con una corredera dispuesta perpendi-
cular al plano de base.

La figura 2 muestra una primera realizacién de un relé biestable de acuerdo con la invencién, con una armadura
6 en forma de H. El relé que se muestra en la figura 2 tiene una base 4 que estd fabricada de un material aislante, es
plana hacia un lado de conexién y tiene un lado de base que define un plano 1 de base, desde el cual se extienden
los terminales eléctricos 7 y 8. La base 4 tiene un rebaje plano, en forma de canal para recibir un sistema magnético,
mientras que la parte restante, que comprende paredes laterales 9 levantadas y opcionalmente paredes transversales
10, puede estar dividida, por ejemplo, en cdmaras individuales portadoras de contacto. Un sistema de contactos del
relé, cuya configuraciéon es muy simple en la realizacién ilustrada, consiste en un contacto 3 de muelle amovible y
un contacto 11 de muelle fijo. El contacto 3 de muelle amovible puede ser deflectado horizontalmente y puede ser
movido por una corredera 2 en forma de peine dispuesta paralela al plano 1 de base. En su extremo opuesto al contacto
3 de resorte amovible y al contacto 11 de resorte fijo, la corredera 2 tiene un rebaje 12 de recepcién de proyeccion de
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armadura en el cual se aplica una proyeccién 14 de armadura que es integral con una placa 13 de armadura alejada
de una bobina, véase la figura 3. Un cojinete 15 de eje de la armadura 6 en forma de H estd montado en ambos lados
de los puntos de apoyo de la base 4, permitiendo que la armadura 6 en forma de H gire alrededor de estos puntos
de apoyo, aunque el movimiento rotacional estd limitado por la aplicacién de los extremos libres de las patas 16 y
17 de yugo, véase la figura 7. La figura 3 muestra el sistema magnético y el relé en una posicion de conmutacién
abierta. Si la polaridad del sistema magnético es invertida, la armadura 6 en forma de H se cierra y la proyeccién 14
de armadura ejecuta un movimiento aproximadamente horizontal hacia la izquierda que es transmitido directamente
a la corredera 2, y desde alli, al contacto 3 de resorte amovible, cuyo movimiento cierra la posicion de conmutacién
de contacto 3 de resorte amovible con el contacto 11 de resorte fijo. El relé de acuerdo con la invencién también se
puede configurar con sistemas sustancialmente mas complejos, por ejemplo los que se describen en el documento DE
198 47 831 Al. En particular, solamente puede estar provisto también un contacto adicional, un contacto de reposo
(no mostrado), permitiendo de esta manera, a diferencia de las realizaciones ilustradas que comprenden un relé de
contacto por muelle fijo, que se produzca un cambio de relé.

La armadura 6 en forma de H, véase la figura 7, consiste en dos placas 13 y 18 de armadura que estdn dispuestas
sustancialmente en paralelo y estdn conectadas de una manera conocida por s{ misma, por un iman permanente situado
entre ellas de tal manera que se produzca la seccidn transversal tipica en forma de H. En su regién central, la armadura
6 en forma de H puede estar provista de una vaina 19 de material plastico que se puede ver en la figura 7, en la que
el cojinete 15 de eje también puede estar formado integralmente en ambos lados. Puesto que las dos placas 13 y 18
de armadura se extienden mas alld de un entrehierro en los lados de los extremos libres de las patas 16 y 17 de yugo
opuestas, la cooperacion del imdn permanente con las caras polares de las patas 16 y 17 de yugo, cuya polaridad
depende de la polaridad de la bobina, origina una primera posicién de conmutacién de la armadura 6 en forma de
H que se corresponde a un primer estado de polaridad de la bobina, en un extremo superior de la placa 18 de la
armadura préximo a donde la bobina se aplica a la pata 16 de yugo y al mismo tiempo, un extremo inferior de la placa
13 de armadura alejado de la bobina que se aplica a la pata 17 de yugo. Por otro lado, en una segunda posicién de
conmutacién que se corresponde a un segundo estado de polaridad de la bobina, un extremo superior de la placa 13 de
armadura alejado de la bobina se aplica a la pata 16 de yugo y el mismo tiempo, un extremo inferior de la placa 18 de
armadura en proximidad a la bobina, se aplica a la pata 17 de yugo. Como se puede ver en particular en las figuras 4 y
5, al menos uno de los extremos de la placa 13 de armadura alejado de la bobina tiene la proyeccién 14 de armadura
que se mueve hacia atrds y hacia adelante cuando se cambia la posicién de conmutacién de la armadura 6 en forma de
H, sustancialmente paralela al plano 1 de base.

El sistema magnético, cuya polaridad puede ser invertida, que comprende la armadura 6 en forma de H, por lo
tanto proporciona, de una manera conocida por si misma, una fuerza no solamente cuando se cierra el relé sino
también en ambas direcciones de conmutacién. Una vez que el sistema magnético haya cambiado desde una posicién
de conmutacion a la otra, el voltaje de la bobina puede ser finalizado, puesto que la posicién de conmutacién adoptada
entonces es mantenida por el iman hasta que la bobina se magnetice de nuevo en la direccién opuesta.

Volviendo a la figura 2, ésta también muestra la corredera 2 que estd provista, de acuerdo con la invencién, de un
elemento 20 de apertura de contacto, en el presente caso un gancho que se aplica desde arriba, a través del extremo
del contacto 3 de resorte amovible que estd alejado del plano 1 de base. Como se puede ver, la porcidn del elemento
20 de apertura de contacto que se desplaza paralelo a la corredera 2 se extiende relativamente lejos hacia el contacto
11 de resorte fijo, de manera que cuando se abre el relé, es decir, cuando la corredera 2 se mueve hacia la derecha una
cierta distancia (holgura), en primer lugar tiene que ser superada antes de que el elemento 20 de resorte de contacto se
aplique al contacto 3 de resorte amovible y aplique, como se desee, un tirén repentino relativamente intenso al contacto
3 de resorte amovible, lo cual conduce a la rotura de la soldadura. Si no hay soldadura, la fuerza de restauracion del
contacto 3 de resorte amovible también hace que se mueva hacia la derecha, de manera que el elemento 20 de apertura
del contacto normalmente no se aplicara al contacto 3 de resorte amovible.

La figura 2 muestra un estado montado del relé con la corredera 2 que esta provista del elemento 20 de apertura de
contacto de acuerdo con la invencion, y estd montado de manera que se encuentre desplegado lateralmente. Integrada
en la corredera 2 en el lado del contacto 3 de resorte amovible, hay una primera patilla 21 con la cual la corredera 2 es
guiada y se monta en un rebaje 22 en el contacto 3 de resorte amovible. Integrada en el lado opuesto de la corredera 2
hay una segunda patilla o reborde que, en esta realizacidn, pueden descansar sobre el contacto 3 de resorte amovible
solamente sin cojinetes, teniendo en cuenta la necesidad de montaje en el estado montado. En esta realizacién, podria
producirse el montaje del relé con los terminales eléctricos 7 y 8 dirigidos hacia arriba y de esta manera podria hacer
que la corredera 2 se apoyase contra la base 4, y esto podria producir, en un cierto grado, la abrasién que es indeseable
desde el punto de vista de la vida de servicio eléctrico del relé.

La figura 3 muestra una realizacion adicional que contiene dos elementos 20 de apertura de contacto, cada uno de
los cuales estd guiado a través del contacto 3 de resorte amovible y se aplica hacia arriba por detrds de la cara extrema
del contacto 3 de resorte amovible que estd orientada hacia el contacto 11 de resorte fijo. En esta solucion, la corredera
2, como se puede ver, estd montada en ambos lados en el contacto 3 de resorte amovible. Esto también facilita un
montaje, como se ilustra en las figuras 4 y 5, en el cual la corredera 2 estd erguida en aproximadamente 90°, estando
dispuesto recto el relé (es decir, con los terminales eléctricos 7 y 8 dirigidos hacia abajo) y a continuacién es plegado
hacia abajo, girando los dos elementos de apertura de contacto en el rebaje 22 en el contacto 3 de resorte amovible.
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Las figuras 6 y 7 muestran de nuevo, en una vista ligeramente diferente, la realizacién que se ha descrito mds arriba.
El relé se muestra en un estado con la zona de contacto 25 soldada, véase la figura 8. En un sistema monoestable, la
corredera 2 se desplaza hacia la derecha por medio del resorte de retorno de la armadura y de la masa de la corredera2 y
de la armadura 6. Justamente antes de que el sistema magnético se encuentre completamente abierto, los elementos 20
de apertura de contacto aplican un tir6n repentino al contacto 3 de resorte amovible que trata de deshacer la soldadura.
En un sistema magnético biestable, la fuerza de apertura generada por la contra excitacién de la bobina en el extremo
del movimiento de apriete de la armadura reduce sustancialmente todavia mas la fuerza que se debe aplicar con el
fin de abrir la soldadura. Esto también se puede ver en el elemento 20 de apertura de contacto, un reborde 23 actua,
cuando se cierra el relé en el lado de la corredera 2, y en cada caso, el contacto 3 de resorte amovible se mueve hacia
el contacto 11 de resorte fijo.

Las figuras 8 a 12 muestran, cada una en una vista o ilustracién diferente, una realizacion del relé de acuerdo
con la invencidn en la cual el contacto 3 de resorte amovible y el contacto 11 de resorte fijo estdn fijados para qué
se encuentren situados en la base 4, mientras que la corredera 2 estd dispuesta consecuentemente perpendicular al
plano 1 de base. La figura 8 es una vista oblicua sobre el lado de la base del relé que no estd todavia totalmente
ajustado. En su extremo inferior, orientado hacia el contacto 3 de resorte amovible, la corredera 2, que se pueden
mover perpendicular al plano 1 de base, tiene un elemento 20 de apertura de contacto que es guiado a través de un
rebaje 22 situado en el extremo libre del contacto 3 de resorte amovible, de manera que el elemento 20 de apertura del
contacto se aplica detrds del lado del contacto 3 de resorte amovible que estd orientado hacia el contacto 11 de resorte
fijo. La figura 9 es una vista del lado de base del relé, que muestra todavia mas claramente la disposicion, estando
fijados el contacto 3 de resorte amovible y el contacto 11 de resorte fijo en la base 4 para que se encuentren situados
paralelos al plano 1 de base. Como también se puede ver, el extremo libre del contacto 3 de resorte amovible tiene
un brazo 24 dispuesto para impedir que el brazo 24 también se suelde cuando el contacto 3 de resorte amovible y el
contacto 11 de resorte fijo estén soldados en la region de la zona 25 de contacto. La figura 10 es una vista lateral de
un relé completamente montado. El funcionamiento de la corredera 2, dispuesta en la regién inferior con el elemento
20 de apertura de contacto para romper el contacto 3 de resorte amovible y el contacto 11 de resorte fijo soldados y
conectados activamente en la region superior de la armadura 6, es sustancialmente similar a las realizaciones de la
invencién que comprenden una corredera 2 dispuesta paralela al plano 1 de base. Cuando la corredera 2 se mueve
hacia arriba durante la apertura del sistema magnético, la fuerza de restauracién del contacto 3 de resorte amovible,
que estd en un estado de conmutacién cerrado, se presiona hacia abajo sobre el contacto 11 de resorte fijo, haciendo
que también se mueva automaticamente hacia arriba, de manera que el contacto entre ellos se cancele sin la ayuda del
elemento 20 de apertura de contacto. Sin embargo, si el contacto 3 de resorte amovible y el contacto 11 de resorte
fijo estd soldados en la region de la zona 25 de contacto, inicialmente solamente la corredera 2 se moverd hacia arriba
(debido al brazo 24), la distancia entre la porcion del elemento 20 de apertura de contacto que se extiende paralela
al lado inferior del contacto 3 de resorte amovible del lado inferior del mismo disminuye continuamente hasta que el
elemento 20 de apertura de contacto finalmente se aplique al contacto 3 de resorte amovible, y la soldadura se rompa
por la energia de la corredera 2 /armadura 6 en retroceso del sistema.

La realizacién que se ha mostrado en las figuras 8 a 10 utiliza un sistema magnético, cuya armadura 6, véase la
vista seccionada de las figuras 11 y 12, no tiene un resorte de retorno de la armadura. El funcionamiento del resorte de
retorno de la armadura es reemplazado por la fuerza de restauracién del brazo 24, véase en particular la figura 9, que
presiona automaticamente la corredera 2 hacia arriba cuando el sistema magnético no estd excitado, con independencia
de que el contacto 3 de resorte amovible y el contacto 11 de resorte fijo se encuentren soldados, o no, de manera que
la corredera 2 presiona la armadura 6 hacia atras a su posicién de apoyo por medio de un punto de pivote 26 dispuesto
en el relé, véase la figura 12.
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REIVINDICACIONES

1. Relé con una base (4) que define un plano (1) de base, un sistema magnético monoestable o biestable dispuesto
sobre la base (4), y que comprende una armadura (6), un contacto (3) de resorte amovible y un contacto (11) de resorte
fijo, que estdn dispuestos respectivamente perpendicular o paralelo al plano (1) de base, estando dispuesto el contacto
(3) de resorte amovible entre el contacto (11) de resorte fijo y una corredera (2) que se puede mover aproximadamente
paralela o perpendicular al plano (1) de base, y un contacto (3) de resorte amovible que estd conectado activamente
a la armadura (6) por medio de la corredera (2) que actia sobre el contacto (3) de resorte amovible, en el que hay
integrado sobre la corredera (2) al menos un elemento (20) de apertura de contacto para abrir los contactos soldados
(3, 11) y con el cual la corredera (2) se aplica por detras del contacto (3) de resorte amovible a una distancia variable,
en la cara orientada hacia el contacto (11) de resorte fijo, que se caracteriza porque el movimiento de cierre de la
armadura (6) es transmitido directamente a la corredera (2) y desde alli, al contacto (3) de resorte amovible y se forma,
cuando la corredera (2) estd situada para cerrar el contacto (11) de resorte fijo, un intervalo tal que con la apertura del
sistema magnético, el elemento (20) de apertura de contacto se aplica al contacto (3) de resorte amovible justamente
antes de que el sistema magnético esté completamente abierto.

2. Relé de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza porque los contactos (3, 11) estan fijados en la
base (4) de manera que se mantengan perpendiculares al plano (1) de base y porque el elemento (20) de apertura de
contacto, configurado sobre la corredera (2) que es amovible paralela al plano (1) de base es en forma de un gancho
que se aplica desde arriba por medio del extremo de contacto (3) de resorte amovible que estd alejado del plano (1) de
base.

3. Relé de acuerdo con la reivindicacion 2, que se caracteriza porque una patilla (21) que esta orientada en
la direccién del contacto (11) de resorte fijo y con la cual la corredera (2) es guiada en el contacto (3) de resorte
amovible, estd configurada lateralmente sobre la corredera (2).

4. Relé de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza porque los contactos (3, 11) estdn fijados en la
base (4) que manera que se mantengan perpendiculares al plano (1) de base y porque el elemento (20) de apertura de
contacto configurado sobre la corredera (2) que es amovible paralelo al plano (1) de pase, es en forma de un gancho
que estd guiado a través de un rebaje (22) en el contacto (3) de resorte amovible y se aplica por detrds de una porcién
de contacto (3) de resorte amovible que estd situado por encima del rebaje (22).

5. Relé de acuerdo con la reivindicacion 4, que se caracteriza porque el elemento (20) de apertura de contacto
esta formado por dos ganchos que estdn guiados respectivamente a través de un rebaje (22) dispuesto lateralmente en
el contacto (3) de resorte amovible.

6. Relé de acuerdo con cualquiera de la reivindicacién 4 o de la reivindicacion 5, que se caracteriza porque el
elemento (20) de apertura de contacto estd configurado, en el lado de la corredera (2), con un reborde (23) que actda,
con el movimiento de la corredera (2) hacia el contacto (11) de resorte fijo, sobre el contacto (3) de resorte amovible
en el lado del mismo alejado del contacto (11) de resorte fijo.

7. Relé de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza porque los contactos (3, 11) estd fijados en la base
(4) para que se mantengan perpendiculares al plano (1) de base y porque se proporciona un rebaje (5) en la corredera
(2) que se puede mover paralela al plano (1) de base, que se extiende perpendicular al plano (1) de base y que abarca
el extremo del contacto (3) de resorte amovible que estd alejado del plano (1) de base, estando formado el elemento
(20) de apertura de contacto por un borde del rebaje (5) que estd orientado hacia el contacto (11) de resorte fijo.

8. Relé de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza porque los contactos (3, 11) estdn fijados en la base
(4) de manera que se puedan situar paralelos al plano (1) de base, y porque el elemento (20) de apertura de contacto,
configurado como una corredera (2) que se puede mover perpendicular al plano (1) de base, es en forma de un gancho
que estd guiado a través de un rebaje (22) en el contacto (3) de resorte amovible y se aplica detrds de una porcién del
extremo libre de contacto (3) de resorte amovible que estd situado en el entorno del rebaje (22).

9. Relé de acuerdo con la reivindicacién 8, que se caracteriza porque el contacto (3) de resorte amovible tiene,
en la regién de su extremo libre, un brazo (24) que esta dispuesto fuera de una zona (25) de contacto de los contactos
(3, 11) para abrir la armadura (6), moviendo la fuerza de restauracién del brazo (24) la corredera (2) cuando se abre
el sistema magnético, de tal manera que la corredera (2) abre la armadura (6) por medio de un punto de pivote (26)
situado en el rebaje.
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 10
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