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DESCRIPCION
Sistema y método de sexado de pollitos recién nacidos
CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencién se refiere al campo de la identificacién y evaluacién del género y la salud de pollitos recién
nacidos.

FONDO DE LA INVENCION

[0002] El sexado de pollitos es el método de distinguir el género de los pollos y otras crias, normalmente por una persona
entrenada llamada de sexador de pollitos o sexador de pollos. El sexado de pollitos lo practican sobre todo las grandes
incubadoras comerciales para separar a las pollitas hembras (destinadas a poner huevos para la venta comercial) de los
machos o "gallitos" (la mayoria de los cuales son sacrificados a los pocos dias de nacer porque son irrelevantes para la
produccién de huevos).

[0003] La identificacion del género de los pollitos recién nacidos puede lograrse para la mayoria de las especies de pollitos
mediante el sexado de las plumas. El sexado de las plumas es la capacidad de detectar el género de un pollito recién
nacido basandose en el ritmo de crecimiento de las plumas de sus alas, que difieren segln el género debido a la
codificacién genética. En posicién extendida, las alas de la hembra presentan un patrén de plumas largas en la hilera
primaria y plumas cortas en la hilera secundaria, mientras que las alas del macho presentan un patrén de plumas de la
misma longitud en las hileras primaria y secundaria.

[0004] La evaluacidn de la salud de los pollitos recién nacidos se logra en su mayor parte mediante la observacion de los
pollitos y la identificacion de signos relacionados con pollitos sanos, tales como ojos brillantes, alerta y activos,
configuracién de la cabeza, configuracién del pico, configuracién de las patas, y similares.

[0005] Hasta la fecha, la evaluacién de la salud y el reconocimiento del género de los pollitos recién nacidos se realizan
manualmente, lo que implica la necesidad de observar a cada pollito a simple vista y abrirle las alas para determinar su
salud y género, respectivamente.

[0006] EI documento US 2001/030146 A1 divulga un aparato y un método para hacer que las alas de un pollito se
extiendan autométicamente durante un periodo de tiempo suficiente para que se pueda realizar el sexado del pollito.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0007] La presente invencién proporciona sistemas y métodos para reconocer y segregar pollitos por género. El sistema
se basa en la reaccién instintiva de los pollitos de desplegar las alas para mantener la estabilidad en respuesta a una
desorientacién instantanea causada por un factor externo, por ejemplo, debido a un cambio repentino de movimiento
espacial.

[0008] La presente invencién presenta ademas un sistema de pesaje y un sistema de deteccién de defectos corporales
externos de los pollitos para evaluar su salud.

[0009] Las realizaciones de la invencion se dirigen a un sistema para reconocer y segregar pollitos por género seglin su
patrén de plumas que comprende: una unidad de separacidn que incluye al menos un primer transportador que se extiende
al menos parcialmente a través de la unidad de separacién, el al menos un primer transportador configurado para
mantener una trayectoria de avance de una pluralidad de pollitos en una cola; una unidad de clasificaciéon configurada
para recibir la pluralidad de pollitos en una cola, en la que la unidad de clasificacién incluye: al menos un segundo
transportador que se extiende al menos parcialmente a través de la unidad de clasificaciéon configurado para mantener
una trayectoria en movimiento hacia delante; y, al menos un contenedor que contiene un pollito de dicha pluralidad de
pollitos en comunicacién con el al menos un segundo transportador y una seccién oblicua a través de un elemento mévil
tal que el al menos un contenedor se mueve verticalmente desde una primera posicién, en la que el contenedor esta
adyacente al transportador, a una segunda posicién, en la que el contenedor estd a una distancia predeterminada del
transportador mientras contiene el pollito de la pluralidad de pollitos;

en el que el elemento mévil incluye una porcién de pasador configurada para deslizarse a lo largo de la seccién oblicua,
una porcion de contenedor configurada para conectarse entre el elemento moévil y el contenedor, una porcién intermedia
configurada para conectarse entre la porcién de pasador y la porcién de contenedor, y una porcién de transportador
configurada para conectar el elemento mévil al segundo transportador; en el que la porcién intermedia estad adaptada para
moverse verticalmente en el segundo transportador, en respuesta al movimiento a lo largo de la seccién oblicua, para
permitir el movimiento del contenedor desde la primera posicién a la segunda posicién; una unidad 6ptica que incluye una
camara configurada para capturar al menos una imagen del al menos un pollito a medida que el al menos un contenedor
se desplaza de la primera posicién a la segunda posicién, transfiriéndose a continuacién la al menos una imagen para ser
procesada con el fin de determinar el género del al menos un pollito; en el que cada contenedor del al menos un
contenedor esta adaptado para permitir que dicho pollito pliegue sus alas mientras el contenedor se desplaza desde la
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unidad de clasificacién hacia una unidad de segregacién en un movimiento horizontal.
[0010] Opcionalmente, el elemento mévil es controlado por un controlador computarizado.

[0011] Opcionalmente, el elemento mévil incluye un mecanismo de giro hacia un lado disefiado para permitir la extraccién
del contenido del contenedor.

[0012] Opcionalmente, el mecanismo de giro hacia un lado es controlado por el controlador computarizado.

[0013] Opcionalmente, el sistema comprende ademas un controlador informatizado configurado para controlar el al menos
un segundo transportador y la camara.

[0014] Opcionalmente, el al menos un transportador es uno de los siguientes: un transportador de banda, un transportador
de banda en forma de U, un transportador de cadena, un transportador de rodillos vivos, y una combinacién de los mismos.

[0015] Opcionalmente, el al menos un contenedor tiene la forma de una piramide invertida con un vértice aplanado.
[0016] Opcionalmente, la cdmara es un Dispositivo de Carga Acoplada (CCD) de alta velocidad.

[0017] Opcionalmente, la unidad éptica incluye ademas una fuente de luz.

[0018] Opcionalmente, la fuente de luz es una fuente de luz LED.

[0019] Opcionalmente, la fuente de luz es controlada por el controlador computarizado.

[0020] Opcionalmente, el sistema comprende adicionalmente una unidad segregadora que incluye al menos una puerta
electromagnética configurada para recibir el al menos un pollito del al menos un contenedor.

[0021] Opcionalmente, la unidad de segregacién esta controlada por el controlador informatizado.

[0022] Opcionalmente, el sistema comprende ademas una maquina contadora configurada para controlar el nimero de
pollitos que pasan por la al menos una puerta.

[0023] Opcionalmente, la maquina contadora esta controlada por el controlador informatizado.

[0024] Opcionalmente, el sistema comprende ademas una empaquetadora configurada para recibir pollitos de la al menos
una puerta y empaquetarlos en una caja adecuada para el transporte de pollitos.

[0025] Opcionalmente, la maquina de envasado esta controlada por el controlador informatizado.

[0026] Opcionalmente, las una o més imagenes se utilizan adicionalmente para detectar defectos corporales en el al
menos un pollito.

[0027] Opcionalmente, el sistema comprende adicionalmente una unidad de pesaje conectada al al menos un
transportador de la unidad de clasificacién, la unidad de pesaje incluye una célula de carga configurada para realizar una
pluralidad de lecturas del peso del al menos un pollito a medida que el contenedor llega a ella con el fin de determinar la
salud del al menos un pollito en funcidén de su peso.

[0028] Opcionalmente, la unidad de pesaje esta controlada por el controlador informatizado.

[0029] Opcionalmente, la célula de carga esta en comunicacién con un procesador configurado para calcular el peso real
del al menos un pollito.

[0030] Las realizaciones de la invencién se dirigen a un método para reconocer y segregar pollitos por género seglin su
patrén de plumas que comprende: colocar los pollitos en un primer transportador para provocar el movimiento de la
pluralidad de pollitos en una cola; colocar cada pollito de la pluralidad de pollitos en cola en un contenedor, estando el
contenedor colocado en un segundo transportador, moviendo los contenedores secuencialmente uno tras otro por el
segundo transportador, a una velocidad constante hacia una porcidén proximal de una seccién inclinada, en la que cuando
el contenedor estd en la porcién proximal, una porcién de pasador de un elemento mévil en comunicacién con el
contenedor se mueve a lo largo de una ruta de la seccién inclinada, desde la porcién proximal hasta una porcion distal,
donde dicho movimiento de la porciéon de pasador hace que una porcién intermedia del elemento mévil se mueva
verticalmente en relacién con el segundo transportador, haciendo que el contenedor se mueva desde una primera posicién
en la que el contenedor estd adyacente al transportador, a una segunda posiciéon en la que el contenedor esta a una
distancia predeterminada del transportador, donde dicho movimiento desde la primera posicién a la segunda posicién
causa un cambio rapido en la altura del contenedor en relacién con el segundo transportador; capturar una o mas
imagenes de las alas de cada uno de los pollitos a medida que el contenedor se desplaza verticalmente de la primera a
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la segunda posicién; procesar la una o mas imagenes de las alas del al menos un pollito para determinar su género; en
el que cada contenedor del al menos un contenedor esta adaptado para permitir que dicho pollito pliegue sus alas mientras
el contenedor se desplaza desde la unidad de clasificacién hacia una unidad de segregacién en un movimiento horizontal.

[0031] Opcionalmente, el método comprende ademas clasificar los pollitos segln su sexo.
[0032] Opcionalmente, el método comprende adicionalmente contar los pollitos de cada sexo.
[0033] Opcionalmente, la una o mas imagenes del pollito se utilizan ademas para identificar defectos corporales.

[0034] Opcionalmente, los defectos del cuerpo son uno de los siguientes: problemas de penacho, cabeza defectuosa,
cabeza rotada, pico cruzado y una combinacién de los mismos.

[0035] Opcionalmente, el método comprende adicionalmente: realizar una pluralidad de lecturas de pesaje a cada uno de
la pluralidad de pollitos a medida que el contenedor alcanza una ubicacién designada dentro del segundo camino; v,
calcular el promedio de la pluralidad de lecturas de pesaje para determinar el peso de cada uno de la pluralidad de pollitos
y por ello determinar su salud.

[0036] A menos que se definan de otro modo en el presente documento, todos los términos técnicos y/o cientificos
utilizados en el presente documento tienen el mismo significado que comuinmente entiende una persona con
conocimientos ordinarios en la técnica a la que pertenece la invencién. Aunque pueden utilizarse métodos y materiales
similares o equivalentes a los descritos en el presente documento en la practica o ensayo de las realizaciones de la
invencién, a continuacidén, se describen métodos y/o materiales ejemplares. En caso de conflicto, prevalecera la
especificacién de la patente, incluidas las definiciones. Ademas, los materiales, métodos y ejemplos son meramente
ilustrativos y no pretenden ser necesariamente limitativos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0037] Algunas realizaciones de la presente invencién se describen en el presente documento, a modo de ejemplo
Unicamente, con referencia a los dibujos adjuntos. Con referencia especifica a los dibujos en detalle, se enfatiza que las
particularidades mostradas son a modo de ejemplo y con fines de discusién ilustrativa de las realizaciones de la invencion.
A este respecto, la descripcién tomada con los dibujos hace evidente a los expertos en la materia cdmo pueden practicarse
las realizaciones de la invencion.

[0038] La atencién se dirige ahora a los dibujos, donde nimeros o caracteres de referencia similares indican componentes
correspondientes o similares. En los dibujos:

La FIG. 1 es una vista en perspectiva del sistema para reconocer y segregar pollitos por género segulin una realizacién
de la presente invencion;

La FIG. 2 es una vista en perspectiva de la unidad de separacién del sistema de la FIG. 1;

La FIG. 3 es una vista en perspectiva de la unidad de clasificacién del sistema de la FIG. 1, que fuerza la inestabilidad
de los pollitos haciendo que extiendan mucho las alas;

Las FIGs. 4A-E son vistas superiores que ilustran la transiciéon de las alas de un pollito hembra de una posicién
plegada a una posicidén extendida y viceversa.

Las FIGs. 5A-E son vistas superiores que ilustran la transicién de las alas de un pollito macho de una posicién plegada
a una posicioén extendida y viceversa.

La FIG. 6 es una vista en perspectiva del sistema de pesaje segln una realizacién de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA

[0039] La presente invencidn no esté limitada en su aplicaciéon a los detalles de construccion y la disposicién de los
componentes expuestos en la siguiente descripciéon. La invencién es susceptible de otras realizaciones, o de ser
practicada o llevada a cabo de diversas maneras. Asimismo, debe entenderse que la fraseologia y la terminologia
empleadas en el presente documento tienen fines descriptivos y no deben considerarse limitativas.

[0040] La presente invencion proporciona sistemas y métodos para reconocer y segregar pollitos por género basandose
en su patrdén alar. La presente invencién se basa en la reaccién instintiva de los pollitos de desplegar las alas para
mantener la estabilidad en respuesta a una desorientacién instantanea.

[0041] La FIG. 1 es una vista en perspectiva del sistema 100. El sistema 100 incluye una unidad de separaciéon 102 con
uno o mas transportadores, una unidad de clasificacion 103 y una unidad de segregacién 104. El sistema 100 incluye
ademas una cinta transportadora 105, que es, por ejemplo, una cinta transportadora que se extiende al menos
parcialmente a través de la unidad de separacién 102, la unidad de clasificacién 103 y la unidad de segregacién 104.

[0042] La unidad de separacion 102, mejor vista en la FIG. 2, incluye, por ejemplo, un primer transportador 106a y un
segundo transportador 106b que se extienden al menos parcialmente a través de la unidad de separaciéon 102 y estan
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configurados para recibir una pluralidad de pollitos (no mostrados). Los transportadores primero y segundo 106a-106b,
que son, por ejemplo, transportadores de cinta, se colocan secuencialmente uno tras otro y estan en comunicacién entre
si para mantener una trayectoria de avance.

[0043] Los transportadores, que son porciones del transportador 105 o transportadores separados, pueden operar a la
misma o a diferentes velocidades, y pueden ser activados manualmente o controlados por un controlador computarizado
(no mostrado), a través de redes cableadas y/o inalambricas, o combinaciones de las mismas.

[0044] La unidad de separacién 102 puede estar en comunicacién con otros transportadores colocados antes de ella.
Estos transportadores suministran pollitos a la unidad de separacién 102 y pueden ser, por ejemplo, un transportador de
cinta, un transportador en forma de U, un transportador de cadena, un transportador de rodillos vivos y similares.

[0045] La unidad de clasificaciéon 103, mejor vista en la FIG. 3, incluye una seccién inclinada 110 que se extiende desde
una porcién proximal 110ax hasta una porcidén distal 110px, y un transportador 108, que es, por ejemplo, una cinta
transportadora. El transportador 108, que puede ser una parte del transportador 105 o un transportador separado, se
extiende al menos parcialmente a través de la unidad de clasificacién 103 y puede ser controlado por un ordenador, un
controlador informatizado o similar, asi como manualmente.

[0046] La unidad de clasificacion 103 incluye ademéas uno o mas contenedores, por ejemplo, un contenedor 112
configurado para recibir un solo pollito. El contenedor 112, que puede tener diferentes formas, por ejemplo, una pirdmide
invertida con un vértice aplanado esta en comunicacién con el transportador 108 y la seccién inclinada 110 a través, por
ejemplo, del elemento moévil 114.

[0047] El elemento mévil 114 incluye una porcién de pasador 116 configurada para deslizarse a lo largo de la seccién
inclinada 110, una porcién de contenedor 118 configurada para conectarse entre el elemento mévil 114 y el contenedor
112, una porcién intermedia 115 configurada para conectarse entre la porcién de pasador 116 y la porcién de contenedor
118, y una porcién de transportador 117 configurada para conectar el elemento mévil 114 al transportador 108. La porcién
intermedia 115 es capaz de moverse verticalmente en el transportador 108, en respuesta al movimiento a lo largo de la
seccidn inclinada 110, para permitir el movimiento del contenedor 112 entre una primera posicién 119a, en la que el
contenedor 112 est4 adyacente al transportador 108 (por ejemplo, en y antes de la porcidén proximal 110ax, asi como
después de la porcion distal 110px), y una segunda posicidén 119b, en la que el contenedor 112 esta a una distancia
predeterminada del transportador 108 (por ejemplo, en la porcién distal 110px).

[0048] El elemento mévil 114 puede incorporar ademés un mecanismo de extraccién del contenido del contenedor, por
ejemplo, un mecanismo de giro hacia un lado. El mecanismo de giro hacia un lado, que puede ser controlado por un
ordenador, un controlador informatizado o similar, asi como manualmente, se acciona utilizando, por ejemplo, una
extensién (no mostrada) que choca con cualquiera de los lados del fondo del contenedor 112, haciendo que se voltee y
libere su contenido.

[0049] La unidad de clasificacién 103 presenta ademas una unidad 6ptica 120 que cubre al menos una parte del area de
la seccién inclinada 110. La unidad 6ptica 120 incluye una camara 122, que es, por ejemplo, una cdmara de alta velocidad
de Dispositivo de Acoplamiento de Carga (Charge Coupled Device (CCD)) u otra cdmara adecuada para lograr el mismo
propésito, y una fuente de luz 124, que es, por ejemplo, una fuente de luz de Diodo Fotoemisor (Light Emitting Diodes
(LED)) u otra fuente de luz adecuada para lograr el mismo propésito. La cadmara 122 y la fuente de luz 124 estan situadas,
por ejemplo, en la parte superior de la unidad 6ptica 120, por encima de la seccién inclinada 110, y estdn en comunicacién
con un ordenador 126 conectado. "Enlazado", tal como se utiliza aqui, incluye enlaces por cable y/o inaldmbricos, de
forma que los ordenadores, servidores, componentes, dispositivos y similares, estén en comunicacién electrénica y/o de
datos entre si, directa o indirectamente.

[0050] El ordenador vinculado 126 estd ademas en comunicacién con la unidad segregadora 104. La unidad segregadora
104, situada, por ejemplo, después de la porcién distal 110px, incluye una o mas puertas, por ejemplo, tres puertas
electromagnéticas (no mostradas). Cada puerta electromagnética representa, por ejemplo, un género especifico
(masculino, femenino o género no reconocido) y se acciona en respuesta a una sefial enviada desde el ordenador
vinculado 126.

[0051] Las puertas pueden estar ademés en comunicacién con un contador o maquina contadora para controlar el nimero
de pollitos que pasan por cada puerta. Las puertas también pueden estar en comunicacién con una méaquina de embalaje
que incluya cajas adecuadas para el transporte de pollitos. Cada caja recibe un nimero predeterminado de pollitos, por
ejemplo, 100 pollitos por caja para ser suministrados a un cliente.

[0052] En funcionamiento, los pollitos se introducen en la unidad de separacién 102 y se colocan, manual o
automaticamente, en el primer transportador 106a. Los pollitos se desplazan, por ejemplo, en un movimiento horizontal
desde el primer transportador 106a hacia la unidad de clasificacién 103, a través del segundo transportador 106b. El
segundo transportador 106b funciona, por ejemplo, a una velocidad que es, por ejemplo, un 10% més rapida que la
velocidad del primer transportador 106a. La diferencia de velocidades permite crear una disposicion de los pollitos en
forma de cola para alimentar a los pollitos a la unidad de clasificaciéon 103 uno por uno. La distancia entre cada dos pollitos
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en la disposicién en cola puede ser predeterminada o aleatoria.

[0053] En la unidad de clasificacién 103, cada pollito se coloca, manual o automaticamente, en un contenedor separado
112, situado en su primera posicién 119a. A continuacién, los recipientes son desplazados secuencialmente uno tras otro
por el transportador 108, a velocidad constante, hacia la porcién proximal 110ax de la seccién inclinada 110. La velocidad
es, por ejemplo, idéntica a la velocidad del segundo transportador 106b permitiendo que los pollitos se relajen y
permanezcan tranquilos (FIGs. 4A y 5A).

[0054] Una vez que los contenedores alcanzan la porcidn proximal 110ax, la porciéon de pasador 116 de cada elemento
mévil 114 se mueve a lo largo de la ruta de la seccidn inclinada 110, desde la porcidén proximal 110ax hasta la porcién
distal 110px. Este movimiento hace que la porcién intermedia 115 de cada elemento mévil 114 se mueva verticalmente
en relacién con el transportador 108, haciendo que los contenedores se muevan de su primera posiciéon 119a a su segunda
posicién 119b. Este movimiento, que provoca un rapido cambio en la altura del contenedor con respecto al transportador
108, desencadena una reaccion instintiva de los pollitos dentro de los contenedores, que les hace desplegar las alas para
mantener su estabilidad en respuesta a la desorientacién instantanea.

[0055] Simultdneamente con el movimiento de cada elemento mévil a lo largo de la ruta de la seccién inclinada 110, la
camara 122 obtiene imagenes de cada pollito dentro de cada contenedor extendiendo sus alas (FIGs. 4B-4D y 5B-5D). A
continuacién, estas imagenes se transfieren al ordenador vinculado 126, que determina el género del pollitoc mediante el
procesamiento de imagenes. El procesamiento de la imagen se produce, por ejemplo, en tiempo real e incluye: separar
los pixeles del pollito del fondo, analizar el contorno del pollito para seleccionar imégenes del pollito con las alas
extendidas, extraer caracteristicas relativas a las alas del pollito y determinar el género del pollito en funcién de estas
caracteristicas.

[0056] Después de la porcidn distal 110px, la porcién intermedia 115 de cada elemento mévil 114 retrocede a su posicidn
inicial, haciendo que cada contenedor retroceda a su primera posicién 119a. El transportador 108 mantiene un movimiento
de avance de cada contenedor 112 con su porcidn de transportador 117 hacia la unidad segregadora 104 en un
movimiento horizontal. Este movimiento horizontal permite que el pollito dentro de cada contenedor 112 se relaje, recupere
el equilibrio, pliegue sus alas y vuelva a una postura erguida (FIGs. 4E y 4E).

[0057] Cuando cada contenedor 112 llega a la unidad de segregacién 104, se envia una sefial desde el ordenador
vinculado 126 a la unidad de segregacion 104. La sefial conduce a la apertura de la puerta electromagnética designada
(hombre, mujer o género no reconocido), segun la determinacién del género realizada por el procesamiento de imagenes.

[0058] Una vez que el contenedor 112 alcanza su puerta designada, el pollito es retirado del contenedor 112 y transferido
a través de la puerta del género apropiado, ya sea manualmente o a través del mecanismo de giro hacia un lado del
elemento movil 114.

[0059] La presente invencion proporciona ademas un sistema de pesaje y un sistema de deteccién de defectos corporales
externos de los pollitos para evaluar su salud. Estos sistemas pueden ser independientes o integrarse en el sistema antes
mencionado para reconocer y segregar a los pollitos por género en funcién de su patrén alar.

[0060] La FIG. 6 es una vista en perspectiva del sistema de pesaje 130, que determina la salud de un pollito en funcién
de su peso (un pollito sano pesa mas de 42-43 gramos). El sistema de pesaje 130 incluye, por ejemplo, un plano 132, una
célula de carga 134 en comunicaciéon con un procesador (no mostrado), que estd a su vez en comunicacién con un
ordenador vinculado (no mostrado), y un primer y un segundo salientes 136a y 136b que se extienden hacia arriba desde
el plano 132 para fijar el plano 132 a una superficie 137. La célula de carga 134 esta en comunicacién, directa o indirecta,
con la superficie 137 para crear una posicién de pesaje 138, en la que se producen lecturas de peso. La posiciéon de
pesaje 138 incluye ademas una porcién de anclaje 142 configurada para fijar el pollito examinado a la posicién de pesaje,
mientras se producen las lecturas de peso.

[0061] El sistema 130 incluye, ademas, por ejemplo, dos puertas electromagnéticas (no mostradas), una puerta para
pollitos sanos y una puerta para pollitos no sanos situadas después de la posicién de pesaje 138 y que estan en
comunicacioén con el ordenador vinculado.

[0062] En funcionamiento, cuando un pollito entra en el sistema de pesaje 130, se dirige a la posiciéon de pesaje 138, por
ejemplo, colocadndose directamente sobre la superficie, que es, por ejemplo, una cinta transportadora, o colocandose
dentro de, por ejemplo, un contenedor similar en construccién y funcionamiento a los contenedores del sistema 100,
revelados anteriormente.

[0063] Una vez que el pollito alcanza la posicién de pesaje 138, es asegurado, directamente o a través del pasador 1186,
a la posicién de pesaje 138 por la porcién de anclaje 142. Esta accién permite a la célula de carga 134 formar, por ejemplo,
més de cien lecturas y transferirlas al procesador. El procesador identifica las lecturas "limpias" (lecturas en las que el
pollito no se movid) y calcula el valor medio de las lecturas "limpias". A continuacién, este valor se transfiere al ordenador
conectado.
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[0064] El ordenador vinculado compara el valor de peso transferido desde el procesador con un umbral predeterminado,
por ejemplo, un valor de peso de 42-43 gramos, y envia una sefial a la puerta del pollito sano (si el valor de peso es igual
o superior al umbral predeterminado) o a la puerta del pollito no sano (si el valor de peso es inferior al umbral
predeterminado) en consecuencia, haciendo que la puerta designada se abra y reciba al pollito.

[0065] El sistema para detectar defectos corporales externos de los pollitos para evaluar la salud de los pollitos incluye,
por ejemplo, una cdmara configurada para obtener imagenes de los pollitos, y un ordenador vinculado en comunicacién
con la camara, configurado para recibir las imagenes obtenidas por la camara y evaluar la salud de los pollitos mediante
procesamiento de imégenes. Los pollitos se dirigen al campo de visién de la camara colocandolos, por ejemplo,
directamente sobre una cinta transportadora, por ejemplo, una cinta transportadora, o colocandolos dentro de, por
ejemplo, un contenedor similar en construccién y funcionamiento a los contenedores del sistema 100, revelados
anteriormente. El sistema incluye, ademés, por ejemplo, dos puertas electromagnéticas, una puerta para pollitos sanos y
otra para pollitos no sanos, situadas después del campo de visiéon de la cdmara y que estan en comunicacién con el
ordenador conectado.

[0066] En funcionamiento, a medida que cada pollito entra en el campo de visiéon de la camara, ésta obtiene imagenes
del pollito y las transfiere al ordenador vinculado. El ordenador vinculado procesa las imagenes y detecta defectos externos
del cuerpo, como problemas de penacho, una cabeza defectuosa, una cabeza girada, un pico cruzado y similares.

[0067] Una vez que el procesamiento de la imagen ha terminado y el pollito sale del campo de visiéon de la cdmara hacia
las puertas, el ordenador vinculado envia una sefial a la puerta del pollito sano o a la puerta del pollito no sano, haciendo
que la puerta designada se abra y reciba al pollito.

[0068] Aunque la invencién se ha descrito con respecto a un nimero limitado de realizaciones, se apreciara que pueden
hacerse muchas variaciones, modificaciones y otras aplicaciones de la invencién. Por lo tanto, la invencién reivindicada
tal como se recita en las reivindicaciones que siguen no se limita a las realizaciones descritas en el presente documento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2971433713

REIVINDICACIONES
1. Un sistema (100) para reconocer y segregar pollitos por género en funcién de su patrén de plumas que comprende:

una unidad de separacién (102) que incluye al menos un primer transportador (105) que se extiende al menos
parcialmente a través de dicha unidad de separacién, dicho al menos un primer transportador configurado para
mantener una trayectoria de avance de una pluralidad de pollitos en una cola;

una unidad de clasificacién (103) configurada para recibir dicha pluralidad de pollitos en una cola, en la que dicha
unidad de clasificacién incluye

al menos un segundo transportador (108) que se extienda al menos parcialmente a través de dicha unidad de
clasificacién, configurado para mantener una trayectoria de avance, vy,

al menos un contenedor (112) que contiene un pollito de dicha pluralidad de pollitos, en comunicacién con dicho
al menos un segundo transportador (108) y una seccién inclinada (110) a través de un elemento mévil (114) de
tal manera que dicho al menos un contenedor (112) se desplaza verticalmente desde una primera posicién
(119a), en la que el contenedor (112) esta adyacente al segundo transportador (108), a una segunda posicién
(119b), en la que el contenedor (112) esta a una distancia predeterminada del segundo transportador (108),
mientras contiene el pollito de dicha pluralidad de pollitos,

en el que el elemento mdévil (114) incluye una porcién de pasador (116) configurada para deslizarse a lo largo de
la seccién inclinada (110), una porcién de contenedor (118) configurada para conectarse entre el elemento mévil
(114) y el contenedor (112), una porcién intermedia (115) configurada para conectarse entre la porcién de
pasador (116) y la porcién de contenedor (118), y una porcién de transportador (117) configurada para conectar
el elemento mévil (114) al segundo transportador (108); en la que la porcién intermedia (115) esta adaptada para
moverse verticalmente en el segundo transportador (108), en respuesta al movimiento a lo largo de la seccién
inclinada (110), a fin de permitir el movimiento del contenedor (112) desde la primera posicién (119a) a la
segunda posicidén (119b);

una unidad éptica (120) que incluye una camara (122) configurada para capturar al menos una imagen de dicho
pollito mientras dicho contenedor (112) se mueve verticalmente desde dicha primera posicién (119a) a dicha
segunda posicién (119b), y para transferir dicha al menos una imagen para ser procesada con el fin de determinar
el género de dicho pollito; y

en el que cada contenedor (112) del al menos un contenedor (112) est4 adaptado para permitir que dicho pollito
pliegue sus alas mientras el contenedor (112) se desplaza desde la unidad de clasificacién (103) hacia una
unidad de segregacion (104) en un movimiento horizontal.

2.  Elsistema de la reivindicacién 1, que comprende ademas un mecanismo de giro hacia un lado disefiado para permitir
la extraccion del contenido del contenedor y en el que dicho mecanismo de giro hacia un lado esta controlado por un
controlador informatizado.

3. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, comprendiendo adicionalmente un controlador informatizado
configurado para controlar dicho al menos un segundo transportador y dicha camara.

4.  El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicho al menos un contenedor tiene la forma de una
pirdmide invertida con un vértice aplanado.

5.  El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que dicha unidad éptica incluye ademas una fuente de
luz controlada por un controlador informatizado.

6. Elsistema de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que comprende ademés una unidad de segregacién que incluye
al menos una puerta electromagnética configurada para recibir dicho pollito de dicho al menos un contenedor y en el que
dicha unidad de segregacién esta controlada por un controlador informatizado.

7.  Un método para reconocer y segregar pollitos por género segun el patrén de sus plumas que comprende:

colocar una pluralidad de pollitos en un primer transportador (105) para provocar el movimiento de dicha pluralidad
de pollitos en una colg;

colocar cada pollito de dicha pluralidad de pollitos en cola en un contenedor (112), dicho contenedor colocado en un
segundo transportador (108),

desplazar los contenedores (112) secuencialmente uno tras otro por el segundo transportador (108), a velocidad
constante, hacia una porcidén proximal (110ax) de una seccion inclinada (110), en la que, cuando el contenedor (112)
se encuentra en la porcién proximal (110ax), una porcibn de pasador (116) de un elemento mévil (114) en
comunicacidon con el contenedor (112) se desplaza a lo largo de un recorrido de la seccién inclinada (110), desde la
porcién proximal (110ax) hasta una porcién distal (110px), en el que dicho movimiento de la porcién de pasador (116)
hace que una porcién intermedia (115) del elemento mévil (114) se mueva verticalmente en relacién con el segundo
transportador (108), haciendo que el contenedor (112) se mueva desde una primera posiciéon (119a) en la que el
contenedor (112) estd adyacente al segundo transportador (108), a una segunda posicién (119b) en la que el
contenedor (112) esta a una distancia predeterminada del segundo transportador (108), en el que dicho movimiento
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desde la primera posicién (119a) a la segunda posicién (119b) causa un cambio rapido en la altura del contenedor
del contenedor con respecto al segundo transportador (108), lo que provoca una reaccién instintiva del pollito dentro
del contenedor (112), haciéndole desplegar las alas;

capturar una o més imagenes de las alas de cada uno de los pollitos a medida que el contenedor (112) se desplaza
verticalmente desde la primera posicién (119a) a la segunda (119b);

procesar una o varias imagenes de las alas del pollito para determinar su sexo;

en el que cada contenedor (112) del al menos un contenedor (112) est4 adaptado para permitir que dicho pollito
pliegue sus alas mientras el contenedor (112) se desplaza desde la unidad de clasificacién (103) hacia una unidad
de segregacion (104) en un movimiento horizontal.
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