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Frossen torskelignende hvidfisk, laks eller eor-
red som har hovedsagelig ret facon, flzkkes p& langs
ved midten af fisken, sa at hovedparten af rygraden
fijernes, og derefter underseges og renses hver af de
frosne fiskehalvparter for urenheder, hvorefter de sta-
digvek frosne fiskestykker portionspakkes og fryselag-
res. Med henblik pd at positionere fisken under flazk-
ningen, kan den indfryses med facetteret facon eller
med rejste finner. Nar den hele, frosne fiskekrop er
positioneret med sit lodrette symmetriplan i en vel-
kendt beliggenhed, kan fisken fastholdes ved hj=zlp af
fikseringsorganer (S9), som har en del (68) bestdende
af et vaskesugende og fleksibelt materiale, der kan
fastldses i anleg mod ydersiden af den frosne fisk og
fryse fast hertil. 15 Fikseringsorganernes greb i
fisken er s& kraftigt, at det ikke brydes ved fiskens
flzkning.

fortsettes
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til forar-
bejdning af rundfisk med en individuel fangstvagt pa
fra 0,3 til 10 kg til portionspakkede frosne fiskestyk-
ker, hvor fisken efter fangst indfryses ombord pé
fangstfartojet.

Med rundfisk forstds eksempelvis torsk, sej,
kuller, hvilling, kulmule (hake, malusus), makrel,
hokai, pollock, laks, erred, redfisk og havkat. S&danne
fisk udger den overvejende mengde af den fisk, som fan-
ges med henblik pd& salg som konsumfisk.

Det store salgsvolumen og forbrug af konsumfisk
ligger pa& de kontinentale markeder i Europa, USA og
Asien, dvs. geografisk fjernt fra de havomrdder, hvor
storstedelen af konsumfisken fanges, hvilket medferer
at en stor del af salget pd disse markeder sker i form
af frossen, portionspakket fisk.

Kvaliteten af konsumfisken er sterkt afhzngig af
opbevaringsmdden og den tid, der er gaet siden fang-
sten. Iset fisk vil normalt bevare en fin kvalitet i op
til 2-3 dogn efter fangsten, men efter 12-14 degn vil
iset fisk ikke l®ngere vere anvendelig som konsumfisk.
Hvis fisken fryses indenfor det forste degn efter fang-
sten, vil en hej kvalitet normalt kunne bevares i ma-
nedsvis.

Fiskeriet efter torskelignende konsumfisk kan
for nuverende opdeles i tre hovedgrupper:

A) Det kystnezre fiskeri, hvor smd og mellemstore
fangstfartejer lander fisken samme dag, som den er fan-
get, for at fisken kan salges som he@jkvalitets fersk-
vare i det lokalomrdde, hvor fangsten landes.

B) Det lokale/regionale hgjsefiskeri, hvor mel-
lemstore og store fangstfartejer bliver p& fangstfel-
tet, indtil fartejet er fuldlastet eller graznsen for
holdbarheden af den forst fangede fisk er néet. Som
felge af den udstrakte fangstperiode vil den landede,
isede fisk vare fra mindst 1-12 degn gammel. Fangsten
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selges til friskvarekonsum eller til forarbejdning i
den landbaserede fiskeindustri.

Den fiskeindustri, der ligger i n®rheden af de
kontinentale markeder har vanskeligt ved at skaffe til-
strazkkelig forsyning af hgjkvalitetsfisk, fordi den
friskeste del af heojssfangsten distribueres med kole-
vogn pad det kontinentale marked, hvor fisken szlges som
ferskvare. Denne fiskeindustri har derfor kun radighed
over enten iset fisk, som er fra 6-12 dggn gammel og
dermed er af middel til lav kvalitet, eller fisk, som
er frossen til s@s og bliver opteet, forarbejdet til
ferdigvare og genindfrossen pé& fabrik. Ferdigvarens

‘kvalitet lider dog under, at fisken indfryses to gange

med en mellemliggende optening, hvilket betyder at den
kontinentale fiskeindustri har vanskeligt ved at kon-
kurrere pé& produktkvalitet med industrien pd eksempel-
vis Fergerne, i Island eller i Nordnorge, hvor indu-
strien har adgang til frisk fisk, fordi efterspgrgslen
pa konsumentmarkedet for ferskvarefisk her er vasentlig
mindre end den landede fiskemengde.

C) Det fjernere hgjssfiskeri, hvor store fa-
briksskibe fanger fisken, der umiddelbart efter fang-
sten forarbejdes til salgsvare i form af portionspakke-
de fiskestykker og fryses ombord pd fartgjet, hvilket
giver en ferdigvare af meget hgj kvalitet, som kan szl-
ges til 20-25% heojere priser end et tilsvarende fros-
sent produkt fremstillet af 1lidt @ldre eller optget og
genindfrossen fisk. Fleksibiliteten af fabriksskibene
er dog meget ringe, idet plads-, bevagelses- og vagt-
forholdene p& fartgjet nedvendigger meget enkle proces-
linier, som kraver indstilling til en bestemt fiskeart
og ogsd en bestemt omtrentlig fiskesterrelse. Den mang-
lende fleksibilitet forer til, at hele den del af fang-
sten, som ikke passer til procesliniens indstilling,
smides overbord igen. Da kglekapaciteten ligesom perso-
naleantallet er begranset, smides fejlskarne og beska-
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digede fisk samt mindre vardifulde dele af fisken ud
igen. P& fabriksskibe er det ikke unormalt, at udbyttet
af ferdigvare svarer til 10-15% af fangstmangden.

Rent bortset fra det under pkt. B) navnte pro-
blem i den kontinentale fiskeindustri med at skaffe
tilstrazkkelig friske ravarer lider fiskeindustrien ge-
nerelt af tre velkendte problemer. For det fgrste er
kapacitetsudnyttelsen darlig, fordi industrien for op-
retholdelse af fardigvarens kvalitet skal forarbejde
fisken umiddelbart efter at den landes, og da fiskeriet
er afhengig af vejr, vind, sason og de lovfastsatte
fangstkvoteordninger, forekommer der store variationer
i de landede fiskemengder og -typer og dermed i ar-
bejdsbelastningen i industrien. For det andet er fiske-
ressourcerne i havene begrensede, hvilket bl.a. afspej-
ler sig i kvoteordningerne, og for det tredje er ar-
bejdsmiljeet i fiskeindustrien belastende, fordi forar-
bejdningen sker som en vad proces med stort vandfor-
brug, og fordi betjeningspersonalet bliver fysisk ned-
slidt af at udfere repeterende, ensartede bevagelser i
hgjt tempo.

Det har i mange ar veret kendt at forarbejde
tunfisk i frossen stand. Tunfisken er en meget stor
fisk med en individuel vagt p& op til 500 kg, og bl.a.
som felge af sin sterrelse er tunen héndterbar i den
mekaniske behandling. Sammenlignet med torskefisk har
tunen en meget lille mengde ben i forhold til kedmeng-
den, hvilket muliggsr en bortskaring af benene uden at
kgdtabet bliver uacceptabelt stort. Fra US-A-3 594 191,
der blev udstedt i 1969, er det kendt at udskzre den
frosne tun i mange skiver af ens tykkelse. Da skiverne
er afgrenset af to parallelle snitflader er det muligt
at foretage den videre forarbejdning, idet skiverne
blot kan lagges pé& et plant underlag og fsres gennem en
bearbejdningsstation, hvor det centrale ben og det blo-
dige sideked bortskares, f.eks. som vist i US-A-4 748
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724, hvorefter konsumkgdet koges, udskares og emballe-
res i daser.

Fra FR-A-2 542 577 kendes en rundsav med en dia-
meter p& omtrent 1 m til opdeling af hel, frossen tun i
mindre stykker, som er héndterbare i den efterfslgende
forarbejdning af tunen. Tunen fremfgeres pa en trans-
porter og kan eksempelvis deles pd langs ved et snit
vinkelret p& fiskens lodrette symmetriplan.

I DD-A-217 978 beskrives et apparat til gennem-
skering ved hjelp af vandstrdler af frossen fiskeblok,
dvs. et benfrit produkt fremstillet af blokfrosne fi-
skefileter, s& at fiskeblokken kan opdeles i stykker,
der kan indgd i eksempelvis ferdigretter.

Fra DD-A-257 009 kendes et rundbord med en cen-
tralt placeret robotarm til styring af et vandstrale-
skerehoved, som kan opskzre fersk fisk, der holdes fast
til rundbordet ved hjzlp af vakuum eller frysning.

Det er et formdl for opfindelsen at anvise en
fremgangsmadde, som afhjzlper fiskeindustriens ovennavn-
te problemer ved forarbejdning af rundfisk og muligger
fremStilling af hgjkvalitets portionspakkede frosne
fiskestykker uafhengigt af fiskeindustriens geografiske
placering og variationerne i de landede fangstmengder.
Det er et yderligere form&l at muliggsre en hgj udnyt-
telsesgrad af de fangede fisk.

Med henblik herpéd er den indledningsvis navnte
fremgangsmade ejendommelig ved, at frossen fisk med ho-
vedsagelig ret facon flekkes pad langs ved midten af fi-
sken og hovedparten af rygraden fjernes, ved at der
legges mindst ét snit i det vasentlige parallelt med
fiskens lodrette symmetriplan, at snitfladen i hver
frosne fiskehalvpart undersgges for lokalisering af
urenheder, sasom benrester, nerveben eller sorthinde,
at i det mindste en del af de lokaliserede urenheder
fjernes fra det frosne fiskeked, og at de rensede,
frosne fiskestykker portionspakkes og fryselagres.
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Det er et trazk ved opfindelsen, at fisken kan
flekkes pd langs, uden at fisken forud for flakningen
er delt ved hjelp af tvergdende snit gennem fiskekrop-
pen, idet s&danne snit uvagerligt vil mindske sterrel-
sen af de faerdigforarbejdede fiskestykker og dermed fo-
re til tab af spiseligt fiskeked. Af praktiske grunde
vil hovedet dog ofte bortskeres, inden fiskekroppen
flekkes, fordi hoveddelene sa kan fjernes med et enkelt
snit.

ved at flzkke den frosne rundfisk pad den angivne
médde og rense det til konsum be-stemte ked i de stadig-
vek frosne fiskehalvparter for ugnskede urenheder kan
der fremstilles frosne, benfri fiskefileter eller fi-
letudskaringer, sdsom loin-, blok-, center- eller hale-
stykker, i en frossen ferdigvarekvalitet svarende til
den ferdigvare, som produceres af fabriksskibene navnt
under punkt C), hvor fisken forarbejdes i fersk til-
stand inden indfrysningen, og da forarbejdningen fore-
tages pd land kan den tidligere kendte heje spildpro-
cent af fangsten undgds, ved at stort set hele fisken
forarbejdes, idet den frosne fisk kan arts- og sterrel-
sessorteres inden forarbejdningen, og procesudstyret
kan udformes til at vere sardeles fleksibelt.

Da fisken enkeltindfryses ombord pa fangstfarte-
jet uanset fiskens storrelse og art, kan hele fangsten
landes, endog i en kvalitet svarende til den daggamle
fisk, som landes med fartgjerne navnt under pkt. A).

Apparaturet til indfrysning af hel fisk kraver
ikke megen plads, og det kan derfor installeres pa de
under pkt. B) nzvnte mellemstore og store fartgjer, der
lander langt den overvejende mengde af de torskelignen-
de konsumfisk. Som fglge af indfrysningen vil den lan-
dede fisk have en ensartet, meget fin kvalitet, og
fangstfartsjet kan endvidere blive pd fangstpladsen,
indtil lasten er fuld, fordi det ikke lazngere er pakre-
vet at g& i havn, inden den ferst fangede fisk bliver

for gammel.
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Fisken landes og ferdigforarbejdes 1 frossen

tilstand, hvilket tillader, at fisken uden kvalitetstab
kan transporteres over lengere afstande til fiskeindu-
strien og lagres inden fardigforarbejdningen. Fiskein-
dustrien opndr derved dels fri adgang til at indkebe
ravarer fra fjerntliggende landingspladser, dels mulig-
hed for at bearbejde fisken efter ordreindgang i stedet
for efter r&varetilgang, og det bliver endvidere muligt
at opnd en jevn og fuld kapacitetsudnyttelse pa den en-
kelte fabrik. Med opfindelsen abnes der ogséa op for at
lade forarbejdningen ske som en hgjautomatiseret pro-
ces, der kun kraver et lille antal betjeningspersoner
og sdledes er velegnet for arbejde i treholdsskift.

I en foretrukken videreudvikling af fremgangsma-
den ifglge opfindelsen er den mengde konsumked, der
bortskeres ved fiskens flakning, minimeret ved, at
flzkkesnittet legges sdledes pad langs gennem fisken, at
rygradens torntappe skares bort fra fiskeksdet, men at
et i tverretningen ydre segment af ryghvirvlerne efter-
lades i det frosne fiskeked, og at ryghvirvelsegmenter-
ne ved den efterfglgende undersggelse lokaliseres i fi-
skekosdet og fjernes derfra, fortrinsvis ved hjalp af
frasning. Det smalle flekkesnit sikrer, at kun en ringe
del af konsumkedet gar tabt, hvilket er af stor betyd-
ning for gkonomien i forarbejdningen af rundfisk, som
indeholder en forholdsvis stor mengde ben i forhold til
kodmengden. ,

ved indfrysning af fisken ombord pa fangstfarte-
jet kan der tages hensyn til, hvorledes den efterfel-
gende forarbejdning skal forega, idet indfrysningsmaden
er bestemmende for, hvorledes fisken positioneres forud
for l®gningen af flakkesnittet. Populert sagt er ind-
frysnings- og positioneringsmadden indbyrdes sammenhg-
rende p& samme m&de som en nggle og en las.

N&r den fangede fisk skal indfryses med henblik
p& forarbejdning ifelge ovennavnte fremgangsméde, kan




10

15

20

25

30

35

DK 168560 B1

7

dette ifeslge opfindelsen hensigtsmessigt ske sdledes,
at fisken efter fangst og bugrensning enkeltvis holdes
og formes s&ledes, at fisken har i det vasentlige ret
facon, og at dens yderside fremviser mindst to velde-
finerede, plane omr&der, som fortrinsvis ligger ud for
hinanden pd hver deres side af fisken og strzkker sig
over en vesentlig del af fiskens langde, og at fisken
holdes i denne facon indtil i det mindste det yderste
lag af fisken er frosset. De veldefinerede, plane omra-
der tjener til at styre og positionere fisken under be-
arbejdningen, s& at dens lodrette symmetriplan kan ori-
enteres i forhold til det snitfrembringende skereorgan,
s&som en sav. De plane omrdder kan frembringes ved, at
fisken under indfrysningen fastholdes i en form, som
har mindst to plane, langsgdende sideflader med en
lengde svarende til en vasentlig del af fiskekroppens
lengde, hvor sidefladernes bredde mindskes fra deres
ene ende til den anden, og hvor formens indvendige lys-
ning i en retning pd tvers af de plane sideflader er
mindre end den anatomisk naturlige bredde i samme ret-
ning af den i formen indfegrte fisk. N&r fisken indfegres
i formen vil dens krumme sideflader blive deformeret
til plan facon af formens plane sideflader.

Ifslge en alternativ fremgangsmade ifglge opfin-
delsen kan fisken indfryses ved, at den efter fangst og
bugrensning ophenges i halen, at fiskens finner rejses,
og at fisken efterfglgende overbruses med kelemiddel,
sasom brine, indtil de rejste finner og i det mindste
det yderste lag af fisken er frosset, hvorefter hele
fisken fryses under bibeholdelse af den hovedsageligt
rette facon, der er fremkommet ved ophengningen i ha-
len.

Det har ved forsegg vist sig hensigtsmessigt at
flekke fisken ved hj=zlp af en sav, hvis snit bortskerer
i det mindste rygradens torntappe. Ferend snittet leg-
ges skal saven og fisken positioneres sé&ledes i forhold
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til hinanden, at saven kan lagge snittet pa& langs gen-
nem fisken i det vesentlige parallelt med dens symme-
triplan. Der anvises med opfindelsen tre forskellige
fremgangsmader til denne positionering af fisken.

, Den forste fremgangsmadde bygger pé& erkendelsen
af, at fiskens finner er beliggende i det gnskede sym-
metriplan. Denne fremgangsmdde er bl.a. karakteriseret
ved, at mindst to finner pd den frosne fisk skzres af,
s& at de i fiskekodet beliggende finnestrdler fremtra-
der i snitfladen, at finnestrdlernes beliggenhed detek-
teres, og fiskens lodrette symmetriplan bestemmes ud
fra finnestrdlernes beliggenhed.

Den anden fremgangsmade til positionering af fi-
sken finder anvendelse ved fisk, som ved indfrysningen
er formet med en yderside med mindst to veldefinerede,
plane omrader, som det er forklaret ovenfor. Ved denne
fremgangsmade anvendes de plane omrdder til at positio-
nere fisken i en stilling med en velkendt beliggenhed
af dens lodrette symmetriplan.

Den tredie og foretrukne fremgangsmadde finder
anvendelse ved fisk, som er indfrosset med rejste fin-
ner, som ovenfor beskrevet. De rejste finner anvendes
her til positionering af fisken i den gnskede stilling,
hvilket kan ske pé enkel vis, fordi finnerne er belig-
gende i symmetriplanet.

Opfindelsen vedrgrer endvidere en indretning til
brug ved positionering af fisken ifslge den sidstnavnte
fremgangsmdde. Indretningen er karakteriseret ved at
have en underpart og en overpart med hver deres ud for
hinanden beliggende, langsgdende styrespor, der har en
lengde af mindst samme storrelse som fiskekroppen og en
dybde storre end hgjden af de rejste finner, og at
overparten er bevagelig i forhold til underparten pd en
sddan made, at styresporene i de to parter vedblivende
ligger i hovedsageligt samme plan. Fisken kan pé szrde-
les enkel vis positioneres i indretningen, ved at den
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med halen forrest trazkkes ind mellem under- og overpar-
ten pd en sadan madde, at finnerne som kulisser glider
ind i styresporene, der virker som kulissestyr, hvorved
fiskens lodrette symmetriplan bringes til at ligge i
plan med de ud for hinanden beliggende styrespor. Over-
partens bevagelighed i styresporets plan sikrer, at
overparten kan bevages bort fra underparten i takt med,
at fisken trazkkes ind mellem de to parter.

Med henblik pd at lette indferingen af fisken i
indretningen, er denne hensigtsmessigt udformet sale-
des, at underparten og sporet heri er vaesentligt lange-
re end overparten, at hvert af styresporene i under- og
overparten munder ud i en kileformet indfedningsédbning
i den ene ende af styresporet, og at overpartens under-
side er skrat afskdret ved indfgdningsenden. Mens en
fisk behandles, kan den n®ste fisk lagges til rette med
finnerne i indgreb med styresporet i det udragende af-
snit af underparten. Nar fisken skal fodes ind under
overparten, vil den opadvendende del af fiskekroppens
smalle haleende trzffe den skré&t afskdrne underside af
overparten, s& at overparten af sig selv l#ftes op, ef-
terhdnden som fisken trzkkes ind mellem parterne. De
kileformede indfedningsdbninger letter finnernes indfe-
ring i styresporene.

Det er vasentligt at kunne fastholde den frosne
fisk pd sikker og precis vis under selve flakningen,
hvor fisken ved flzkningen med en sav badde pavirkes af
vibrationer og af en kraft i savens snitretning. Med
henblik p& opnédelse af en enkel og sikker fastholdelse
af fisken under forarbejdningen anvises der med opfin-
delsen en indretning, som er ejendommelig ved at omfat-
te et antal fikseringsorganer, som kan fastlases i an-
leg mod ydersiden af den frosne fisk, og at den til an-
leg mod fiskens yderside bestemte del af hvert fikse-
ringsorgan omfatter et vaskesugende og fleksibelt mate-
riale, fortrinsvis af et porgst kunststof, sésom et ny-
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lonfibermateriale, skumgummi eller polyurethanskum. In-
den fikseringsorganerne bringes til anl®g mod den fros-
ne fisk, vades det fleksible materiale med en vaske,
som ved anleg mod fisken vil fryse fast hertil. Det har
vist sig, at der med en sddan indretning opnads en sar-
deles god fastholdelse af fisken. Nar det fleksible ma-
teriale bringes til anleg mod fiskens yderside, vil det
forme sig efter dennes kontur, s& at gribearealet bli-
ver stort. Det har endvidere vist sig, at materialets
greb i fisken er ufglsomt overfor vibrationer, antage-
ligt fordi disse optages i det fleksible materiale.

En konstruktivt meget enkel udformning af denne
indretning er ejendommelig ved, at den har to holdere,
der hver bzrer flere, fortrinsvis mindst tre, fikse-
ringsorganer beliggende fordelt over en lengde svarende
til fiskekroppens lzngde, og at holderne er beliggende
pd hver sin side af en fiskepositioneringsindretning og
er sdledes svingbart lejret, at holderne er drejelige
over en vinkel p& hovedsageligt 90° mellem en stilling,
hvor fikseringsorganernes fleksible materiale kan ligge
an mod siderne af en i positioneringsindretningen an-
bragt fisk, og en stilling, hvor den til anleg mod fi-
skekroppen bestemte overflade af det fleksible materia-
le vender opad. Med denne udformning af holdeindretnin-
gen behgver fisken kun at blive holdt i positionerings-
indretningen, indtil holderne er svunget op til den
stilling, hvor fikseringsorganerne griber fat i hver
sin side af fisken og fastholder denne. Den i holdeind-
retningen fastholdte fisk kan derefter bevages gennem
de forskellige bearbejdningstrin. Nar fisken er flzkket
kan de to holdere drejes til hver sin side, s& at snit-
fladen p& hver fiskehalvpart bringes til at vende opad.
I denne stilling ligger snitfladerne blottet og let
tilgengelige for den efterfglgende undersggelse efter
og bortrensning af ugnskede urenheder.

De ovennevnte indretninger og fremgangsmader kan
i passende kombinationer bringes i anvendelse i et ap-
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parat til udevelse af fremgangsmdden ifelge krav 1 el-
ler 2, hvilket apparat er karakteriseret ved de i krav
13 angivne trzk. Dette apparat muligger en automatise-
ret forarbejdning af fisken og erstatter derved den
tidligere kendte manuelle forarbejdning, der var fysisk
nedslidende pa forarbejdningspersonalet. Med forar-
bejdningen ifslge opfindelsen opnds der endvidere den
vesentlige fordel, at fiskeindustriens vandforbrug og
dermed spildevandsbelastningen reduceres, idet forar-
bejdningen i apparatet ifslge opfindelsen sker som en
tor proces.

Eksempler p& udfgrelsesformer for opfindelsen
beskrives herefter narmere med henvisning til den ske-
matiske tegning, hvor

fig. 1 og 2 illustrerer en form til brug ved fa-
cetteret indfrysning af fisk,

fig. 3 illustrerer et apparat til indfrysning af
fisk med rejste finner,

fig. 4 viser et sidebillede af en torsk, hvor
benenes placering er indtegnet,

fig. 5 viser et planbillede af et apparat til
forarbejdning af frosne fisk,

fig. 6 et perspektivbillede af en foretrukken
udfgrelsesform for en indretning til positionering af
fisk med rejste finner og en indretning til fastholdel-
se af fisk,

fig. 7 et forenklet planbillede af holdeindret-
ningen,

fig. 8 i sterre skala et perspektivbillede af et
fikseringsorgan fra holdeindretningen,

fig. 9 et snit efter linien A-A i fig. 5,

fig. 10 et ovenfra set billede af en torsk, hvor
rygfinnerne er skaret bort, og

fig. 11 illustrerer et perspektivbillede af et
apparat til facetteret indfrysning af fisk.

Den hgje kvalitet af friskfanget fisk kan beva-
res ved indfrysning af fisken umiddelbart efter fang-



10

15

20

25

30

35

DK 168560 B1

12

sten. Det er et aspekt af opfindelsen, at fisken ind-
fryses med hovedsagelig ret facon, sé& at den i frossen
tilstand kan fardigforarbejdes til portionspakkede
frosne fiskestykker. Med hovedsagelig ret facon for-
stéds, at fiskens rygrad ligger i et plan eller at ryg-
raden kun krummer sd svagt, at der med en sav kan lag-
ges et snit langs rygraden. Som antydet i fig. 2 og 3
kan fisken indfryses i ret facon, ved at den under den
indledende indfrysning er ophzngt i halen.

Det er muligt allerede ved indfrysningen at tage
hensyn til, hvorledes den videre forarbejdning af fi-
sken skal foregd, navnlig hvordan fisken positioneres
med en velkendt beliggenhed af dens lodrette symmetri-
plan.

I fig. 1 ses den ene halvdel af en form 1, der
har tre indadvendende par af modstdende sideflader 2,
3, 4, hvis bredde mindskes sdledes fra den ene til den
anden ende af formen, at denne er tragtformet med en
tilspidsning svarende til fiskekroppens tilspidsning
fra hoved til haleenden. Afstanden mellem de fjernest
fra hinanden liggende rande af sidefladerne 2 og 4
svarer til fiskens hejde, mens afstanden mellem side-
fladeparret 3 er 1lidt mindre end fiskens bredde. Nar
fisken indfgres i formen, vil dens krumme yderside bli-
ve deformeret af sidefladerne 2, 3 og 4, sa at der
fremkommer langstrakte, plane omrader pad fisken. Da fi-
sken er oval, vil den af sig selv blive orienteret sa-
ledes i formen, at sidefladerne 3 1ligger parallelt
med dens lodrette symmetriplan. Formen har i sin smalle
ende en abning 5, som tillader passage af fiskens ha-
le, der som vist i fig. 2 kan fastgsres mellem kaberne
i en haleklemme 6, der er ophangt i en transporter 7
pad en sé&dan m&de, at fisken hzngende i halen kan fores
gennem en kar 8 med keglemiddel, sasom NaCl-brine, der
kan have en temperatur pd -18°C.

Formen 1 er hensigtsmessigt fremstillet af
bukket tyndplade med en sadan ringe vegtykkelse, at
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varmen fra fisken hurtigt bortledes til kelemidlet i
karret 8.

I den i fig. 2 viste udfgrelsesform svarer for-
mens og fiskekroppens lezngde stort set til hinanden.
Formen kan naturligvis vere vasentlig lengere end fi-
sken, hvilket tillader at en og samme form kan bruges
til mange forskellige fiskesterrelser.

Formen kan ogsd vare udformet med langsgdende
slidser, som tillader fiskens finner at rage ud af for-
men, sd at disse ved indfrysningen ikke ferer til de-
formering af fiskekroppen i omrdderne omkring finnerne.

Som et alternativ til haleh®ngning af fisken
kan formen vare udfert af to efter formens langsgéende
symmetriplan delte halvparter, som kan lukkes sammen om
fisken og fastholde denne. Formparternes yderside kan
vere fastgjort til drejelige arme, som styrer og berer
formen under gribebevagelsen og den efterfslgende be-
vegelse gennem et kar med kolemiddel eller ophzngning i
et fryserum.

I fig. 3 ses en skitse af et apparat til ind-
frysning af fisken med rejste finner. En endelgs trans-
porter 9 berer et stort antal haleklemmer 10, hvori
fisken i en indfedningsstation gribes i halen. I en ef-
terfolgende station 11 rejses fiskens finner op ved
hjelp af to par af modroterende ruller 12, hvoraf der
for overskueligheds skyld er vist den ene rulle i hvert
par. Rullerne i hvert par er lejret saledes, at de er
fjederbelastet til bevzgelse mod hinanden, sa& at de ef-
ter at vare bragt til anl®g mod fiskens sider vil felge
dennes kontur og gribe fat om og rejse finnerne, nar
rulleparrene bevages i retning af pilen 13. Rullerne
kan vere orienteret lodret, men som vist i fig. 3 fore-
trekkes det, at deres langdeakse ligger stort set vand-
ret, og at rullerne i hvert par danner en spids vinkel
med hinanden, s& at finnerne rager ud i retning mod
vinkelspidsen og bgrstes op i rejst stilling, nadr rul-
lerne beveges fra fiskens haleende mod hovedenden.
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Finnerne kan alternativt rejses ved at trans-
portgren har et baneafsnit, hvori fiskene ligger med
deres l®ngdeakse orienteret i vandret retning, og hvor
transportgren trazkker fisken vandret frem mens finnerne
rager ud i et eller flere spor, hvis sidevegge er for-
synet med tznder, som griber fat i finnerne og rejser
disse.

Umiddelbart efter finnernes rejsning bevager
transportgren 9 fisken ind mellem to sprgjterer 14,
der overbruser fisken med koslemiddel, sésom NaClz~brine
ved en temperatur pd -18°C. Sprgjtergrene forlgber pa-
rallelt med transportgren og har en l:ngde, der sikrer
at fiskens finner og det yderste lag af kroppen er ind-
frosset, nar fisken har passeret sprgjtergrene. Nar fi-
skekroppen er indfrosset til en sadan dybde, at fisken
vil vere formstabil, selvom den ikke l®ngere er hale-
hengt, kan fisken frigeres fra haleklemmen, hvorefter
den videre indfrysning kan ske i et kplekammer eller i
et brine-bad.

Den frosne fisk kan herefter glaseres, landes og
transporteres i frossen tilstand til fabrik for videre
forarbejdning.

For at lette forstdelsen af den efterfslgende
beskrivelse af fiskens forarbejdning er benstrukturen i
en torskelignende hvidfisk illustreret i fig. 4. Rygra-
den 15 (Culumna Vertebralis) er beliggende i fiskens
lodrette symmetriplan og omfatter torntappene 16, der
udgdr fra rygsejlen 17's ryghvirvlier 18. I den ud for
bughulen beliggende del af rygsejlen udgdr der endvide-
re bugben 19 (Costae) og nerveben 20 (Epipleuralis),
som forlgber i det vasentlige pd tvars af det lodrette
symmetriplan. Ved fiskens forarbejdning skal i det
mindste rygraden 15 og eventuelt ogs& bugbenene 19
og nervebenene 20 fjernes fra det til konsum bestemte
fiskekad.

_ I fig. 5 ses et apparat i form af et rundbord
21 til bearbejdning af den frosne fisk. Rundbordet om-
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fatter folgende efter hinanden beliggende bearbejd-
ningsstationer:

- en forste station 22, hvor fisken indfedes og
fikseres i apparatet, som beskrevet nedenfor,

- en hovedkapningsstation 23, hvor fiskens ho-
ved p& ikke nermere vist made skares bort fra kroppen,

- en anden station 24, hvor fisken fl®kkes pa
langs ved at der med en sav lagges et snit gennem fi-
sken parallelt med dens lodrette symmetriplan,

- en tredie station 25, hvor de to fiskehalv-
parter orienteres med snitfladen opad,

- en fjerde station 26, hvor en detektor i form
af et videokamera 27 underseoger fiskekedet for at lo-
kalisere ugnskede urenheder,

- en femte station 28, hvor ugnskede urenheder
fjernes,

- en yderligere detektorstation 29 til efter-
kontrol af rensningen,

- en yderligere rensestation 30, hvor eventuelt
resterende ugnskede urenheder fjernes,

- en sjette station 31, hvor de rensede fiske-
halvparter friggres fra holdeindretningen, og

- en syvende station 32, hvor holdeindretningen
renses og klarggres til modtagelse af den n®ste fisk.

Rundbordet 21 er forsynet med et antal holde-
indretninger 33, svarende til antallet af bearbejd-
ningsstationer. Som antydet i fig. 5 og 9 er holdeind-
retningerne 33 stift forbundet med og baret af en
vandret liggende krans 34, der er understgttet af et
antal bzrehjul 35, som kgrer i et opadvendende, ring-
formet styrespor 36 i et pa gulvet stdende stativ
37. Kransen 34 kan ved hjzlp af en ikke vist drivmo-
tor drejes sdledes indekserende rundt, at holdeindret-
ningerne bevaeges gennem rakken af bearbejdningsstatio-
ner.

Fig. 6 viser mere detaljeret et eksempel pa ud-
formningen af den forste station 22, hvor stationen er
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indrettet til indfedning af fisk, der er frosset med
rejste finner. En positioneringsindretning omfatter en
underpart 38, 38' og en overpart 39, der hver iser
er opbygget af to lodretstdende, parallelle kunststof-
plader 40, der er monteret i en s&dan indbyrdes af-
stand, at der mellem pladerne er et styrespor 41, hvis
bredde og dybde er tilstrazkkelig til, at fiskens frosne
finner kan optages i sporet. Styresporene 41 i over-
og underparten er beliggende i samme lodrette plan,
hvilket medfgrer at fiskens lodrette symmetriplan vil
vere beliggende i dette plan, nar fisken er indfert
mellem parterne med finnerne i indgreb med styrespore-
ne.

Overparten bazrer ved sin ind mod rundbordets
centrum vendende ende en vandretgdende styreaksel eller
to styretappe 42, der er lejret i et par af lodret-
gdende styreslidser 43 udformet i to lodretsté&ende
pladestykker 44, der er positionsfast monteret i for-
hold til rundbordets stativ 37. Overpartens plader 40
er fast monteret pd et flangestykke, som har en op-
stdende flig 45, hvortil en trekstang 46 er dreje-
ligt fastgjort i afstand fra styreakslen 42. Trazkstan-
gen 46 kan ved hjzlp af en pneumatisk cylinder 48
aktiveres til bevagelse i retning af pilene 47, sa at
overparten kan lgftes op til en inaktiv stilling, hvor
den gar fri af underparten og en deri anbragt fisk, og
ned til en aktiv stilling i anlag mod underparten. I
overpartens aktive stilling er trzkstangen 46 ubela-
stet, s& at overparten 39 frit kan drejes i forhold
til underparten eller forskydes bort fra denne, ved at
tappene 42 glider opad i styresporet 43.

Underparten 38's plader 40 er delt i to fra
hinanden adskilte afsnit, nemlig et indre afsnit 38,
der er fast monteret i forhold til holdeindretningen
33, og et ydre afsnit 38', der ved hjelp af et antal
stivere 49 er fast monteret i forhold til stativet
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37. Som fglge af denne to-deling af underparten kan en
fisk positioneres med rygfinnerne i indgreb med styre-
sporet 41 i underpartens afsnit 38', mens underpar-
tens afsnit 38 Dbevages fra rensestationen 32 til
indfgdningsstationen 22. Nar afsnittet 38 er drejet
i stilling ud for afsnittet 38', og overparten 39 er
beveaget ned til den aktive stilling i anl®g mod under-
parten, trzkkes eller skubbes fisken med halen forrest
pd ikke vist m&de ind mellem under- og overparten. For
at lette finnernes indfering i styresporene 41 er
disse i radialt udadgdende retning udformet med kile-
formede indfgdningsabninger 50, 51 og 52, der styrer
finnerne ind i styresporene 41. Overpartens underside
har ved indfedningsenden en skra afskering 53, som un-
der fiskens indfering glider mod dennes bug, sa at
overparten lgftes efterhdnden som fisken trenger ind
mellem parterne. Fiskens indfgdning mellem parterne
38, 39 standses, nadr brystfinnerne ligger ud for yder-
enden af underpartens afsnit 38. Dette kan eksempelvis
ske ved at brystfinnerne rammer to ikke viste stop, der
er fast monteret i forhold til afsnittet 38. Nar fi-
sken er indfert til denne stilling, aktiveres holdeind-
retningen 33 til fiksering af fisken, hvorefter over-
parten 39 lgftes op i inaktiv stilling, og kransen 34
drejer den fikserede fisk hen til hovedkapningsstatio-
nen.

I den pd tegningen viste udferelsesform er der
ved hver holdeindretning 33 anbragt et indre under-
partsafsnit 38. Da underparten kun anvendes ved posi-
tioneringen af fisken, er det naturligvis muligt at ud-
forme rundbordet med kun et enkelt afsnit 38, som i
den forste station er monteret lodret forskydelig mel-
lem den i fig. 6 viste aktive stilling og en inaktiv
stilling, hvor afnittet 38 er bevaeget sd langt ned-
over, at det gdr fri af rundbordets drejelige del og
ikke lzngere indgriber med finnerne af den fisk, som er
fastholdt i holdeindretningen 33.
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Hvis fisken ikke er indfrosset med rejste fin-
ner, men i stedet med mindst to plane, veldefinerede
omrdder pd sin yderside, kan positioneringen ske ved
hjelp af en indretning, der ved hjzlp af ledeplader
styrer fisken ind i den egnskede stilling. Hvis fisken
eksempelvis er indfrosset i den form, der er vist i
fig. 1 og 2, kan positioneringsindretningen omfatte to
sekskantede ringe anbragt ved hver sin ende af holde-
indretningen 33. Den radialt inderste ring kan i sa
fald have en facon svarende til det udsnit af formen
1, der i fig. 2 er markeret ved 54, mens den radialt
yderste ring kan have en facon som formudsnittet marke-
ret ved 55. Nar fisken er indfert i ringene, vil den
vere positioneret med sit lodrette symmetriplan belig-
gende i lodret plan. Efter at holdeindretningen er ak-
tiveret til fastholdelse af fisken, fjernes de to sty-
reringe, eksempelvis ved at hver ring er udformet i to
dele, der bevages bort fra hinanden.

Det er naturligvis muligt indenfor opfindelsens
ramme at udforme formen 1 og positioneringsindretnin-
gen pd mange forskellige sammenhgrende madder. Eksempel-
vis kan formen 1 have rhombeformet tvarsnit, sd& at
fisken under indfrysningen formes med kilefacon langs
oversiden og undersiden, og i dette tilfazlde kan posi-
tioneringsindretningen bestd af en wunderpart og en
overpart, som i det vasentlige svarer til parterne 38
og 39, bortset fra at styresporene 41 har kileformet
tversnit med en kilevinkel svarende til den spidse vin-
kel mellem indfrysningsformens rhombedannende sidefla-
der.

Hvis fisken uden yderligere foranstaltninger er
indfrosset i ret tilstand, dvs. hverken med rejste fin-
ner eller med plane omrédder, der kan tjene som styre-
flader, er det stadigvak muligt at positionere fisken i
den gnskede stilling, men der kraves i dette tilfalde
en noget mere kompliceret positioneringsindretning. I
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en sadan, ikke vist, positioneringsindretning foretages
der forst en afskering af mindst to, og fortrinsvis al-
le, ryg- og bugfinnerne ved hjzlp af en kniv eller en
freser, se fisken i fig. 10. Derefter belyses fisken af
en fluorescerende lysgiver, som vil f& de i fiskekedet
siddende finnestrdler til at fremtrazde som en rzkke ly-
sende prikker 56 i snitfladen 57. Disse prikker kan
detekteres ved hjzlp af et videokamera, og ud fra prik-
kernes beliggenhed kan fiskens lodrette symmetriplan
bestemmes i en datamat, idet finnestr&lerne er belig-
gende i symmetriplanet. Derefter kan holde- og styreor-
ganer dreje fisken til den enskede stilling, og holde-
indretningen kan aktiveres til fastholdelse af fisken.

Holdeindretningen 33 omfatter en pd hver side
af positioneringsindretningen beliggende holder 58
med flere, i det viste tilfzlde fire, fikseringsorganer
59, som beliggende efter hinanden i langderetningen af
den fisk, som skal fastholdes, er drejeligt lejret i to
i indbyrdes afstand beliggende, parallelle barebjzlker
60, som er fastgjort til og bdret mellem to svingarme
61, 62, der er sdledes drejeligt lejret i to opstdende
og med kransen 34 stift forbundne flanger 63, at
holderen 58 kan drejes fra den i fig. 6 viste stil-
ling, hvor holderen ligger an mod underlaget 64, og en
stilling, hvor holderen 58 er drejet omtrent 90° op,
s& at fikseringsorganerne 59 vender ind mod siden af
den frosne fisk, som er indfgrt i positioneringsorga-
net.

Drejningen af holderen 58 kan eksempelvis ske
ved, at en til armen 61 drejeligt fastgjort, lodret
stang (ikke vist) langdeforskydes i op- eller nedad-
gdende retning ved hjelp af et under holderen beliggen-
de drivorgan.

Som det fremgar af fig. 8 er hvert fikseringsor-
gan opbygget af en vinkelformet arm 65, som ved sin
midterste vinkelbukning bzrer en drejetap 66, der er




10

15

20

25

30

35

DK 168560 B1

20

indsat i boringer i barebjzlkerne 60. Fikseringsorga-
net bazrer ved sin ind mod fisken vendende ende en til
en underlagsplade 67 fastgjort pude 68 af et flek-
sibelt, vaskesugende materiale af et porsst kunststof,
sasom et nylonfibermateriale, skumgummi eller polyure-
thanskum. Det er ogs& muligt at anvende et stykke af en
naturligt forekommende svamp. Nar puden 68 efter at
vere vadet med vaske bringes i kontakt med den frosne
fiskekrop, vil den forst tilpasse sig efter kroppens
overfladefacon, og dernast fryse fast til fisken.

Det har ved forsgg vist sig, at en pude med di-
mensionerne 30 x 30 x 8 mm kan give en holdekraft pa

ca. 120 N i trak vinkelret p& overfladen af den frosne

fisk. Ved denne pude og lignende puder af nylonfiber-
svamp og skumgummi, som blev belastet indtil fasthol-
delsen blev gdelagt, viste det sig overraskende, at
fryseforbindelsen mellem fisken og puden ikke blev
brudt, men at bruddet derimod skete i selve puden, der
blev revet over.

En torsionsfjeder 69, hvis ene ende er fastnet
til armen 65, og hvis anden ende er festnet til bjal-
ken 60, pavirker fikseringsorganet til bevagelse ind
mod fiskekroppen. Det vil fremgad af fig. 7, hvor den
gverste barebjzlke for overskueligheds skyld er fjer-
net, at fikseringsorganerne er i stand til at dreje sig
ind til anleg mod fisken, uanset om fiskens yderside
ligger i varierende afstand fra bzrebjazlkerne 60. En
trakstang 70 er lejret i ikke viste foringer pa den
ene bjalke 60 og strakker sig forbi den ydre ende af
armene 65. Trzkstangen har ud for hver arm en udragen-
de medbringertap 71, som ved lengdeforskydning af
stangen i pilen 72's retning kan bringes til at ligge
an mod yderenden af armen 65, og ved yderligere for-
skydning af stangen, vil armene drejes i retning af pi-
len 73 i retning bort fra fiskekroppen, indtil fikse-
ringsorganerne indtager den tilbagetrukne stilling, som
er vist i fig. 6.
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N&r fisken skal fikseres og holderen 58 er
svunget op i oprejst stilling ud for en fiskekrop, ak-
tiverer et drivorgan 74 stangen til forskydning i den
modsatte retning af pilen 72, hvorved fikseringsorga-
nerne frigives og svinger ind i anleg mod fiskekroppen.
Stangen 70 skydes endnu et stykke fremover, hvorved
en pd stangen siddende konisk udvidelse 75 bestdende
af et elastisk materiale, presses ind under den ydre
ende af hver arm 65, s& at fikseringsorganerne fastla-
ses i stilling mod fiskekroppen.

Det skal igvrigt bemerkes, at svingarmen 61 er
vinkelbukket, og at armen 62 er ret, sd at bjzlkerne
60 stort set vil forlegbe parallelt med fiskens ydersi-
de, ndr holdeindretningen er svunget op til indgreb med
siden af den hele fisk. Efter at fisken er flakket og
holderen 58 er drejet ned til den i fig. 6 viste
stilling, opnds der med denne udformning af svingarmene
61, 62 endvidere den fordel, at fiskehalvpartens opad-
vendende snitflade vil vere stort set vandret.

Herefter beskrives forarbejdningen af fisken me-
re detaljeret. Efter indfedningen, orienteringen og
fikseringen af fisken i stationen 22 og hovedkapnin-
gen i stationen 23 bevages holdeindretningen 33 med
den fikserede, hele fiskekrop hen i stationen 24, hvor
en sav 76 er monteret pa en ikke vist sladefering,
der kan bevage saven pa en sadan mdde i rundbordets
radialretning, at savklingen eller savklingerne passe-
rer ind i styresporet 41 i holdeindretningens under-
part 38. Rundbordets faste del er forsynet med en ud-
sparing 77, som giver plads for saven under dennes be-
vegelse fra den radialt udenfor rundbordet beliggende
inaktive stilling, der i fig. 5 er vist med fuldstregs-
linie, og den radialt inderste, med punkterede linier
antydede aktive stilling, hvor savklingen har passeret
gennem hele sporets langde.

Som antydet pad tegningen kan saven omfatte to
lodretlegbende bandsavsklinger, der lgber over hvert sit




10

15

20

25

30

35

DK 168560 B1

22

set af over hinanden beliggende drivhjul 78. De to af
bandsavsklingerne frembragte parallelle, langsgédende
snit i fisken har kun ganske ringe bredde, og snittene
kan ligge s& tat pd hinanden, at et i tverretningen
ydre segment af ryghvirvlerne efterlades 1 det frosne
fiskeked i hver af fiskehalvparterne. P& denne made
fjernes kun en lille del af det til konsum bestemte fi-
skekod samtidig med at rygradens torntappe bortskeres.

Saven kan alternativt vere en rundsav, hvis
klingeradius er sterre end fiskens hgjde. For at frem-
bringe et snit med en tilstrakkelig bredde til at torn-
tappene skares bort, kan rundsavens tznder vare lagt
sidevarts ud. Den npdvendige snitbredde kan ogsd tilve-
jebringes ved, at rundsavsklingen er monteret pd driv-
akslen ved hjalp af kileformede slingreskiver, sa at
klingens plan ikke stadr helt vinkelret pa drivakslens
l®zngderetning.

Efter flzkningen drejes holdeindretningen 33
hen i stationen 25, hvor holderne 58 drejes bort fra
hinanden, indtil den til hver holder fastgjorte fiske-
halvpart er orienteret med snitfladen vendende opad.

Derefter bevages holdeindretningen 33 hen i

stationen 26, hvor snitfladerne undersgges for lokali-
sering af urenheder i fiskekedet. For at lette identi-
fikationen af fiskehalvparterne, er finnerne i fig. 5
antydet i stiplet linie, pd trods af at de ved fl=zkke-
snittet blev bortskaret fra fiskehalvparterne.

Med et videokamera 27 skannes snitfladerne for
lokalisering af urenheder i fiskekesdet. Urenheder 1
form af sorthinde og lignende kan detekteres som morke
omrdder i snitfladen. For at lette lokaliseringen af
benrester, kan snitfladen belyses af en fluorescerende
lyskilde, som vil f& benrester til at lyse op i forhold
til det omgivende fiskekesd. Ved skanningen lokaliseres
urenhederne i forhold til holdeindretningen 33, idet
denne har en velkendt beliggenhed. De ved skanningen
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fremkomne signaler overfgres via ledninger 79 til en
datamat 80, som ud fra de modtagne informationer fast-
legger hvilke af urenhederne, der skal fjernes.

N&r fiskehalvparterne efterfslgende er bevaget
hen i stationen 28, virker datamaten som styreenhed
for skareorganer, som fjerner de uegnskede urenheder.
Skareorganet kan eksempelvis bestd af et frasehoved
81, som er monteret pd x-y feringer 82, der styrer
fresehovedet i overensstemmelse med de styresignaler,
der modtages fra datamaten 80. Fresehovederne 81
fjerner i det mindste de rester af rygraden, sasom ryg-
hvirvelsegmenterne, der ved fiskens flakning er efter-
ladt i fiskekedet.

Stationerne 29 og 30 er opbygget pd tilsvaren-
de madde som stationerne 26 og 28, og de tjener til ef-
terkontrol af den rensning, som er foretaget i statio-
nen 28. Derved sikres, at eventuelle urenheder, som
mdtte blive frilagt ved rensningen i stationen 28,
bliver fundet og fjernet fra fiskekosdet.

De rensede og efterkontrollerede fiskehalvparter
bringes derefter hen i stationen 31, hvor den nedad
vendende yderside af fiskehalvparterne opvarmes i til-
strekkelig grad, til at fikseringsorganerne 59's greb
i fiskeoverfladen lgsnes. Opvarmningen kan eksempelvis
ske ved hjalp af damp eller stralevarme.

Fiskehalvparterne leftes derefter op fra holde-
indretningen 33 ved at en under rundbordet beliggende
svingarm 83, som ved sin yderste ende barer fire 1
bordets radialretning forlesbende stznger 84, der kan
passere op forbi holderne 58 og ligge an mod ydersi-
den af hver fiskehalvpart, svinges op i den i fig. 9
med punkteret streg antydede stilling, hvor stengerne
84 har leftet fiskehalvparterne fri af holdeindretnin-
gen. I denne stilling vil fiskehalvparterne ligge an
mod undersiden af en transporter 86, der ved sin ene
ende er drejeligt ophzngt i en i forhold til stativet
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37 fikseret holder 87. Nar fiskehalvparterne ligger
an mod transportgren, hvis underste transportbandsleb
88 bevazges i retning mod rundbordets midte, vil fiske-
halvparterne trzkkes ind mellem en i holderen 87
svingbart lejret tilholderrulle 89, som presser fiske-
halvparterne nedad, og et afskindningsorgan 90, der
eksempelvis kan vare af typen "Steen" fremstillet af
det belgiske firma F.P.M. International N.vV. Efter af-
skindningen aflagges fiskehalvparterne pa et transport-
bdnd 91, der forer de rensede og afskindede, men sta-
digvak frosne fiskehalvparter bort til en portione-
rings- og pakkestation, hvor fiskestykkerne emballeres,
eventuelt efter at de er portioneret og opdelt i speci-
elle udskzringer, der kan vare af den tidligere be-
skrevne type. Denne opskaring kan eksempelvis ske pa
kendt vis ved hjelp af vandstraleskering.

I stationen 32 drejes holderne 58 op i den
rejste stilling, og drivorganet 74 aktiveres til ved
hjelp af trekstangen 70 og medbringertappene 71 at
svinge fikseringsorganerne 59 ud i den inaktive stil-
ling. Samtidig hermed renses holdeindretningen ved
overbrusning af varmt vand eller ved hjzlp af damppa-
sprejtning, hvorved puderne 68 vades, s& de er klar
til at bringes i anleg mod ydersiden af den neste fisk.

Datamaten 80 kan vare programmeret til at sty-
re funktionen af alle aktive dele i rundbordet.

I fig. 11 ses en principskitse for et apparat
til facetteret indfrysning af fisk. Apparatet omfatter
mange formenheder, der er opbygget af en ovre ramme,
som bazrer flere ved siden af hinanden beliggende forme
af den tidligere beskrevne type.

Ved apparatets ene ende ligger en formenhed 101,
som skal fyldes med fisk, ud for og i lavere niveau end
en beholder 103, der indeholder bugrensede fisk. Som
antydet ved pilene 113 fyldes der, eksempelvis manu-
elt, en fisk ned i hver form 102, sd at fiskens hale-
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ende vender nedad og dens yderside af formen bliver de-
formeret pd ovennzvnte madde. Den fyldte formenhed beva-
ges i retning af pilen 114 ind under beholderen 103
og hen til en lofteenhed 104, som griber formenheden
og lefter den op over og hen forbi endevaggen af et kar
105, hvorefter legfteenheden 104 s&nker formenheden
ned i karret, som antydet ved pilene 115, til afleve-
ring i en i karrets lengderetning bevegelig transpor-
tor, som fgrer formenheden frem gennem karret 105, som
vist ved pilen 116. Karret indeholder ke¢lemiddel, sa-
som NaCl-brine ved en temperatur pd omkring -18°C, og
der vil derfor i karret ske en indfrysning af fiskens
yderste lag. Fremfgringshastigheden gennem karret af-
passes sdledes, at fisken indfryses til en dybde, der
sikrer at fisken bevarer sin indfrosne facon, selv nar
den udtages af formen 102. Ved karrets afgangsende
gribes formenheden af en overforingsenhed 106, som
lofter formenheden op af karret (antydet ved pilen
117) og forskubber den sideverts (antydet ved pilen
118) til aflevering i en vendeindretning 107, som for-
legber parallelt med karret 105 og ferer formenheden
tilbage (pilen 119) til en beliggenhed ud for lefteen-
heden 104 samtidig med, at formenheden 101 vendes
pé hovedet, sd at hver forms tilgangsédbning vender ned-
ad. Formenheden 101 befinder sig nu i en tgmmestation
108, hvor formene 102 opvarmes ved hjzlp af varme-
strdling eller overbrusning med varmt vand, s& at fi-
sken slipper formen og falder ned pd en transporter
110, der over en del af sin lengde ligger i et kolekar
111 og forlgber parallelt med vendeindretningen 107.
Kolekarret 111 er ogsd fyldt med kelemiddel, sdasom
brine, og transporteren 110 ferer den i kelemidlet
nedsaznkede fisk hen gennem kglekarret 111 til optag-
ning og aflevering ved dettes ende, som antydet ved pi-
len 122. Fisken bliver i kglekarret 111 indfrosset
til en s&dan grad, at den herefter uden videre kan lag-

res i et kolerum.
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En tippeindretning 109 serger for, at den tem-
te formenhed vendes rundt og afleveres ud for enden af
karret 111 i en overforingsenhed 112, som forskyder
formenheden sideverts til positionering ud for beholde-
ren 103, hvor formene igen kan fyldes.

Apparatet udmerker sig ved at vere szrdeles kom-
pakt og enkelt at betjene, sd at man med ringe persona-
leforbrug kan indfryse en stor mengde fisk i en sadan
facon, at fisken ved den efterfslgende forarbejdning pa
land kan positioneres p& den ovenfor beskrevne made.

PATENTIEKRAYV

1. Fremgangsmdde til forarbejdning af rundfisk
med en individuel fangstvegt pa fra 0,3 til 10 kg til
portionspakkede frosne fiskestykker, hvor fisken efter
fangst og bugrensning er indfrosset enkeltvis ombord pa
fangstfartejet, kendetegnet ved, at frossen
fisk med hovedsagelig ret facon flzkkes pé& langs ved
midten af fisken og hovedparten af rygraden (15)
(Columna Vertebralis) fjernes, ved at der legges mindst
ét snit i det vesentlige parallelt med fiskens lodrette
symmetriplan, at snitfladen i hver frosne fiskehalvpart
(85) undersgges for lokalisering af urenheder, sdsom
benrester, nerveben eller sorthinde, at i det mindste
en del af de lokaliserede urenheder fjernes fra det
frosne fiskeked, og at de rensede, frosne fiskestykker
portionspakkes og fryselagres.

2. Fremgangsmadde ifeplge krav 1, kende -
tegnet ved, at flekkesnittet l=zgges sadledes pa
langs gennem fisken, at rygradens torntappe (16) skares
bort fra fiskeksdet, men at et i tvarretningen ydre
segment af ryghvirvlerne (18) efterlades i det frosne
fiskekod, og at ryghvirvelsegmenterne ved den efterfol-
gende undersegelse lokaliseres i fiskekedet og fjernes
derfra, fortrinsvis ved hjzlp af frasning.
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3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at mindst to finner pd den frosne
fisk skeres af, sd at de i fiskeksdet beliggende finne-
strdler fremtrazder i snitfladen, at finnestrdlernes be-
liggenhed detekteres, at fiskens lodrette symmetriplan
bestemmes ud fra finnestrdlernes beliggenhed, at fisken
og en sav positioneres sdledes i forhold til hinanden,
at saven kan lagge et snit pd langs gennem fisken i det
vesentlige parallelt med nazvnte symmetriplan, og at fi-
sken flekkes ved hjalp af saven, hvorved hovedparten af
rygraden fjernes.

4. Fremgangsméde ifplge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at en fisk, som er frossen i en
sadan facon, at den er i det vasentlige ret og har en
yderside med mindst to veldefinerede, plane omrader,
som fortrinsvis ligger ud for hinanden p& hver deres
side af fisken og strekker sig over en vasentlig del af
fiskens l@ngde, positioneres saledes ved hjelp af de
plane omrdder pad fiskens yderside, at fiskens lodrette
symmetriplan ligger parallelt med en sav, og at fisken
flekkes ved at der med saven lzgges et snit pd langs
gennem fisken i det vasentlige parallelt med navnte
symmetriplan, hvorved hovedparten af rygraden fjernes.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, ke n -
detegnet ved, at en i det vesentlige ret, fros-
sen fisk, som har rejste finner, positioneres séaledes
ved hjelp af de rejste finner, at fiskens lodrette sym-
metriplan ligger parallelt med en sav (76), og at fi-
sken flekkes ved at der med saven lazgges et snit pa
langs gennem fisken i det vesentlige parallelt med
nevnte symmetriplan, hvorved hovedparten af rygraden
(15) fjernes.

6. Fremgangsmdde til indfrysning af fisk med
henblik pa& forarbejdning ifglge krav 1 eller 2, k e n -
detegnet ved, at fisken efter fangst og bug-
rensning ophe&nges i halen, at fiskens finner rejses, og
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at fisken efterfglgende overbruses med kglemiddel, sa-
som brine, indtil de rejste finner og i det mindste det
yderste lag af fisken er frosset, hvorefter hele fisken
fryses under bibeholdelse af den hovedsageligt rette
facon, der er fremkommet ved ophzngningen i halen.

7. Fremgangsmdde til indfrysning af fisk med
henblik pa forarbejdning ifelge krav 1 eller 2, ken -
detegnet ved, at fisken efter fangst og bug-
rensning enkeltvis holdes og formes sdledes, at fisken
har i det vasentlige ret facon, og at dens yderside
fremviser mindst to veldefinerede, plane omréder, som
fortrinsvis ligger ud for hinanden pd hver deres side
af fisken og strazkker sig over en vesentlig del af fi-
skens l@ngde, og at fisken holdes i denne facon indtil
i det mindste det yderste lag af fisken er frosset.

8. Form til brug ved indfrysning af fisk i hen-
hold til krav 7, kendetegnet ved, at formen
(1) har mindst to plane, langsgdende sideflader (2, 3,
4) med en lazngde svarende til en vesentlig del af fi-
skekroppens lzngde, at sidefladernes bredde mindskes
fra deres ene ende til den anden, og at formens indven-
dige lysning i en retning péd tvers af de plane sidefla-
der er mindre end den anatomisk naturlige bredde i sam-
me retning af den i formen indferte fisk.

9. Indretning til brug ved positionering af fi-
sken ved fremgangsmdden ifplge krav 5, kende -
tegnet ved, at indretningen har en underpart (38,
38') og en overpart (39) med hver deres ud for hinanden
beliggende, langsgdende styrespor (41), der har en
lzngde af mindst samme stgrrelse som fiskekroppen og en
dybde storre end hgjden af de rejste finner, og at
overparten (39) er bevegelig i forhold til underparten
pd en sadan made, at styresporene i de to parter ved-
blivende ligger i hovedsageligt samme plan.

10. Indretning ifslge krav 9, kende teg -
net ved, at underparten (38, 38') og sporet (41)
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heri er vasentlig langere end overparten (39), og hver
af styresporene (41) i under- og overparten munder ud i
en kileformet indfedningsdbning (50-52) i den ene ende
af styresporet, og at overpartens underside er skrat
afskdret ved indfedningsenden.

11. Indretning til fastholdelse af frossen fisk
under forarbejdning ifwlge krav 1 eller 2, k end e -
tegnet ved, at indretningen (33) omfatter et an-
tal fikseringsorganer (59), som kan fastlases i anlzg
mod ydersiden af den frosne fisk, og at den til anleg
mod fiskens yderside bestemte del (68) af hvert fikse-
ringsorgan omfatter et vaskesugende og fleksibelt mate-
riale, fortrinsvis af et porsst kunststof, sdsom et ny-
lonfibermateriale, skumgummi eller polyurethanskum.

12. Indretning ifelge krav 11, k end e t e g -
net ved, at indretningen (33) har to holdere (58),
der hver barer flere, fortrinsvis mindst tre, fikse-
ringsorganer (59) beliggende fordelt over en langde
svarende til fiskekroppens langde, og at holderne er
beliggende p& hver deres side af en fiskepositione-
ringsindretning, og er sdledes svingbart lejret, at
holderne (58) er drejelige over en vinkel pa hovedsage-
lig 90° mellem en stilling, hvor fikseringsorganernes
(59) fleksible materiale kan ligge an mod siderne af en
i positioneringsindretningen anbragt fisk, og en stil-
ling, hvor den til anleg mod fiskekroppen bestemte
overflade af det fleksible materiale vender opad.

13. Apparat til udevelse af fremgangsméden ifgl-
ge krav 1 eller 2, og omfattende flere efter hinanden
beliggende bearbejdningsstationer, k endeteg -
net ved,

en forste station (22) til indfedning af fisken,
hvor fisken bliver positioneret under anvendelse af
fremgangsmdden ifglge et af kravene 3-5, fortrinsvis
ifelge krav 5 og ved hjzlp af indretningen ifslge krav
9 eller 10, og hvor fisken bliver fastholdt ved hjalp
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af indretningen ifglge krav 11 eller 12, der som en en-
hed er flyttelig gennem rzkken af efter hinanden belig-
gende stationer,

en anden station (24), hvor en sav og/eller hol-
deindretningen (33) er saledes bevagelig parallelt med
fiskens lengderetning, at saven (76) legger mindst ét
snit pd langs gennem fisken i det vesentlige parallelt
med fiskens lodrette symmetriplan, hvorved hovedparten
af rygraden (15) bliver skaret bort,

en tredie station (25), hvor de to fiskehalvpar-
ter bliver vendt med snitfladen opad,

en fjerde station (26), hvor en detektor, sasom
et videokamera (27), lokaliserer urenheder i fiskekedet
og registrerer disses beliggenhed,

en femte station (28), hvor uenskede urenheder
bliver fjernet ved hjelp af et varktej, sasom en fraser
(81) og/eller et vandstréleskarehoved, hvis bevagelse
er styret af en styreenhed (80), som fra detektoren har
modtaget information om beliggenheden af de registrere-
de urenheder,

en sjette station (31), hvor de rensede fiske-
halvparter (85) bliver frigjort fra holdeindretningen
(33), og

en syvende station (32), hvor holdeindretningen
(33) bliver renset og fikseringsorganernes (59) flek-
sible materiale bliver vadet med vaske.
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