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“COMPOSICOES PARA O TRATAMENTO DOS CABELOS E METODO PARA
O TRATAMENTO DOS CABELOS HUMANOS”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengao se refere a composigdes para o tratamento
dos cabelos, que incorporam-os polimeros substantivos dos cabelos.

As composicbes sdo particularmente apropriadas para a
aplicagéo nos cabelos para fornecer os agentes benéficos aos cabelos a fibra

capilar.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Um problema especifico no campo do tratamento dos cabelos €
de como fornecer os agentes benéficos ao cabelo a partir dos produtos “com
enxague” como os xampus e condicionadores, sendo simplesmente o problema
de que uma proporgdo substancial dos agentes benéficos pode ser retirada
com a agua de enxague.

Os agentes benéficos incluem os agentes condicionadores,
perfumes, colorantes, modificadores do tato, lustrantes, fitros solares,
nutrientes, umectantes, agentes de modelagem e agentes medicinais (tais
como agentes germicidas, anti-caspa e anti-prurido).

Dois métodos sdo comumente utilizados para melhorar a
deposicao dos agentes benéficos sobre o cabelo.

Um método é utilizar goticulas grandes de 6leo que carregam um
agente benéfico na base do xampu ou do condicionador. Este método conta com
o contato fisico entre o cabelo e as goticulas, seguido pelo espalhamento das
goticulas de 6leo sobre a superficie dos cabelos. Entretanto, isto pode levar a uma
sensagio oleosa ou pesada dos cabelos, € uma aparéncia opaca e sem vida por
causa do extenso espalhamento do éleo e sua absorgao pelo cabelo.

Outro método'é empregar um polimero de deposigao, que é

geralmente um polimero de deposigao catidnico. Tais sistemas se baseiam
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somente nas forgas de atragdo eletrostaticas entre as espécies carregadas
opostamente. Isto significa na pratica que outros materiais insoliveis podem
ser depositados indiscriminadamente sobre o cabelo. Isto pode levar ao
desbotamento dos cabelos, perda do brilho € também a uma sensagéo pesada
para alguns consumidores.

Ha uma necessidade por uma composigéo para o tratamento dos
cabelos qu e fornega deposigéo e fbrnecimento dos: agentes benéficos aos
cabelo de um modo mais eficiente e direcionado.

Os presentes Depositantes descobriram que este problema pode
ser resolvido pela utilizagdo de certos polimeros substantivos dos cabelos que
so capazes de interagir especificamente com a superficie da proteina da fibra
capilar.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

Em um primeiro aspecto da presente invengéo, é fornecida uma
composicdo para o tratamento dos cabelos que compreende um polimero
substantivo dos cabelos, o polimero substantivo dos cabelos compreende uma
cadeia polimérica principal que contém:

(a) pelo menos uma cadeia lateral que é formada a partir de um
grupo direcionado para a fibra do cabelo que é ligado covalentemente a cadeia
polimérica principal, o grupo direcionado para a fibra do cabelo sendo uma
espécie n3o catibnica que é capaz de interagir especificamente com a
superficie da proteina da fibra do cabelo em uma interagdo nao covalente
possuindo uma energia de ligagdo que varia de 0,5 a 3 Kcal/mol, quando a
composigao é aplicada ao cabelo;

(b) de preferéncia, pelo menos uma cadeia lateral que é diferente
da cadeia lateral (a) e que compreende um agente benéfico aos cabelos.

A presente invengdo ainda fornece uma’ composi¢ado para o

tratamento dos cabelos que compreende um material como veiculo



10

15

20

25

cosmeticamente aceitavel e um polimero substantivo dos cabelos, o polimero
substantivo dos cabelos compreende uma cadeia polimérica principal que
contém pelo menos uma cadeia lateral que compreende um grupo catecol, dita
cadeia lateral sendo ligada covalentemente a cadeia polimérica principal.

Em um segundo aspecto da presente invengéo, & fornecido um
método para o tratamento dos cabelos humanos que compreende a aplicagédo
da composicdo para o tratamento dos cabelos de acordo com o primeiro
aspecto da presente invengao.

Em um aspecto relacionado da presente invengéo, € fornecido um
método para o tratamento dos cabelos humanos que compreende a aplicagéo

de um polimero substantivo dos cabelos, o polimero substantivo dos cabelos

compreende-uma cadeia polimérica principal que contém pelo menos uma

cadeia lateral que compreende um grupo catecol, dita cadeia lateral sendo

ligada covalentemente a cadeia polimérica principal.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

POLIMERO SUBSTANTIVO DOS CABELOS

CADEIA POLIMERICA PRINCIPAL

O polimero substantivo dos cabelos da presente invengéo
compreende uma cadeia polimérica principal.

A cadeia polimérica principal pode ser, adequadamente,
selecionada a partir dos homo- e co-polimeros; polimeros estrela lineares,
ramificados, hiper ramificado e multi-bragos; polimeros aleatorios e em bloco; e
polimeros reticulados.

Quaisquer mondmeros polimerizaveis podem ser utilizados para
formar a cadeia polimérica principal, tal como os monémeros que podem ser
polimerizados pelos processos de polimerizacdo de abertura de anel,
coordenacao, radical, aniénico ou catiénico.

Os mondmeros uteis na formagéo da cadeia polimérica principal
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incluem os mondmeros polimerizaveis etilenicamente insaturados.

Por “polimerizavel” entende-se os mondémeros que podem ser
polimerizados pela reagdo entre os mondmeros para formar uma cadeia
polimérica prolongada.

Por “etilenicamente insaturados” entende-se os mondmeros que
contém pelo menos uma ligagdo dupla carbono — carbono polimerizavel (que
pode ser mono-, di-, tri- ou tetra-substituido). Um Gnico monémero ou uma
combinagao de dois ou mais mondémeros podem ser utilizados. Nestes casos,
0os mondmeros sao selecionados para satisfazer as exigéncias fisicas e
quimicas do polimero final.

Os exemplos nao limitantes representativos Uteis no presente
incluem o acido acrilico protegido e néo protegido e o acido metacrilico e seus
sais, ésteres e amidas.

Os sais podem ser derivados de qualquer um dos contra-ions de
metal ndo toxicos comuns, de aménio ou de aménio substituido.

Os ésteres podem ser derivados da cadeia linear C4-Cgo, Ou dos
alcodis ramificados Cs-Csp, Ou dos alcodis carbociclicos, dos alcoois
polihidricos possuindo de cerca de 2 a cerca de 8 atomos de carbono e de
cerca de 2 a cerca de 8 grupos hidroxila (exemplos n&o limitantes os quais
incluem o etileno glicol, propilenoglicol, butilenoglicol, hexilenoglicol, glicerol e
1,2,6-hexanotriol); dos amino alcodis (os exemplos n&o limitantes dos quais
incluem o aminoetanol, dimetilaminoetanol e o dietilaminoetanol e seus
derivados quaternizados); ou dos alcodis éteres (os exemplos nao limitantes
dos quais incluem o metoxietanol e o etoxietanol).

As amidas podem ser nao substituidas, N-alquila ou N-
alquilamino mono-substituidas, ou N,N-dialquila, ou N, N-dialquilamino
dissubstituido, em que os grupos alquila ou alquilamino podem ser derivados

da cadeia linear C-Cqo, cadeia ramificada C3-C4o, Ou das porgdes carbociclicas
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C3-Ca4o. Em adi¢do, os grupos alquilamino podem ser quaternizados.

Outros mondémeros Uteis incluem: os ésteres de vinila e alila de
cadeia linear C-Cs, cadeia ramificada C3-Cs, ou 4&cidos carboxilicos
carbociclicos Cs-Cao; haletos de vinila e alila (por exemplo, cloreto de vinila,
cloreto de alila); piridinas substituidas por um ou mais grupos vinila ou alila (por
exemplo, piridina de vinila, piridina de alila); cloreto de vinilideno; e
hidrocarbonetos possuindo pelo menos uma ligagdo dupla carbono-carbono
insaturada (por exemplo, estireno, alfa-metilestireno, t-butilstireno, butadieno,
isopreno, ciclo-hexadieno, etileno, propileno, 1-buteno, 2-buteno, isobutileno, p-
metilstireno); e suas misturas.

Os mondmeros preferidos Uteis no presente incluem aqueles
selecionados a partir do acido acrilico protegido € nao protegido, acido
metacrilico, acido etacrilico, metil acrilato, etil acrilato, n-butil acrilato, isobutil
acrilato, t-butil acrilato, 2-etilhexil acrilato, decil acrilato, octil acrilato, metil
metacrilato, etil metacrilato, n-butil metacrilato, isobutil metacrilato, t-butil
metacrilato, 2-etilhexil metacrilato, decil metacrilato, metil etacrilato, etil
etacrilato, n-butil etacrilato, isobutil etacrilato, t-butil etacrilato, 2-etilhexil
etacrilato, decil etacrilato, 2,3-dihidroxipropil acrilato, 2,3-dihidroxipropil
metacrilato, 2-hidroxietil  acrilato, 2-hidroxipropil  acrilato, hidroxipropil
metacrilato, glicerii monoacrilato, glicerii monoetacrilato, glicidil metacrilato,
glicidil acrilato, acrilamida, metacrilamida, etacrilamida, N-metil acrilamida, N,N-
dimetil acrilamida, N,N-dimetil metacrilamida, N-etil acrilamida, N-isopropil
acrilamida, N-butil acrilamida, N-t-butil acrilamida, N,N-di-n-butil acrilamida,
N,N-dietilacrilamida, N-octil acrilamida, N-octadecil acrilamida, N,N-
dietilacrilamida, N-fenil acrilamida, N-metil metacrilamida, N-etil metacrilamida,
N-dodecil metacrilamida, N,N-dimetilaminoetil acrilamida, N,N-dimetilaminoetil
acrilamida quaternizado, N,N-dimetilaminoetil metacrilamida, N,N-

dimetilaminoetil metacrilamida quaternizada, N,N-dimetilaminoetil acrilato, N,N-
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dimetilaminoetil metacrilato, N,N-dimetilaminoetil acrilato quaternizada, N,N-
dimetilaminoetil metacrilato quaternizado, 2-hidroxietil acrilato, 2-hidroxietil
metacrilato, 2-hidroxietil etacrilato, gliceril acrilato, 2-metoxietil acrilato, 2-
metoxietii metacrilato, 2-metoxietil etacrilato, 2-etoxietil acrilato, 2-etoxietil-
metacrilato, 2-etoxietil etacrilato, acido maléico, anidrido maléico e seus meio
ésteres, acido fumarico, acido itaconico, anidrido itaconico e seus meio ésteres,
acido croténico, acido angélico, cloreto de dialildimetil aménio, vinil pirrolidona,
vinilimidazol, metil vinil éter, metil vinil cetona, maleimida, vinil piridina, vinil
furano, sulfonato de estireno, alcool alilico, citrato de alila, tartrato de alila,
acetato de vinila, alcool vinilico, vinil caprolactama e suas misturas.

Os mondmeros particularmente preferidos sdo os mono-ésteres
derivados do- acido acrilico ou metacrilico e um glicol, em particular, o etileno
glicol e, em especial, seus mono-éster de acido acrilico (isto é, o acrilato de 2-
hidroxietila). Tais mondémeros servem facilmente para a adi¢ao de pelo menos
uma cadeia lateral que é formada a partir de um grupo direcionador da fibra do
cabelo. Em particular, eles podem ser utilizados para a fabricagao dos
polimeros substantivo dos cabelos que compreéndem uma cadeia polimérica
principal que contém pelo menos uma cadeia lateral que compreende um grupo
catecol, dita cadeia lateral sendo ligada covalentemente & cadeia polimérica
principal.

Os monémeros Uteis na formagédo da cadeia polimérica principal
também incluem os mondmeros de organossiloxano polimerizaveis.

Consequentemente, a cadeia polimérica principal pode incluir
adequadamente uma cadeia de unidades monomeéricas de formula —SiR2-O-,
em que cada grupo R é selecionado independentemente dos radicais de
hidrocarboneto C;-C1g monovalentes, opcionalmente, substituidos, lineares ou
ramificados.

Os exemplos dos radicais monovalentes, ndo substituidos sao os
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radicais alquila, tais como o radical metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila,
isobutila, terc-butila, n-pentila, isopentila, neopentila e terc-pentila; radicais
alcoxi, tais como o radical metoxi, etdxi, n-propOxi, isopropéxi, n-butdxi,
isobutdxi, terc-butdxi, n-pentéxi, isopentoxi, neopentdxi e ferc-pentoxi; radicais
hexila, tais como o radical n-hexila; radicais alquenila, tais como o radical vinila,
alila, 5-hexenila, 4-vinilciclohexila e o 3-norbornenila; radicais cicloalquila, tais
como o radical ciclopentila, ciclohexila, 4-etilciclohexila e cicloheptila; radicais
norbornila e radicais metilciclohexila; radicais arila, tais como o radical fenila,
bifenilila, naftila, antrila e fenantrila; radicais alcarila, tais como o radical o-, m- e
p-tolila, radicais xilila e etilfenila; e radicais aralquila, tais como os radicais
benzila, estirila e feniletila.

Os exemplos de radicais monovalentes ‘substituidos sao os
radicais de hidrocarboneto halogenados, tais como o radical clorometila, 3-
cloropropila, 3-bromopropila, 3,3,3-trifluoropropila e 5,5,5,4,4,3,3-
heptafluoropentila e o radical clorofenila, diclorofenila e trifluorotolila; radicais
mercaptoalquila, tais como o radical 2-mercaptoetil e 3-mercaptopropila;
radicais cianoalquila, tal como o radical 2-ciancetila e 3-cianopropila; radicais
aminoalquila, tal como o radical 3-aminopropila, N-(2-aminoetila)-3-
aminopropila e N-(2-aminoetila)-3-amino-(2-metil) propil, radicais aminoarila, tal
como o radical aminofenila; radicais aciloxialquila, tal como o radical 3-
acriloxipropila e 3-metacriloxipropila; e os radicais hidroxialquila, tal como 0
radical hidroxipropila.

Os radicais monovalentes preferidos sdo independentemente
selecionados a partir dos radicais alquila C4-Cg ndo substituidos ou substituidos
ou o radical fenila, em particular, o radical metila, etila, propila ou fenila.

As misturas de quaisquer dos mondmeros descritos acima podem
ser utilizadas para formar a cadeia polimérica principal.

A cadeia polimérica principal também poderia ser formada a partir
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do, ou derivado dos materiais poliméricos de ocorréncia natural, tal como as
proteinas, os polissacarideos, os celulosicos e 0s celulésicos modificados,
amido e amidos modificados, gomas xantana € gomas guar.

CADEIA LATERAL (A)

O polimero substantivo dos cabelos da presente invencao

compreende pelo menos uma cadeia lateral (a) que é formada a partir de um

grupo direcionador da fibra do cabelo que esta ligado covalentemente a cadeia
polimérica principal.

O grupo. direcionador da fibra do cabelo € uma espécie nao
catidnica que é capaz de interagir especificamente com a superficie da proteina
da fibra do cabelo em uma interagao nao covalente possuindo uma energia de
ligagao que varia de 0,5 a'3 Kcal/mol, quando'a composigao € aplicada nos
cabelos.

Os exemplos das interagdes néo covalentes apropriadas incluem
as interagdes de ligagao de van der Waals, ligagao pi e de hidrogénio.

O grupo direcionador da fibra do cabelo € um grupo que é capaz
de interagir especificamente com a superficie da proteina da fibra do cabelo em
uma interacdo de ligagao de hidrogénio possuindo uma energia de ligagao que
varia de 1 a 3 Kcal/mol, quando a composigéo € aplicada nos cabelos.

Os grupos direcionadores da fibra do cabelo incluem os grupos
amino livres e os grupos hidroxila fenélicos livres.

Os materiais. ilustrativos que podem ser ligados a cadeia
polimérica principal para introduzir 0s grupos amino livre incluem as aminas
alquila (por exemplo, 1,3-diaminopropano, 1,6-hexanodiamina, etileno diamina,
dietilenotriamina), aminas de hidrocarboneto insaturadas (por exemplo,
alilamina), aminas hidréxi (por exemplo, etanolamina, hidroxiamina), amidinas
(por exemplo, melamina), iminas (por exemplo, polietilenoimina), aminoacidos

(por exemplo, triptofano), poliaminas, poliamidas, alcaléides e suas misturas.
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Um exemplo preferido é o triptofano de aminodcido. Isto pode
fornecer uma forca de ligagao superior a superficie da proteina da fibra do
cabelo.

Os materiais ilustrativos que podem ser ligados a cadeia
polimérica principal para introduzir os grupos hidroxila fendlicos livres incluem a
dopamina (isto &, cloreto de 3,4-dihidroxifeniletiiamina), tiramina (cloreto de 4-
hidroxifeniletilamina), DOPA (3,4-dihidroxifenil-L-alanina), 2-aminofenol, 3-
aminofenol, 4-aminofenol, &cido cafeico, catecol, 4-metilcatecol, acido 4-
hidroxicinamico, acido 4-hidréxi-3-metoxicindmico, acido 4-hidroxi-3,5-dimetdxi-
cinamico, tanino, flavonoides, lignina e poli(4-vinilfenol).

Os exemplos preferidos sdo os grupos fendlicos que incluem dois
grupos hidroxila fendlicos em uma posigéo orto com relagéo entre si no-anel
aromatico (por exemplo, um grupo catecol). Particularmente, os exemplos
preferidos sdo os grupos fendlicos que incluem dois grupos hidroxila fendlicos
na posicdo 3,4 no anel aromatico. Isto pode fornecer uma forga de Iigagéb
superior a superficie da proteina da fibra do cabelo.

As misturas de quaisquer dos materiais descritos acima podem
ser utilizadas para introduzir os grupos direcionadores da fibra do cabelo para a
cadeia polimérica principal.

De modo a otimizar a interagdo entre o grupo direcionador da
fibora do cabelo e a superficie da proteina da fibra do cabelo, em certas
circunstancias pode ser vantajoso introduzir um espacgador flexivel entre a
cadeia polimérica principal e o grupo direcionador da fibra do cabelo. Isto e
porque o impedimento estérico pode inibir a interagcdo entre o grupo
direcionador da fibra do cabelo e a superficie da proteina da fibra do cabelo,
caso o grupo direcionador da fibra do cabelo estiver em grande proximidade
com a cadeia polimérica principal.

Os espacadores flexiveis apropriados podem ser selecionados a
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partir dos seguintes grupos organicos divalentes:
-R'-Cc(0)-0;
-R'-0-C(0)-0+;
-R'-C (0) - N(R? -;
-R'-0-C(0)-N(RY)-; ou
-R'-N(R) -C(0)-N (R -;
- em que R' é um radical de hidrocarboneto divalente,
opcionalmente substituido, linear ou ramificado C4-C1s, ©

- R? e R® sio independentemente selecionados a partir dos

radicais de hidrocarboneto monovalente, opcionalmente substituido, linear ou

ramificado C1-C1s.

Os exemplos de radicais monovalentes e ndo substituidos s&o 0s
radicais alquila, tais como o radical metila, etila, n-propila, isopropila, n-butila,
isobutila, terc-butila, n-pentila, isopentila, neopentila e terc-pentila; radicais
alcoxi, tais como o radical metdxi, etoxi, n-propoxi, isopropdxi, n-butoxi,
isobutdxi, terc-butéxi, n-pentdxi, isopentoxi, neopentdxi e terc-pentoxi; radicais
hexila, tal como o radical n-hexila; radicais alquenila, tais como os radicais
vinila, alila, 5-hexenila, 4-vinilciclohexila e o radical13-norbornenila; radicais
cicloalquila, tais como os radicais ciclopentila, ciclohexila, 4-eftilciclohexila e
cicloheptila; radicais norbornila e radicais metilciclohexila; radicais arila, tais
como os radicais fenila, bifenilila, naftil, antrila e fenantrila; radicais alcarila, tal
como o radical o-, m- e p-tolila, radicais xilila e radical etilfenila; e radicais
aralquila, tais como os radicais benzila, estirila e feniletila.

Os exemplos de radicais substituidos sao os radicais de
hidrocarboneto halogenados, tais como o radical clorometila, 3-cloropropila, 3-
bromopropila, 3,3,3-trifluoropropila e 5,5,5,4,4,3,3-heptafluoropentila e o radical
clorofenila, diclorofenila e trifluorotolila; radicais mercaptoalquila, tais como o

radical 2-mercaptoetila e 3-mercaptopropila; radicais cianoalquila, tais como o
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radical 2-cianoetila e 3-cianopropila; radicais aminoalquila, tais como os
radicais 3-aminopropila, N-(2-aminoetil)-3-aminopropila e N-(2-aminoetil)-3-
amino—(2-métil)propi|a; radicais aminoarila, tais como o radical aminofenila;
radicais aciloxialquila, tal como o radical 3-acriloxipropila € 3-metacriloxipropila;
e radicais hidroxialquila, tal como o radical hidroxipropila.

Os radicais monovalentes preferidos s&do independentemente
selecionados a partir dos radicais alquila C1-Cg nao substituido ou substituido
ou o radical fenila, em particular, o radical metila, etila, p.ropila ou fenila.

Os exemplos de radicais de hidrocarboneto divalentes sao os
radicais alquileno saturado linear ou ramificado, tal como o radical metileno e
etileno, bem como o propileno, butileno, pentileno, hexileno, ciclohexileno e
octadecileno; -radicais alcoxialquileno, tal como o -radical metoxietileno e-
etoxietileno; radicais insaturados alquileno ou arileno, tal como o radical

hexenileno e os radicais fenileno; radicais alcarileno, ta como o radical

‘metilfenileno e etilfenileno, e radicais alcoxiarileno, tal como o radical

metoxifenileno e etoxifenileno. O radical de hidrocarboneto divalente R’
também pode ser interrompido por radicais divalentes, ligados aos atomos de
carbono em ambos os lados, tal como - O-, -C(0)0-, -O(0)C-, -CONR*-, -
NR*C(0)- e -C(O)-, em que R* & hidrogénio ou um radical de hidrocarboneto
C4-C1s monovalente, opcionalmente substituido, linear ou ramificado, conforme
descrito acima.

Os radicais divalentes preferidos sdo os radicais alquileno, de
preferéncia, ligados covalentemente a ambos a cadeia polimérica principal e 0
grupo direcionador da fibra do cabelo pela funcionalidade éster.

Os polimeros substantivos dos cabelos preferidos compreendem
ambos um espagcador flexivel entre a cadeia polimérica principal e o grupo
direcionador da fibra do cabelo e um grupo direcionador da fibra do cabelo que

é um grupo catecol. E particularmente preferido que as orto hidroxilas do grupo
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catecol estejam nas posicdes 3,4 com relagéo a ligagao do grupo catecol com o
espacador flexivel.

Os polimeros substantivos dos cabelos particularmente preferidos
s@o os ésteres parciais de poli(hidroxietilacrilato) e poli (hidroxietilmetacrilato)
com acido 3,4-diidroxibenzoico. Os polimeros substantivos dos cabelos
especialmente preferidos s&o os ésteres parciais de poli(hidroxietilacrilato) com
o acido 34-hidroxibenzoico. Em tais polimeros de hidroxietilacrilato e
hidroxietilmetacrilato, o grau de esterificagdo com o acido 3,4-hidroxibenzoico
é, de preferéncia, de 1 a 50, de maior preferéncia, de 5 a 35 e, de maior
preferéncia, ainda, de 10 a 20% em mol. O peso molecular de tais polimeros €,
de preferéncia, de 1.000 a 1.000.000, de maior preferéncia, de 1.000 a 500.000
e, de maior preferéncia, ainda, de 10.000 a 100.000.

CADEIA LATERAL (B)

Em algumas realizagdes, é preferido que o polimero substantivo
dos cabelos inclua pelo menos uma cadeia lateral que é diferente da cadeia
lateral (a) e que compreende um agente benéfico acs cabelos.

Os exemplos dos agentes benéficos aos cabelos tipicos incluem
os agentes condicionadores dos cabelos, (tais como umectantes, amaciantes e
lubrificantes de cuticula), agentes colorantes dos cabelos, compostos
antimicrobianos, compostos absorvedores do UV, fluorescentes, agentes
alisadores dos cabelos (tal como agentes de reparo da fibra ou agentes de
reconstrucéo da fibra), antioxidantes, perfumes e suas misturas.

Um espacador flexivel, tal conforme descrito acima também pode
ser introduzido entre a cadeia polimérica principal e o material que ¢é ligado a
cadeia polimérica principal para introduzir o agente benéfico aos cabelos.

FABRICACAO
O polimero substantivo dos cabelos pode ser fabricado utilizando

as técnicas de polimerizagao conhecidas pelos técnicos no assunto.
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Em uma técnica apropriada, uma cadeia principal do polimero
pré-formado pode ser quimicamente modificada pela introdugao de grupos
reativos, permitindo deste modo a ligagdo da cadeia principal as cadeias
laterais (a) e, opcionalmente, (b) conforme descrito acima. A escolha dos
grupos reativos pode ser selecionada pelo técnico no assunto de acordo com a
quimica da reagdo de modificagdo. Os exemplos dos grupos reativos sao os
grupos alilicos, alfa-olefina, acido, anidro, amina e isocianato.

Alternativamente, o polimero substantivo dos cabelos pode ser
construido pela reagdo direta dos “blocos. de construgao” monoméricos
polimerizaveis, pelo menos algum dos quais compreende 0Ss grupos das
cadeias laterais (a) e, opcionalmente, (b) conforme descrito acimé.

O documento WO 03/008376 descreve uma via para  a
conjugagdo das porgdes DOPA com os sistemas poliméricos, tais como o
poli(etileno glicol) ou o poli(éxido de alquileno).

A sintese de um polimero contendo 3,4-dihidroxistireno pela
polimerizagdo dos mondmeros de vinila arométicos utilizando uma técnica de
polimerizagao radical &€ descrita por Yang et al., Macromol. Rapid Commun. 19,
241 — 246 (1998).

COMPOSIGOES

A quantidade total do polimero substantivo dos cabelos nas
composigdes de tratamento dos cabelos da presente invengao varia, em geral,
de 0,1 a 5%, de preferéncia, de 0,15 a 3%, de maior preferéncia, de 0,2a2%
em peso total do polimero substantivo dos cabelos com base no peso total da
composicao.

As composicdes para o tratamento dos cabelos de acordo com a
presente invengdo podem, adequadamente, assumir a forma de xampus,
condicionadores, sprays, mouses, Oleos, produtos de modelagem, incluindo

produtos sem enxague, produtos colorantes dos cabelos ou logdes.
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As composi¢cdes de acordo com a presente invencao sdo, de
preferéncia, formuladas como produtos para o tratamento dos cabelos e,
subsequentemente, para enxague.

Um componente que esta presente em todas as composigoes de
acordo com a presente invengdo &€ um material veiculo cosmeticamente
aceitavel, tal como agua, tipicamente, em um nivel de 50 a 90% em peso da
composigao.

Um perfume ou fragréncia € um componente que esta, de
preferéncia, presente em todas as composicoes de acordo com a presente
invencao, tipicamente, em um nivel de 0,1a 5% em peso da composigao.

COMPOSICOES DE XAMPU

. Uma composicéo para o tratamento dos cabelos particularmente
preferida de acordo com a presente invengéo € uma composicao de xampu.

Tal composicdo de xampu ird compreender um ou mais
tensoativos de limpeza que s&o cosmeticamente aceitaveis e apropriados para
a aplicagéo topica nos cabelos. Os tensoativos podem ainda estar presentes
como emulsificadores.

Os tensoativos de limpeza apropriados sdo selecionados a partir
dos tensoativos anidnicos, anfoteros e zwitteribnicos e suas misturas.

TENSOATIVO DE LIMPEZA ANIONICO

As composigdes de xampu de acordo com a presente invengao
irao tipicamente compreender um ou mais tensoativos de limpeza anidnicos
que sao cosmeticamente aceitaveis e apropriados para a aplicagao tépica nos
cabelos.

Os exemplos de tensoativos de limpeza anionicos apropriados
sdo os sulfatos de alquila, sulfatos de alquil éter, sulfonatos de alcarila,
isetionatos de alcanoila, succinatos de alquila, sulfosuccinatos de alquila,

sarcosinatos de N-alquila, fosfatos de alquila, fosfatos de alquil éter,
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carboxilatos de alquil éter, carboxilatos de alquil éster e sulfonatos de alfa-
olefina, especialmente seus sais de sodio, magnésio, aménio e mono-, di- e
trietanolamina. Os grupos alquila e acila contém, em geral, de 8 to 18 atomos
de carbono e podem ser insaturados. Os sulfatos de alquil éter, fosfatos de
alquil éter e carboxilatos de alquil éter podem conter de 1 a 10 unidades de
6xido de etileno ou déxido de propileno por molécula.

Os tensoativos de limpeza aniénicos tipicos para a utilizagao nas
composicdes de xampu da presente invengéo incluem o oleil sulfosuccinato de
sodio, lauril sulfosuccinato de aménio, lauril sulfato de aménio, cocoil isetionato
de sadio, lauril isetionato de sodio e N-lauril sarcosinato de sodio. Os
tensoativos aniénicos de maior preferéncia sdo o lauril sulfato de sédio, lauril
éter sulfato de sodio (n) EO, (em que n é de 1 a 3), lauril sulfato de aménio e
lauril éter sulfato de aménio (n) EO, (em que n éde 1 a 3).

O peso total do tensoativos de limpeza aniénico nas composigoes
de xampu da presente invengéo esta, em geral, de 5 a 30, de preferéncia, de 6
a 20, de maior preferéncia, de 8 a 16% em peso da composigao.

CO-TENSOATIVO

A composicdo de xampu pode, opcionalmente, incluem os co-
tensoativos, de preferéncia, um tensoativos anfétero ou zwitteridénico, que pode
ser incluido em uma quantidade que varia de 0 a cerca de 8, de preferéncia, de
1 a 4% em peso da composigao.

Os exemplos de tensoativos anfétero e zwitteridnico incluem as
alquil betainas, alquil amidopropil betainas, alquil sulfobetainas (suitainas),
alquil  glicinatos,  alquil  carboxiglicinatos, alquil  anfopropionatos,
alquilanfoglicinatos, alquil amidopropil hidroxissultainas, acil tauratos € acil
glutamatos, em que os grupos alquila e acila possuem de 8 a 19 atomos de
carbono. Os tensoativos anfétero ou zwitteriénico para a utilizagao em xampus

da presente invengao incluem o oxido de lauril amina, cocodimetil sulfopropil
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betaina e, de preferéncia, lauril betaina, cocamidopropil betaina e
cocamafopropionato de sédio.

Outro co-tensoativo preferido é um tensoativos ndo i6nico, que
pode ser incluido em uma quantidade de varia de 0 a 8, de preferéncia, de 2 a
5% em peso da composig¢ao.

Por exemplo, os tensoativos n&o ibnicos representativos que
podem ser incluidos nas composigdes de xampu da presente invencgao incluem
os produtos de condensagdo dos alcodis ou fendis de cadeia linear ou
ramificado, primario ou secundario, alifatico (Cs-C1g) com Oxidos de alquileno,
geralmente 6xido de etileno e geralmente possuindo de 6 a 30 grupos de 6xido
de etileno.

Os tensoativos ndo idnicos adicionais que podem ser incluidos
nas composicdes de xampu da presente invengao sao 0s alquil poliglicosideos
(APGs). Tipicamente, o APG é um que compreende um grupo alquila ligado
(opcionalmente por meio de um grupo ponte) a um bloco de um ou mais grupos
glicosila. Os APGs preferidos séo definidos pela seguinte formula:

RO—(G)n

em que R é grupo alquila ou alquenila Cs-Czo de cadeia linear ou
ramificada, G & um grupo sacarideoe n € de 1 a 10.

Outros tensoativos ndo idnicos derivados de agticar que podem
ser incluidos em composigdes de xampu de acordo com a presente invengao
incluem as amidas de acidos graxos polihidréxi (C1-Cs) N-alquila C10-Cas, tais
como as N-metil glucamidas Ci,-C1s, conforme descrito, por exemplo, nos
documentos WO 92/06154 e US 5.194.639, e as N-alcoxi poli-hidroxi amidas
de acidos graxos, tais como C1o-C1s N-(3-metoxipropil) glucamida.

A composicdo de xampu pode também incluir opcionalmente um
ou mais co-tensoativos catidnicos incluidos em quantidade que varia de 0,01 a

10, de maior preferéncia de 0,05 a 5, de preferéncia superior de 0,05 a 2% em
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peso da composicdo. Os tensoativos catidnicos uteis s@o descritos no presente
com relacéo as composigoes condicionadoras.

A quantidade total de tensoativo (incluindo qualquer co-tensoativo
elou qualquer emulsificante) nas composi¢des de xampu de acordo com a
presente invengao &, de preferéncia, de 5 a 50, de maior preferéncia, de 5 a 30,
de maior preferéncia, ainda, de 10 a 25% em peso da composi¢ao. .

PoLiMERO CATIONICO

A composicdo de xampu pode, opcionalmente, incluir o(s)
polimero(s) catiénico(s). Os polimeros catidnicos apropriados para a utilizagao
nas composigdes de xampu da presente invengao sao 0s mesmos que aqueles
descritos acima.

O polimero catibnico geralmente -estara presente - nas
composi¢cdes, de acordo com a presente invengao, em niveis de 0,01 a 5, de
preferéncia, de 0,05 a 1, de maior preferéncia, de 0,08 a 0,5% em peso do total
da composi¢ao.

ComPOSICOES CONDICIONADORAS

Outra forma preferida para a composigao para o tratamento dos
cabelos de acordo com a presente invengdo € um condicionador para o
tratamento dos cabelos (tipicamente apés © xampu) € um enxague

subsequente.

TENSOATIVO CONDICIONADOR

As composi¢des condicionadoras normalmente compreendem um
ou mais tensoativos condicionadores que sdo cosmeticamente aceitaveis e

apropriados para aplicagéo tépica nos cabelos.

Os tensoativos condicionadores apropriados sdo selecionados a
partir de tensoativos catidnicos, utilizados iscladamente ou em mistura.

Os tensoativos catiénicos Gteis em composi¢cdes de acordo com a

presente invengdo possuem porgdes hidrofilicas de amdnio quaternario ou
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amino que possuem carga positiva quando dissolvidas na composi¢cao aquosa
da presente invengéo.

Exemplos de tensoativos catidnicos apropriados sao aqueles que
correspondem a férmula geral:

[N(R1)(R2)(Rs)(Ra)I" (X)

em que Ry, Ry, R; e R4 s@o selecionados independentemente a
partir de (a) grupo alifatico de 1 a 22 atomos de carbono ou (b) um grupo
aromatico, alcéxi, polioxialquileno, alquilamido, hidroxialquila, arila ou alquilarila
que contém até 22 atomos de carbono; e X é anion formador de sais, tal como
os selecionados a partir de radicais halogénio (tais como cloreto e brometo),
acetato, citrato, lactato, glicolato, fosfato, nitrato, sulfato e alduilsulfato.

Os grupos-alifaticos podem conter, além de atomos de carbono e -
hidrogénio, ligagdes éter e outros grupos tais como grupos amino. Os grupos
alifaticos de cadeia mais longa, tais como os de cerca de 12 carbonos ou mais,
podem ser saturados ou insaturados.

Os tensoativos catidnicos de maior preferéncia para as
composigdes condicionadoras da presente invengdo sdo os compostos de
aménio quaternario de monoalquila nos quais o comprimento da cadeia alquila
é de C16-sz.

Exemplos de tensoativos catiénicos apropriados incluem os
compostos de amoénio quaternario, particularmente os compostos de trimetila
quaternarios.

Os compostos de aménio quaternario preferidos incluem o cloreto
de cetiltrimetilaménio, cloreto de beheniltrimetilaménio (BTAC), cloreto de
cetilpiridinio, cloreto de tetrametilaménio, cloreto de tetraetilamanio, cloreto de
octiltrimetilaménio, cloreto de  dodeciltrimetilamdnio, cloreto de
hexadeciltrimetilaménio, cloreto de octildimetibbenzilaménio, cloreto de

decildimetilbenzilaménio, cloreto de estearildimetilbenzilaménio, cloreto de
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didodecildimetilaménio, cloreto de dioctadecildimetilaménio, cloreto de
sebotrimetilaménio, cloreto de cocotrimetilaménio, cloreto de PEG-2
oleilaménio e seus sais, em que o cloreto é substituido por halogénio (tal como
brometo), acetato, citrato, lactato, glicolato, fosfato, nitrato, sulfato ou
alquilsulfato. Os tensoativos catiénicos apropriados adicionais incluem os
materiais que possuem as designagdes CTFA de Quaternium-5, Quaternium-
31 e Quaternium-18. As misturas de quaisquer dos materiais acima também
podem ser apropriadas. O tensoativo catiénico particularmente util para a
utilizacdo nos condicionadores capilares da presente invencéao é o cloreto de
cetiltrimetilaménio, disponivel comercialmente, por exemplo, como Genamin
CTAC, antiga Hoechst Celanese e Arquad 16/29 fornecido pela Akzo Nobel, e
o cloreto- de beheniltrimetilaménio (BTAC), tal- como o Genamin KDM-P
fornecido pela Clariant. Estes podem ser os mesmos, mas sao em adicao e
separado de quaisquer compostos de amonio quaternario que podem ser
utilizados como molécula organica com carga.

Os sistemas catidnicos apropriados adicionais sdo as aminas
graxas primarias, secundarias e terciarias utilizadas com combinagdo com um
acido para fornecer as espécies catidnicas. Estes sao 0os mesmos, mas sdo em
adicdo e separado de quaisquer aminas e acidos que podem ser utilizados
como molécula organica com carga. Os grupos alquila de tais aminas contém,
de preferéncia, de 12 a 22 atomos de carbono e podem ser substituidos ou n&o
substituidos.

Sao particularmente Uteis aminas graxas terciarias amido-
substituidas, particularmente as aminas terciarias que contém uma cadeia
alquenila ou alquila C1,-C,,. Essas aminas, uteis no presente, incluem a
estearamidopropildimetilamina, estearamidopropildietilamina,

estearamidoetildietilamina, estearamidoetildimetilamina,

palmitamidopropildimetilamina, palmitamidopropildietilamina,
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palmitamidoetildietilamina, palmitamidoetildimetilamina,
behenamidopropildimetilamina, behenamidopropildietilamina,
behenamidoetildietilamina, behenamidoetildimetilamina,
raquidamidopropildimetilamina, araquido amidopropildietilamina,
raquidamidoetildietilamina, - araquidamidoetildimetilamina e

dietilaminoetilestearamida.

Também sio Uteis a dimetilestearamina, dimetilsojamina,
sojamina, miristilamina, tridecilamina, etilestearilamina, N-sebopropano
diamina, estearilamina etoxilada (com 5 mols de Oxido de etileno), di-
hidroxietilestearilamina e araquidil behenilamina.

Conforme descrito anteriormente, estas aminas sdo tipicamente
utilizadas em combinacdo com acido para fornecer as espécies cationicas. O
acido preferido util no presente inclui o acido L-glutdmico, acido lactico, acido
cloridrico, acido malico, acido succinico, acido acético, acido fumarico, acido
tartarico, &cido citrico, cloridrato L-glutdmico e suas misturas; de maior
preferéncia, o acido L-glutamico, acido lactico e acido citrico. Os tensoativos de
amina catidnica incluidos entre os Uteis na presente invengdo sdo descritos na
patente US 4.275.055 de Nachtigal et al., depositada em 23 de junho de 1981.

A razio molar entre aminas protonaveis e H® do acido €
preferencialmente de cerca de 1:0,3 a 1:1,2, de maior preferéncia cerca de
1:0,5 acercade 1:1,1.

Nos condicionadores da presente invengéo, o nivel de tensoativo
catiénico é, de preferéncia, de 0,01 a 10, de maior preferéncia de 0,05 a 5, de
maior preferéncia, ainda, de 0,1 a 2% em peso do total da composic¢ao.

MATERIAIS GRAXOS

As composigdes condicionadoras da presente invengao, de
preferéncia, compreendem ainda os materiais graxos. Acredita-se que o uso

combinado de materiais graxos e tensoativos catidnicos nas composigoes
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condicionadoras seja especialmente vantajoso, por levar a formagao de uma
fase lamelar estruturada ou cristal liquida, na qual o tensoativo catidnico &
disperso.

Por “material graxo”, indica-se dlcool graxo, alcool graxo
alcoxilado, acido graxo ou suas misturas.

De preferéncia, a cadeia alquila do material graxo € totalmente
saturada.

Os materiais graxos representativos compreendem de 8 a 22
atomos de carbono, de maior preferéncia de 16 a 22. Os exemplos de alcodis
graxos apropriados incluem o alcool cetilico, alcool estearilico e suas misturas.
O uso desses materiais também é vantajoso por contribuirem com as
propriedades condicionadoras gerais de composicdes da presente invencao.

Os alcodis graxos alcoxilados (tais como etoxilados ou
propoxilados) possuindo de cerca de 12 a cerca de 18 atomos de carbono na
cadeia alquila podem ser utilizados no lugar ou em adi¢éo aos proprios alcodis
graxos. Os exemplos apropriados incluem o etileno glicol cetil éter,
polioxietileno (2) estearil éter, polioxietileno (4) cetil éter e suas misturas.

O nivel de material de alcool graxo em condicionadores da
presente invengdo é adequadamente de 0,01 a 15, preferencialmente de 0,1 a
10 e, de maior preferéncia, de 0,1 a 5% em peso da composi¢ao total. A razéao
em peso entre tensoativo catiénico e alcool graxo é adequadamente de 10:1 a
1:10, de preferéncia, de 4:1 a 1:8, de maior preferéncia, de 1:1 a 1:7, por
exemplo, 1:3.

OuUTROS COMPONENTES

Em uma realizacao preferida, a composi¢cdo para o tratamento
dos cabelos, especialmente se for uma composicdo de xampu, ainda
compreende de 0,1 a 5% de um agente de suspensdo, em peso da

composicdo total. Os agentes de suspensao apropriados séo selecionados a
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partir dos acidos poliacrilicos, polimeros reticulados do acido acrilico,
copolimeros do acido acrilico com um mondmero hidrofdbico, copolimeros dos
mondmeros contendo acido carboxilico e ésteres acrilicos, copolimeros
reticulados do acido acrilico e ésteres acrilatos, gomas heteropolissacarideos e
derivados de acila de cadeia longa cristalina. O derivado de acila de cadeia
longa é desejavelmente selecionado a partir do estearato de etileno glicol,
alcanolamidas de acidos graxos possuindo de 16 a 22 &tomos de carbono e
suas misturas. O distearato glicol e o polietileno glicol 3 distearato sao, de
preferéncia, derivados de acila de cadeia longa. O &cido poliacrilico esta
disponivel comercialmente como Carbopol 420, Carbopol 488 ou Carbopol 493.
Os polimeros de acido acrilico reticulados com um agente polifuncional
também podem ser utilizados, eles estdo disponiveis comercialmente como
Carbopol 910, Carbopol 934, Carbopol 8941 e Carbopol 980. Um exemplo de
um copolimero apropriado de um acido carboxilico contendo um mondmero e
ésteres de acido acrilico € o Carbopol 1342. Todos os materiais de Carbopol
(marca comercial) estao disponiveis pela Goodrich.

Os polimeros reticulados apropriados de &cido acrilico e ésteres
de acrilato sac o Pemulen. TR1 ou o Pemulen TR2. Uma goma de
heteropolissacarideo apropriada € a goma xantana, por exemplo, aquela
disponivel como Kelzan mu.

CoMPOSICOES EM GERAL

As composicdes da presente invencdo podem conter quaisquer
outros ingredientes normalmente utilizados nas formulagdes para o tratamento
dos cabelos, incluindo os 6leos de condicionamento dos cabelos de silicone ou
nido silicone adicionais. Estes outros ingredientes podem incluir oS
modificadores de viscosidade, conservantes, agentes colorantes, poliéis, tais
como a glicerina e o polipropilenc glicol, agentes quelantes, tais como o EDTA,

antioxidantes, fragrancias, antimicrobianos e filtros solares. Cada um destes
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ingredientes estara presente em uma quantidade eficaz para realizar este

proposito. Em geral, estes ingredientes opcionais estao inclusos

individualmente em um nivel de até 5% em peso da composig&o total.
EXEMPLOS

ABSORCAO E SUBSTANTIVIDADE DOS ISOMEROS DE DIHIDROXIBENZENO NOS

CABELOS HUMANOS

Os experimentos foram realizados para investigar a absorgao €
substantividade dos trés isdmeros de dihidroxibenzeno nos cabelos humanos.
O método experimental era conforme segue:

As colunas de vidro foram carregadas com uma massa conhecida
do cabelo de uma fonte comum. As solucdes de cada um dos trés isbmeros de
dihidroxibenzeno foram preparadas precisamente utilizando uma massa
conhecida de dihidroxibenzeno e uma mistura de etanol/ agua como solvente.
Um solvente branco (ndo contendo dihidroxibenzeno) foi incluido na matriz
experimental. Um volume conhecido de solugéo foi entao pipetado em uma
coluna com o cabelo e o eluente coletado em um frasco limpo de peso
conhecido que foi, entdo, tampado firmemente e colocado em um lado. Um
volume conhecido de etanol foi entdo pipetado na coluna para enxaguar o
cabelo e o eluente foi novamente coletado em um recipiente limpo de peso
conhecido. Este processo foi repetido duas vezes e o frasco de coleta foi
tampado e guardado.

Calculos da absorgso: o frasco contendo o eluente da introdugao
inicial de dihidroxibenzeno foi destampado e o solvente foi removido por
evaporacgdo sob nitrogénio. O peso seco do frasco foi medido, permitindo um
calculo do peso do soluto coletado no frasco. O peso do soluto coletado no
frasco controle (o frasco utilizado para coletar o eluente do solvente branco) foi
subtraido de todos os dados, fornecendo o peso de dihidroxibenzeno eluido da

coluna. Este foi subtraido do peso conhecido de dihidroxibenzeno presente na
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solugado inicial, permitindo um calculo do peso de dihidroxibenzeno retido nos
cabelos apos a eluigdo inicial. Este é expresso como uma porcentagem na
coluna de ‘Absorgdo’ na tabela abaixo.
Calculos de substantividade: o frasco contendo o eluente de
5 enxague de 3x etanol/ agua (mistura de 50:50) foi destampado e o solvente
removido por evaporagdo sob nitrogéniol. O peso seco do frasco foi medido,
permitindo o calculo do peso do soluto coletado no frasco. O peso do soluto
coletado no frasco controle (o frasco utilizado para coletar o eluente do
solvente branco) foi subtraido de todos os dados, fornecendo o peso do
10  dihidroxibenzeno eluido de cada coluna durante o enxague. Isto foi subtraido
do peso conhecido do dihidroxibenzeno presente na solugéo inicial menos a
quantidade conhecida que foi eluida diretamente da coluna, permitindo um
calculo do peso de dihidroxibenzeno retido nos cabelos apos o enxague. Isto é

expresso como uma porcentagem na coluna ‘Substantividade’ na Tabela 1

15  abaixo.
‘TABELA 1
Isomero de dihidroxibenzeno Absorcdo nos cabelos | Substantividade
(%) nos cabelos (%)
1,2 Dihidroxibenzeno (catecol) 91 88
1,3 Dihidroxibenzeno (resorcinol) 30 17
1.4 Dihidroxibenzeno (hidroquinona) 33 7

Os dados mostram claramente que o catecol é muito mais
substantivo nos cabelos humanos do que um de seus mondmeros. Isto é
especialmente verdadeiro para a substantividade, que foi medida apds o

20 enxague.

PREPARACAO DO POLI (2-HIDROXIETIL ACRILATO) (PHEA)

Materiais:

O 2-hidroxietil acrilato (HEA) (96%, antiga TCl) foi purificado pela
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extracdo com n-hexano 10 vezes (para remover a impureza de diacrilato). O
hexano foi entdo removido por evaporagéo giratoria.

O DMF (grau AR) foi destilado in vacuo ap6s a agitagdo com
hidréxido de calcio durante a noite.

O AIBN foi purificado por re-cristalizagao.

O 3-mercapto-1,2-propancdiol (MP) (antiga Aldrich) foi introduzido
como um agente de transferéncia de cadeia e utilizado conforme recebido.

O 1,3-dicicloexilcarbodiimida (DCC) também foi utilizado
conforme recebido.

Polimerizacao:

HEA (20 ml), AIBN (4,506 g), e MP (3,26 g) foram dissolvidos em
DMF. amorfo (80 mL) em um frasco de trés bocas de 250-mL. A polimerizagao
foi realizada a 70° C sob uma atmosfera de nitrogénio por 8 horas. O PHEA
resultante foi precipitado pela adicdo de éter (200 mL) e purificado duas vezes
pela re-precipitagdo do metanol em éter.

O peso molecular do PHEA foi determinado como sendo de
11.800 por GPC (utilizando um sistema Agilent 1100 Series GPC).

PREPARAGAO DO PHEA com CADEIAS LATERAIS CONTENDO  GRUPOS CATECOL

(PoLimMERO 1)

O PHEA (3,2 g, conforme preparado acima) e 0 acido 3,4-

diidroxibenzoico (1,27g) foram dissolvidos em DMF (15 mL) em um frasco de
100 mL. Esta solugéo foi resfriada a 0° C e uma solugéo de DCC (1,706 g) em
DMF (5 mL) foi adicionada em gotas, com agitagéo, durante um periodo de 10
minutos. A mistura da reagao foi deixada aquecer a temperatura ambiente e foi
agitada por mais 48 horas. Apds este tempo, a solugéo foi filtrada para remover
o subproduto de diciclohexiluréia e a solugdo transparente resultante foi
colocada em 200 mL de éter para precipitar o produto bruto. O produto bruto foi

purificado duas vezes por re-precipitagdo do metanol em éter. O produto
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purificado (Polimero 1) foi determinado como possuindo um grau de
substituigao do catecol de 14% em mol por '"H NMR (utilizando um instrumento

Bruker 400).

SUBSTANTIVIDADE DO PHEA E PoLIiMERO 1 NOS CABELOS HUMANOS

A substantividade do PHEA e o Polimero 1 (ambos conforme
preparados acima) nos cabelos humanos foi medida. As amostras de polimero
foram dissolvidas, cada uma, em agua para fornecer solugdes de concentragao
1% p/p. 1 mL de cada solugéo foi dosada através de uma coluna contendo
cerca de 0,35 g do cabelo. O método de teste foi essencialmente o mesmo do
que aquele utilizado para medir a substantividade dos isomeros de
dihidroxibenzeno, conforme descrito acima, e a substantividade das amostras
de polimero foi calculada do mesmo modo.

Foi descoberto que a amostra PHEA possuia uma substantividade de
4,1%, enquanto que o Polimero 1 possuia uma substantividade de 15,1%. Este
resultado mostra claramente que o Polimero 1 € muito mais substantivo aos

cabelos humanos do que o polimero controle que n&o possui a substituicao catecol.

EXEMPLOS DE FORMULACAQ

As composigdes de xampu mostradas na Tabela 2 podem ser
preparadas pelos métodos conhecidos no estado da técnica. A composicao 1 ¢é
um xampu de limpeza e a composigdo 2 é um xampu de limpeza e

condicionamento. As porcentagens estao em peso.

TABELA 2
COMPOSICOES DE XAMPU
Composigac 1 Composigao 2
Laureth sulfato de sédio 12% 12%
Cocoamidopropil betaina 1,5% 1,5%
Jaguar - C138 (cloreto de - 0,2%
hidroxipropiltrim&nio guar) |
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Composicao 1 Composigao 2
Fragrancia 0,5% 0,5%
Dimeticona - 2%
Carbopol 980 (Carbdmero) - 0.4%
Timiron MP-1001 (Mica) - | 0,2%
Cloreto de sddio 1,5% 0,75%
SoftCat SKMH (Polyquaternium-67) 0,2% -
DMDM hidantoina 0,2% 0.2%
Polimero 1 0,25% 0,25%
Agua Até 100% Até 100%

As composicdes de condicionamento dos cabelos mostradas na
~ Tabela 3 podem ser preparadas pelos métodos conhecidos no estado da
técnica. A composicao 3 & um condicionador e a composi¢do 4 € um produto

sem enxague. As porcentagens estdo em peso.

TABELA 3
CoMPOSICOES DE CONDICIONAMENTO
Composicao 3 Composicao 4
Alcool cetearilico 3% 3%
Cloreto de cetiltrimetilamonio 0,7% 0.7%
Natrosol 250HHR (hidroxietil celulose) 0,15% -
Fragrancia 0,4% 0,3%
Dimeticona 3% 1%
Luviquat FC550 (Polyquaternium-16) - 1,5%
Polysurf-67 (cetil hidroxietil celulose) - 0,02%
DMDM hidantoina 0,2% 0.2%
Polimero 1 0,5% 1%
Agua Até 100% Até 100%
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REIVINDICACOES

1. COMPOSICAO PARA O TRATAMENTO DOS CABELOS,

caracterizada pelo fato de que compreende um polimero substantivo dos
cabelos que compreende uma cadeia polimérica principal contendo:

(a) pelo menos uma cadeia lateral que € formada a partir de um
grupo direcionado para a fibra do cabelo que & ligado covalentemente & cadeia
polimérica principal, onde o grupo direcionado para a fibra do cabelo € uma
espécie nao catiénica capaz de interagir especificamente com a superficie da
proteina da fibra do cabelo em uma interagéo n&o covalente que possui uma
energia de ligagdo que varia de 0,5 a 3 Kcal/mol, quando a composicéo &
aplicada aos cabelos;

(b) de preferéncia, pelo menos uma cadeia lateral que é diferente
da cadeia lateral (a) e que compreende um agente benéfico aos cabelos, em
que o polimero substantivo dos cabelos € um éster parcial de
poli(hidroxietilacrilato)  ou poli(hidroxietiimetacrilato) ~com  acido 3,4-
diidroxibenzoico.

2. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que o grupo direcionador da fibra do cabelo é
selecionado a partir dos grupos amino livres, grupos hidroxila fenolicos livres e
seus derivados.

3. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizada pelo fato de que os grupos amino livres sao fornecidos pela
ligagdo de um grupo triptofano a cadeia polimérica principal.

4. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizada pelo fato de que os grupos hidroxila fendlicos livres sao
fornecidos pela ligagao de pelo menos um grupo catecol a cadeia polimérica
principal.

5. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagao 4,
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caracterizada pelo fato de que os grupos hidroxila fehélicos livres estao
situados nas posigoes 3 e 4.

6. COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagées 1
a 5, caracterizada pelo fato de que o polimero substantivo dos cabelos inclui
pelo menos uma cadeia lateral que € diferente da cadeia lateral (a) e que
compreende um agente benéfico aos cabelos.

7.  COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizada pelo fato de que o agente benéfico aos cabelos € selecionado a
partir dos agentes condicionadores dos cabelos (tais como umectantes,
amaciantes e lubrificantes de cuticula), agentes colorantes dos cabelos,

compostos antimicrobianos, compostos absorvedores de UV, fluorescentes,

_agentes alisadores dos cabelos (tal como. agentes de reparo da fibra ou

agentes reconstrutores da fibra), antioxidantes, perfumes e seus derivados.
8. METODO PARA O TRATAMENTO DOS CABELOS
HUMANOS, caracterizado pelo fato de que compreende a aplicagdo de uma

composi¢do para o tratamento dos cabelos conforme descrita em uma das

reivindicagbes 1a 7.
9. COMPOSICAO PARA O TRATAMENTO DOS CABELOS,

caracterizada pelo fato de que compreende um material como veiculo
cosmeticamente aceitavel e um polimero substantivo dos cabelos, onde o
polimero substantivo dos cabelos compreende uma cadeia polimérica principal
que contém pelo menos uma cadeia lateral que compreende um grupo catecol,
onde dita cadeia lateral & ligada covalentemente a cadeia polimérica principal.

10. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizada pelo fato de que compreende um espagador flexivel entre a
cadeia polimérica principal e o grupo catecol.

11. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizada pelo fato de que o grau de esterificagdo com o acido 3,4-



diidroxibenzoico é de 5 a 35% em mol.

12. COMPOSI(}AO, de acordo com uma das reivindicagdes 10
ou 11, caracterizada pelo fato de que o peso molecular do polimero substantivo
dos cabelos é de 1.000 a 500.000.

13.  COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagoes 10
a 12, caracterizada pelo fato de que o polimero substantivo dos cabelos é urﬁ
éster parcial de poli(hidroxietilacrilato) com o acido 3,4-diidroxibenzoico.

14. COMPOSICAO, de acordo com uma das reivindicagoes 9

a 13, caracterizada pelo fato de que compreende um perfume ou fragrancia.
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RESuUmMO
“COMPOSICOES PARA O TRATAMENTO DOS CABELOSE METODO PARA
O TRATAMENTO DOS CABELOS HUMANOS”

A presente invengdo se refere a uma composi¢do para 0
tratamento dos cabelos que compreende um polimero substantivo dos cabelos,
o polimero substantivo dos cabelos compreende uma cadeia polimérica
principal que contém: (a) pelo menos uma cadeia lateral que € formada a partir
de um grupo direcionado para a fibra do cabelo que & ligado covalentemente a
cadeia polimérica principal; o grupo direcionado para a fibra do cabelo sendo
uma espécie nao catibnica que é capaz de interagir especificamente com a
superficie da proteina da fibra do cabelo em uma interagao nao covalente
possuindo uma energia de ligagao que varia de 0,5-a 3 Kcal/mol, quando a
composicao é aplicada ao cabelo; (b) de preferéncia, pelo menos uma cadeia
lateral que & diferente da cadeia lateral (a) e que compreende um agente
benéfico dos cabelos. As composi¢des da presente invengéo fornecem uma
deposicéo fornecimento dos agentes benéfico nos cabelos em um modo mais

eficiente e direcionado.
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