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Urzadzenie do usuwania lodu z przewodéow

- 1

Przedmiotemn wynalazku jest urzadzenie do u-
suwania lodu z przewodéw, a w szczegdlnosci do
ochrony przed oblodzeniem elektrycznych prze-
wodéw podwodjnych lub potréjnych, gietkich lub
sztywnydh stosowanych jako przewody Slizgo-
we, przewoddéw o rdéznych przekrojach poprzecz-
nych, stosowanych jako szymy zelektryfikowane-
go transportu oraz lin i ciggiel do zawieszania
mostéw i innych konstrukcji wiszacych.

Z opisu patentowego RFN nr 1003790 znane
jest urzadzenie do usuwania lodu z przewoddéw,
kitére powoduje topnienie lodu znajdujacego sie na
przewodach za pomocg Zrodla promieniowania
cieplnego.

W opisie tym opisano urzadzenie do usuwania
lodu i szronu z przewodéw jezdnych elektrycz-
nych pojazdéw, w postaci grzejnika promieniuja-
“cego, umileszczonego na odbiorniku pradu $rodka
transportowego. Jest on zainstalowany w ten spo-
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nastepuje wibracja przewodoéw, a w konsekwencji
oddzielenie i usuwanie lodu.

Usuwanie lodu z przewodéw za pomocag ultra-
dzwiekéw nie jest jednakze celowe, gdyz wibracja
przewoddw znacznie skraca okres ich eksploata-
cji, z uwagi na zmniejszenie wytrzymaloSci prze-
wodoéw. Ponaldto urzadzenie tego typu zuzywa
duzo energii elekirycznej, a wiec jego stosowanie
jest nieoptacalne.

Znane jest réwmiez urzadzenie do usuwania lo-
du z powierzchni cienkosciennych komstrukeji,
zbudowane na zasadzie przeksztalcenia .impulséw
pradu elektrycznego w impulsy sprezystych od-
ksztalcen ochranianej $cianki. To urzadzenie ge-
neruje impulsy pola elekitromagnetycznego prze-
noszone na $cianke i powoduje sprezyste jej od-
kisztalcenie. Urzadzenie umieszcza sie¢ w poblizu
ochranianej $cianki i mocuje do konstrukcji,
sztywno zwigzanej ze §cianka.

3 b usuwania lodu j -
] sbb, Ze napromieniowaniu poddaje sie zaréwno 2 Ten gposéb . ania lodu jest bard..zo afek
4 . . R . . tywny i ekonomiczny. Jednak urzadzenie to za-
i przewody jezdne, -jak i odbiornik pradu. > .. . [

! . : . . . pewnia usuniecie lodu tylko ze Scianki nierucho—
y Urzadzenie to ma te niedogodno$é¢, ze zuzywa . .

i . .. K . X mej wzgledem samego urzadzenia. Wykorzy-
i duzo energii, w zwiazku z czym jego stosowanie N . .

3 L. . stujac to urzadzenie do usuwania lodu z.przewo-
A2 nie jest ekonomiczne. . . . .

1 ; o5 dOw, konieczne jest zamocowanie wzdluz prze- .
; W opisie patentowym RFN nr 1000045 opisano wodu znacznej ilodci elementéw generujacych
l urzadzenie do usuwania lodu z przewodéw elek- impulsy pola magnetycznego, co komplikuje jego
i trowozéw, a takze podnosnych mechanizméw w eksploatacje.

1 postaci Zrédia ultradzwiekéw zainstalowanego na Celem wynalazku jest opracowanie umniwersal-
% odbieraku pradu. Pod wplywem ultradzwiekéow s Thego bezkolizyjnego i skutecznie usuwajgcego 1:6d

N
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z w;ze\lkiego‘ rodzaju przewoddw wrzadz-enia, dzia-
lajacego na zasadzie wykorzystania impulsow

elektromagnetycznych i pozwalajagcego na przy- .

stosowanie go go kazdego pojazdu, poruszajacego
sie wzdtuz oczyszczonego z lodu przewodu.

Postawione zadamie rozwigzano W ten sposob,
ze w urzadzeniu do usuwania lpdu, Zrédio im-
pulséw elevldtmmagnetycin’ych wywoltujgcych od-
‘ksztalcenie sprezysie przewodu powodujace usu-
niecie lodu z powierzchni przewodu, umieszczone
w poblizu przewodu, jest korzystnie w postaci
induktora elektromagnetycznego zlozonego z kil-
ku zwojdw drutu polaczonych elektrycznie ze
zrédlem zasilania przgz akumulator energii elek-
trycznej, - korzystnie kondensator, umieszczanego
na $rodku transportowym przesuwajgcym = sig
wzdluz oczyszczonego przewodu, korzystnie diele-
ktrycznym korpusie stykajacym sie bezposred-
nio z przewodem za pomo;éa, elementu prowadza-
cego. 7

- Obecnoé¢ kondensatora zapewnia okreslony in-
terwal czasu miedzy impulsami pradu elektrycz-
nego, przechodzacego przez induktor elektromag-
netyczny, w czasie ktérego nastepuje nagromadze-
nie emergii, zapewniajgcej dostateczng moc indu-
kowanych impulsdéw i ekonomicznodéé¢ urzadzenia.

Proponowane urzadzenie pobiera malg moc i
zapewnia wysoka efektywno$¢é. Zastosowane zdal-
ne bemwarciowe oddzialywanie na przewdd w
granicach jego~ sprezystego odksztalcenia prak-
tycznie zachowuje trwatosé tego przewodu. Eks-
ploatacja urzadzenia nie powoduje zatrzymania
normalnego Tuchu drogowego.

Proponowane urzgdzenie moze byé zastosowa-
ne grzy najnizszych temperaturach otaczajacego
powietrza, przy ktérych oblodzenie jest mozliwe,
jak réwmiez do najwiekszych warstw lodu.

Przedmiotowe urzadzenie moze by¢ wykonane
w rozmaitych warstwach konstrukcyjnych, zalez-
nie od miejsca zastosowania. W przypadku, kie-
dy urzadzenie wykorzystuje sie¢ do usuwania lo-
du z powietrznego przewodu Slizgowego lub ze
Slizgowej szyny zelektiryfikowanego transportu,
korzystnie jest umiescié podpore stuzaca do u-
mocowania elementu wywotujgcego impulsy pola
elektromagnetycznego, na odbieraku pradu pojaz-
du z napedem elektrycznym na przykiad trolej-
‘busu lub elektrowozu.

Jako elementu wytwarzajacego impulsy pola
elektromagnetycznego  najbardziej korzystnym
jest uzywanie induktora elektromagnetycznego,
zlozonego z kilku zwojéw drutu umieszczonych w
korpusie z materialu dielektrycznego i potaczo-
nych z ukiadem zasilania elektrycznego oraz utrzy-
manie w przyblizeniu stalej szozeliny miedzy
zwojami drutu induktora elektromagnetycznego a
przewodem. Induktor elektromagnetyczny ma
zwartg konstrukcje i jest efektywny w  dziataniu.
.Jednym z prostych wariantdéw wykonania pod-
' pory do mocowania induktora elektromagnetycz-
nego na odbieraku pradu pojazdu z napedem ele-
ktrycznym jest konstrukcja, skladajgca sig z ob-
sady, osadzonej przegubowo i podpartej sprezy-
na, na ktérej rozmieszczono element prowadzacy,
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4 .
bedacy w styku z przewodem oraz element” wyt:
warzajacy impulsy pola elektromagnetyczrego.

W celu uproszezenia konstrukeji moiliwe jest
zastosowanie dielektrycznego korpusu induktora
elektromagnetycznego jako elementu prowadzace-
go. - , S

W wypadku zamontowania urzadzenia -do usu-

wania lodu z przewodéw trolejbusowych -lub szy-

ny S$lizgowej, kiedy.. odbierak pradu. nie posiada

-poprzecznych przemieszczefi wzgledem przewodu,

korzystne jest wyposazenie elementu prowadza-
cego w rolke, co zwieksza trwalo$¢ urzadzenia.
Zamiana tarcia S$lizgowego mna tarcie toczne
zmniejszy zuzycie zaréwno przewodu jak i ele-
mentu prowadzacego. :

W wypadku malych poprzecznych przemiesz-
czen odbieraka pragdu wzgledem przewodu, ko-
rzystne jest nadanie: zwojom drutu w induktorze
elektromagnetycznym ksztattu elipsy, z wieksza
osig ukierunkowamg wzdluz przewodu. Taka po-
sta¢ induktora ebektromagnetycznego zwigksza je-
go efekitywnos$é, gdyz zbliza boczne czesci zwo-
jéw drutu do oczyszczonego przewodu i tym sa-
mym zwieksza prad wtdorny w przewodzie.

W celu zmniejszenia zuzycia $lizgajacych sie po
napowietrznym przewodzie odbierakéw pradu, na
przykiad $lizgowego pantografu elektrowozu Ilub
tramwaju, stosuje sie ulozenie przewodu zygza-
kiem. W tym wypadku, z uwagi na duze prze-
mieszczenia poprzeczne przewodu wzgledem od-
bieraka pradu, celowym jest nadanie elektromag-
netycznemu induktorowi ksztattu elipsy z wigksza
osig skierofvvanq w przyblizeniu prostopadle do
przewodu. ’

Oprécz tego, w wypadku ulozenia przewodu
zygzakiem, mozliwe jest montowanie co najmniej
dwéch induktoréw elektremagnetycanych, umiesz-
czonych symetrycznie z obu stron przewodu, przy
czym zwoje drutu induktora nalezy wykonaé w
ksztalcie kota. Celowym jest przy tym romiesz-
czenie induktora na obsadzie w ksztalcie litery =
w - uktadzie szachownicowym wzgledem przewodu
po to, zeby zapewnié mozliwie najlepsze nakla-
danie sie stref najwiekszej efektywnodci induk-
tor6w. Takie rozmieszczenie zwieksza efektyw-
noé¢ pracy urzadzenia gdyz, w trakcie poprzecz-
nego przemieszczania sie, przewéd Slizgowy zaw-
sze znajdzie sie w strefie duzej efektywmodci.

,W wypadku podwojonych' lub potrojonych na-
powietrznych przewodéw $lizgowych, celowym

jest stosowanie wezeéniej opisanych wariantéw -

konstrukcji urzadzemia, przeznaczonych do stoso-
wania w przypadku ulozenia przewodu zygza-
kiem to znaczy uzycie induktoré6w w ksztalcie
elipsy, z wigkszg osia prostopadle do przewodu,
lub uzycie kilku okrgglych induktoréw.

Oprécz tego korzystne jest uiycya, jako po»dpory
do mocowania induktora elektromagnetycznego,
obsady w ksztalcie litery =, zlazomej z czesci ru-
chomej i nieruchomej, polgczonych miedzy soba
przegubem oraz umocowanie jej na dwéch plo-

~zach odbieraka.

Do ukladu zasilania elektrycznego

twarzajaey, ktér_y zawieratby impulsywna baterie

ind.u:ktoz‘va,v
elekiromagnetycznego. nalezy wiaczaé blok prze-
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kondensatora, ktérg z jednej strony nalezy pod-
taczyé do induktora elektromagnetycznego, a. z
drugiej do przewodu poprzez sie¢ zasilania pojaz-
du transportujacego. )

w Wypadlk:u\koniecznoéci usuwania lodu z prze-
wodu nie przewodzacego pradu, celowym jest
przemieszczanie po tym przewodzie pojazdu trans-
portujacego z zamocowanymm na nim elementem
wywolujgcym impulsy pola elektromagnetyczne-
go.

W tym wypadku pojazd transportujacy (wbzek)
jest czescia urzadzenia do usuwania lodu, gdyz
jego przeznmaczeniem jest przemieszczanie elemen-
tow wytwarzajgcych impulsy. Rozmiary i szyb-
ko$¢ poruszania sie tej maszyny (wozka) okreslo-
na jest waga oraz whelko§ciag elementéw, przy
czym czestotliwosé wysylania impulséw jest sta-
la. Jezeli oczyszczony przew6d wchodzi w skilad
elektrycznej sieci przesylowej i w zwiazku z tym
jest pod napigciem elekirycznym, to celowym jest
wykonanie pojazdu fransportujacego z wilasnym
napedem, zasilanym pradem elektrycznym z o-
czyszezanego przewodu.

Jezeli oczyszczany przewdd nie jest czgScig ele-
kirycznej sieci przesylowej, lecz na przykilad ling
mostu wiszacego, to wspomniany pojazd trans-
- portujgcy (wozek) przemieszcza sie po oczyszczo-
nym przewodzie i jest zasilany pradem elektrycz-
nym za pomocg potaczonego z nim urzadzenia z
wlasnym napedem.

Praktycznie w czasie wykorzystania urzadzenia
do usuwania lodu z przewodu konieczne jest u-
suwanie lodu z samego odbiornika pradu, dlatego
celowym jest posiadanie w urzgdzeniu jednego
lub kilku induktoré6w elektromagnetycznych do
usuwania* lodu z elementéw odbiornika.

W dalszej cze$ci opisu wynalazek jest objas-
niony na kilku przyktadach wykonania urzgdze-
nia do usuwania lodu z przewodu, przedstawio-
nych na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
urzadzenie widziane z boku i zainstalowane na
pantcgrafie trolejbusu, fig. 2 to samo urzadzenie
widziane z gdry, fig. 3 — boczng strone urzadze-
nia zainstalowanego na pantografie tramwaju,
fig. 4 — przekr6j IV—IV urzadzenia, fig. 5 —
przekr6éj urzadzemia po linii V—V, fig. 6 urza-
dzenie zainstalowane réwniez na pantografie tram-
waju, ale réinigce sie od poprzedniego tym, ze
posiada induktor elektromagnetyczny ze zwojami
drutu w ksztalcie elipsy, fig. 7 to samo urzadze-
nie z induktorami elektromagnetycznymi rozmiesz-
czonymi w ukladzie szachownicowym z kolistymi
zwojami drutu w induktorze, fig. 8 urzadzenie
do usuwania lodu na pantografie elektrowozu z
dwoma plozami, fig. 9 — schemat elektryczny
tego urzadzenia, fig. 10 urzadzenie do usuwania
lodu z liny, na ktorej jest zawieszony na przy-
kiad most w widoku z boku, fig. 11 — schemat
zawieszenia na linie urzadzenia z fig. 10, fig. 12
zawieszenie urzadzenia z fig. 10 w widoku z
przodu, fig. 13 instalacje dodatkows induktoréw
elektromagnetycznych na plozie pantografu elek-
trowozu, zas§ na fig. 14 instalacje uproszczons.

Jak wida¢ na fig. 1 i 2 umzadzenie do usuwa-
nia lodu z powierzchni przewodu 1 posiada in-
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duktor elektromagnetyczny 2 utworzony z kilku
zwojéw drutu, umieszczonych w korpusie z ma-
teriatu dielektrycznegoe. Zwoje drutu induktora

‘elektromagnetycznego 2 w widoku z g6ry maja

ksztalt elipsy z wiekisza osig pologong wzdhuz o-
czyszczonego przewodu 1, induktor 2 zamocowa-
ny jest do obsady 3 &wbami 4, przy czym obsa-
da 3.zainstalowana jest na przegubie 5 na gornej
cze$ci cdbieraka 6 pojazdu transportujacego T,
ktérym moze byé na przyklad trolejbus. Miedzy
induktorem elektromagnetycznym 2 a przegubem
5 na obsadzie 3 zainstalowano element prowa-
dzacy 8 z rolkami prowadzacymi 9, bedacymi w
bezposrednim kontakcie z oczyszczonym przewo-
dem 1. Do uchwytu obsady 3 i wchwytu na draz-
ku odbieraka 6 umocowano tuleje 10 mna ktéra
nasadzono sprezyne 11, pracujaca na $ciskanie.
Tuleja 10 posiada dwie teleskopowao pbbaczone
czesci, co pozwala na zmiane jej diugosci. Tuleja
10 ma przeciecie, w ktére wchodzi zderzak 12
chronigcy spmezyne przed skrecaniem sig¢ -oraz
ograniczajacy rozswwanie sie teleskopowych czesci
tulei 11 a tym samym, ograniczajacy obrét obsa-
dy 3 na przegubie 5. W polozeniu roboczym tu-
ljea 10 jest romsunigta na diugo$é mniejsza niz
mksymalna, co powoduje dociskanie elementu
prowadzacego 8 przez sprezyne 11, poprzez obsade
3, do oczyszczanego przewodu 1. W tym poltozemiu
powstaje konieczna szczelina ,a” miedzy oczy-
szczanym przewodem a zwojami induktora elek-
tromagnetycznego 2. Wielko$é szozeliny dobrana
jest tak, zeby przy modiwych odchylkach mon-

tazowych i eksploatacyjnych mnie zmniejszyla sie

ona do zera, a réwmocze$nie byla wystarczajgco
mala by zapewnié¢ efektywna prace urzadzenia.

Wewnatrz tulei 10 umieszczono mechanizm $ru-
bowy 13 z wyprowadzong na zewnatrz raczks 14.
Obracajac raczka 14 mechanizm $rubowy 13 moz-
na, Sciskajgc sprezyne 11, zmniejszyé dhugosé tu-
lei 10 do minimum, co powoduje odsuniecie ob-
sady 3 z prowadzacy rolkg 9 i induktorem elek-
tromagnetycznym 2 na potrzebng odleglo$¢ od
oczyszczanego przewodu 1.

Prad elektryczny doprowadza sie do induktora
elektromagnetycznego 2 przewodem elastycznym
15, ktéry jest podlaczony przez blok przetwarza-

Jjgcy 16 do sieci zasilajacej pojazd transportujacy »

7 i ktéry z kolei zasilany jest przewodem oczysz-
czanym 1 przez rolke 17 oraz odbiornik 6.

W potozeniu roboczym odbieraka 6 rolki 9 i 17
sa dociSniete do oczyszczonego przewodu 1. W
tym polozeniu dilugo$é tulei 10 jest nieco mniej-
sza od maksymalnej co powoduje dociéniecie rol-
ki prowadzacej 9, przez sprezyne 11 i obsade 3,
do oczyszczonego przewodu 1 oraz powstanie prak-
tycznie stalej szczeliny a potrzebnej do zapew-
nienia efektywnej pracy urzgdzemia do usuwania
lodu. ]

Przy opuszczaniu odbieraka 6 w celu odciecia
pradu, réwnoczes$nie odsuwa sie od oczyszczonego
przewodu 1 urzadzenia do usuwania lodu, a przy
podlaczaniu odbieraka 6 do oczyszczanego prze-
wodu 1 urzadzenie to zajmie polozenie robocze.

W okresie, kiedy nie zachodzi koniecznoéé ekis-
ploatacji urzadzenia, celowym jest odsuwanie go
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od oczyszczonego pm‘ze«wodu 1. W tym celu po-.
kreca sie raczkag 14, lﬁ‘oéra poprzez mechanizm
$rubowy 13 zmniejsza 1.d1ugosé tulei 10 do diu-
goSci minimalnej. Obsada 3 lacznie z induktorem
2 zmieniajag swoje polozenie i rolka prowadzgca
9 oddala si¢ od oczyszczonego przewodu 1.

W celu doprowadzenia urzadzenia do usuwania

lodu w polozenie wyjSciowe, obraca sie raczkg
14 w prnzeciwnym kierunku, a tym samym rozsu-
wa. sie poprzez mechanizm S$rubowy 13, tuleje 10
tak daleko, az rolka prowadzaca 9 zetknie sie z
oczyszczonym przewodem 1, Woéwezas miedzy
zwojami induktora 2 a oczyszczonym przewodem
1 ustali sie okre§lona. szczelina a.

Mozliwy jest calkowity demontaz urzgdzenia do
usuwania lodu z pojazdu t.ransportuyacego 7, zwia-
szcza na okmnes letmi.

W przypadku gdy urzadzenie do usuwania lo-
du z przewodé6w zainstalowane jest na elektrowo-
zie, widWwczas zgodnie z_ rysunkiem (fig. 3, 4, 5
i 6), ptoza 19 pantografu elekirowiozu 18 wyposa-
zona jest w dwa wsporniki 20. Do gérnych uchwy-
tow  wispornikoéw 20 za pomoca przegubdw 21
przylgczona - jest obsada 22 w ksztalcie litery m.
Na obsadzie 22 umieszczono i zamocowano ele-
ment prowadzacy 23 i induktor elektromagnetycz-
ny 2. Blement prowadzacy 23 sklada sig¢ z ksztal-
towego wspornika 24 i plozy prowadzacej 25, za-
mocowanej $rubami 26. Ploza prowadzaca 25 wy-
konana jest z materiatu mie przewodzacego pradu
elekrtryczng:go, na przyktad z tworzywa sztucznego
i umocowana jest do ksztalbowanego wspornika 24.
Ploza prowadzgca 25, jest odlaczna tak, aby po
jej zuZyciu sie mozma. bylo ja wymieniaé. Miedzy
uchwytami ksztaltowanego wspornika 24 i dolny-
mij uchwytami wspornik6bw 20 na ptozie 19 pan-
tografu umiejscowiono dwie tuleje 10 ze spreZy-
nami 11 wiczeSniej opisanymi i spelniajgcymi te
same funkcje. W celu ograniczenia przemieszczen
obsady 22 w gére i w dbt na przegubach 21 w
poblizu gérnych uchwytéw wspornika 20 zamoco-
wano regulowane zderzaki 27, a dla synchroniza-
cji obrotéw mechanizméw $rubowych 13 i tulei 10
zostaly one polgczone miedzy sobg walem Carda-
na 28.

Doprowadzenie pradu elektrycznego,,ta(k jak i
w poprzednim przypadku dokonuje sie gietkim
przewodem 13, podbgczonym poprzez uklad przet-
warzajacy 16 do sieci zasilamia elktrowozu 18.

W polozeniu roboczym pantograf elektrowozu
18, pokazany na fig. 3, ploza 19 pantografu o-
raz ploza prowadzgca 25 przyci$niete sg do oczy-
szczonego przewodu 1. W tym poloZeniu zapew-
nijona jest praktycznie stata szczelina a miedzy
zwojami induktora elektromagnetycznego 2 a o-
czyszczonym przewodem 1, potrzebna do efektyw-
nej pracy urzadzenia do usuwania lodu i zabez-
pieczenia zuzycia powierzchni induktora 2.

‘W potozeniu roboczym miedzy obsada 22 i regu-
lowanymi zderzakami 27 istnieje luz, ktéry musi
by¢é na tyle duzy, aby przy wszystkich odchyle-
niach oczyszczonego przewodu 1 nie mégt zmniej-
szy¢ sie do zera. To zapewni niezbedne sity do-
cisku ptozy prowadzacej 25 do oczyszczanego prze-
wodu 1, wytworzone poprzez sprezyny 11 tulei
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10. Podczas opuszczania i podnoszenia pantogra-
fu elektrowozu 18 jednoczeSnie z nim opuszcza
sie¢ i podnosi urzgdzenie do usuwania lodu. Po-
dobnie jak we weze$niej opisanym urzadzeniu do -
usuwania lodu tak i-w tym przypadku celowym
jest odsuwanie go od  pantografu lub calkowite
odmontowanie na okres eksploatacji, 'w ktérym
nie przewiduje sie oblodzenia przewodéw.

Rozpatrywany przykiad urzadzemia do usuwa-
nia lodu zainstalowany na pantografie elektro-
wozu 18, posiada induktor elektromagnetyczny 2,
ktérege zwoje w widoku z géry maja ksztalt elip-
sy, kitérej o$ wieksza jest w przyblizeniu prosto-
padta do oczyszczonego przewodu 1.

Zarowno diugos¢ wiekszej osi zwojow indukto-
ra 2, jak i dtugo$é cze$ci roboczej plozy prowadzag-
cej 25, bedacej w styku z oczyszczonym przewo-
dem 1, powinny byé nie mniejsze, niz = diugosé
czesci roboczej ptozy 19 pantografu. Jest to waru-
nek komieczny, Zeby przy wszystkich bocznych
przemieszczeniach oczyszczony przewdd 1 mie wy-
chylit sie poza zwoje induktora 2 oraz czq&‘: ro-
bocza plozy prowadzacej 25.

Inny prezyktad wykonania urzadzenia do usu-
wania lodu, zainstalowanego na elektrowozie jest
objasniony na rysunku fig. 7. Zgodnie z tym ry-
sunkiem na obsadzie 22 zamontowano w ksztal-
cie litery & w wkiadzie szachownicowym wzgle-
dem oczyszczonego - przéwodu 1, pie¢ induktorow
elektromagnetycznych 29, zamocowanych S$rubami
30. Zwoje drutu induktoréw 29 majg w widoku z-
gory ksztaltt okragty.

Takie rozmieszczenie induktoréw 29 na obsa-
dzie 22 daje wiekszg efektywno$é pracy kazdego
induktora, gdyz okragly ksztalt zwojéw drutu in-
duktora jest korzystniejszy od ksztaliu ,eliptycz-
nego. Jednak takie induktory 29 nalezy rozmiesz-
czaé w ukladzie szachownicowym po to, zeby na-
tozy¢é na siebie strefy dzialania poszczegéinych
induktioréw 29.

Pod innymi wzgledami urzgdzenie do usuwania
lodow jest analogiczne do wcezeSniej opisanego na
fig. 3, 4, 51 6.

W przypadku gdy pantograf elektrowozu 18 po-
siada dwie plozy 19 woéwczas obie te plozy wy-
posazone s3 w cztery wsporniki 31, po dwa na
kazdej plozie 19. Obsada 32 w ksztalcie litery =
sklada sie z dwéch czesci: nieruchomej 33 i ru-
chomej 34, potgczonych przegubami 35. Nierucho-
ma cze$¢ 33 obsady 32 jest umocowana za pomo-
cg Srub 36 do wspomnianych wyzej wspornikéw
31 obydwu ptéz 19 pantografu elektrowozu 18.
Induktor 37, ze zwojami okrgglymi lub w ksztal-
cie elipsy, umocowany jest na ruchomej czeSci 34
obsady 32. W wypadku stosowania okragtych
zwojow, induktory 37 rozmieszcza isie w ukiadzie
szachownicowym. W polozeniu roboczym obie
czeSci obsady 32 zajmuja ustalong wzgledem sie-
bie pozycje dzieki zatrzaskom 38, W celu odsu-
nigcia urzadzenia do usuwamia lodu na okres nie-
wystepowania oblodzenia przewodu, odcigga sie
sprezynowe zatrzaski 38, co umozliwia oddalenie
od przewodu 1 ruchomej czesci 34 obsady 32 z
induktorem 37. W czasie powrotu ruchomej czesci
34 obsady .32 do polozenia roboczego sprezynowe
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zatrzaski 38 automatycznie zatrzaskuja, dokladnie
ustalajgc polozenie induktora eleltromagnetycz-
nego 37 wzgledem oczyszczonego przewodu 1 z
utrzymaniem zadanej szczeliny ,a” miedzy nimi.

Doprowadzenie prgdu elektrycznego do indukto-
ra -elektromagnetycznego 37 wykonuje si¢ analo-
gicznie jak w przypadku opisanym poprzednio.

Zgodnie z przykiadem wykonania urzadzenia do
usuwania lodu z przewodéw pokazanym mna - ry-
sunku weddlug fig. 9, uklad zasilania elektrycz-
- nego zawiera blok przetwarzajacy 16, ktory przez
przetacznik 39 bloku przetwarzajgcego 16 polaczo-
ny jest z blokiem 40 obwodéw mocy elektrowozu
18 i hblokiem 41 obwodéw pomocniczych. Blok 40
obwodéw mocy z jednej strony potgczony jest z
szyna 42, ktéra laczy sie z kotem 43 elektrowozu,
bedgcym w styku z szyna 44, ktoéra spetnia role
przewodu powrotnego, a z drugiej strony poprzez
wylgcznik 45 z pantografem 46 elektrowozu, po-
bierajgcym prad z oczyszczonego przewodu 1.

Blok przeksztalcajacy 16 zawiera impulsowg ba-
terie kondensatorow 47, ktéra jest podigczona
przez tyrystor 48 do induktora elektromagnetycz-
nego 2.

Tyrystor 48 wylgczany jest obwodem steruja-
cym, zawierajacym poiaczone ze sobg prostownik
péiprzewodnikowy 49 i transformator separujacy
50. Do wyjsciowego uzwojenia transformatora se-
parujacego 50 podtgczony jest prostownik 51, ktd-
ry poprzez ukiad kinematyczny 52 potaczony jest
z kolem 43 elektrowozu w celu zapewnienia sta-
toSci przerwy miedzy impulsami, odwrotnie pro-
porcjonalnej do szybkoéeci ruchu elektrowozu.

W zalezno$ci od szybkoéci ruchu elektrowozu,
koto 43 poprzez uklad kinematyczny 52 steruje
rozwigzaniem i zwieraniem\\wylacznika 51. W cza-
sie postoju elektirowozu w ukladzie kinematycz-
nym 52 przewidziany jest przekazZnik czasowy,
ktéry okresowo wihacza wylgeznik 51.

W momencie wejScia elektrowozu w strefe ob-
lodzenia przewod6éw zwiera sig, recznie lub au-
tomatycznie, kontakty przetacznika 39.

Impulsowsa baterie kondensatoréw 47 podigcza
sie .do bloku 40 obwodéw mocy elektrowozu, i w
ten spos6b zasila stalym pradem wysokiego napie-
cia. Przy zamknietym tyrystorze 48 bateria kon-
densatoro6w 47 bedzie sie ladowaé do zgdanego
napiecia. Czas ladowania impulsowej baterii kon-
densatorow 47 dobiera si¢ w ten sposéb, zeby byt
on mniejszy od najkrotszego czasu przerwy mie-
dzy impulsami, zaleznego od najwigkszej szyb-
kosci elektrowozu.

W momencie zwarcia elektrycznego, pod dzia-
taniem wukiadu kinematycznego 52, wylacznika 51,
blok 41 obwod6éw pomocniczych przez wylgcznik
51, transformator separujacy 50 i péiprzewodniko-
wy prostownik 49 otworzy, tyrystor 48, a impul-
sowa bateria kondensatoré6w 47 roztaduje sie przez
induktor elektromagnetyczny 2 i tyrystor 48. W
wyniku tego impulsu pradu elektrycznego, w in-
duktorze elektromagnetycznym 2 tworzy sie krét-
kotrwate zmienne pole elektromagnetyczne. Wiel-
ko$¢ amplitudy tego pola zalezy od wielkosdci
pradu elektrycznego -w zwojach induktora elek-
tromagnetycznego 2 i od szybko$ci Zmian pradu
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——, a czas inst‘n-iefnia pola zalezy od czasu trwa-
dt
nia impulsu pradu.

Dobierajagc w trakcie pmmk:towama induktora
elektromagnetycznego powyZsze parametry oraz
ilodéé¢ zwojéow induktora elektiromagnetycznego, mo-
zemy oftrzytmaé niezbedny impuls pola elektro-
magnetycznego.’ )

Ten impuls pola’ ele‘ktromagnetycznego wywoluje
wtérny prad elektryczny W 0CZySzCzonym przewo-
dzie 1. Wzajemne oddziatywanie pradu w induktorze
elektromagnetycznym 2 i wytworzonego pradu w
oczyszczonym przewodzie 1 doprowadza do szyb-
kiego sprzezenia odksztalcenia i przemieszczenia
przewodu w kierunku prostopadiym do jego osi.
Amplituda, szybko§¢é i przyspieszenie, powstajace
w trakcie tego przemieszczenia zalezy od para-
metréw impulsu pola elektromagnetycznego, roz-
‘miar6w samego przewodu i szczeliny a, miedzy
oczyszezonym przewodem 1 i zwojami induktora
elektromagnetycznego. Przy krotkim impulsie i
przy malych przemieszczeniach przewodu, otrzy-
mane przySpieszenia wystarczaja do usuniecia
lodu z zgdanej dlugoéci przewodw. Przy tym,  z
uwagi na bezwladno§¢ przewodu, jego bardziej
oddalona cze$é stanowi jak gdyby drugie poparcie
przemieszczajgcego sie¢ przewodu, pierwszym po-
parciem jest miejsce styku 0CZYSZCZONego - Prze-
wodu 1 z plozg 19.

Wybierajac parametry mnlpuhsu komecmnym Jest
zapewnienie wielko$ci odksztalcenia oczyszczone-
go przewodu w granicach sprezystoSci, to znaczy
nie wolno doprowadzi¢ do naprezen mechamicznych
wigkszych od granicy zmeczenia materiaty prze-
‘wodu. B _

Jeszcze jednym warunkiem efektywnodci im-
pulsu jest konieczno§€é utrzymania ezasu wzajem-
nego oddziatywania pragdéw w induktorze i prze-
wodzie w granicach nie wiecej niz jedna czwarta
drgan wiasnych odcinka przewodu z ktorago u-
suwany jest lod.

Po wytadowaniu sie baterii kondensatoréw 47
napiecie w obwodzie utworzonym przez rmpulso-
w3a baterie kondensatoréw 47, tyrystor 48 i elek-
tromagnetyczny induktor a spada do zera i za-
myka tyrystor 48. Do tego czasu wylgcznik 51
rozewrze sig¢, a impulsowa bateria kondensato-
row 47 ponownie zaczyna sie ladowaé i pomnstlaue
przerwa miedzy impulsami.

Proces powtarza si¢ ponownie, ale miejisce
wzajemnego oddzialywania induktora elektro-
magnetycznego 2 i oczyszczonego przewodu 1 z
uwagi na ruch.pojazdu transportujacego 3, bedzie
przesuniete wzdituz ~“oczyszczonego przewodu 1.
Przerwa miedzy impulsami powinna byé tak do-
brana, zeby przy kazdej szybkosci ruchu pojazdu
transportujacego 3, jego przemieszczenie 'byto
mniejsze od diugodci oczyszczonego podczas kaz-
dego impulsu odcinka przewodu 1.

Jezeli konieczne jest usuniecie lodu z dbiera-
ka, pierwszy mnpu[hs wytwarza sie przy pomocy
baterii akumulatoréw o duzej mocy. Mozliwe jest
wytworzenie tego pierwszego impulsu z obniZzony-
mi paramen;raml, na przyklad z mniejszym napige-—
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ciem na&adowama baterii kondensatoréw, gdyz i
tak mie usuwa si¢ lodu z dlugiego przewodu.

Urzadzenie do usuwania lodu mozna réwniez
wykorzystaé do oczyszczenia z lodu powierzchni
lin wiszgcego' mostu.” W tym przypadku na linie
53 przy pomocy rolek 54 instaluje sie przyczepny
woézek 55. Na tym woézku 55 zamocowana jest. ob-
sada 56, na ktérej zainstalowano z zachowaniem
zadanej szczeliny ,,a” induktor elektromagnetycz-

ny 57, kitérego zwoje drutu mioga byé koliste badz.

eliptyczne.

"Dla zabezpieczenia indulctora 57 przed zetknieg-
ciem z powierzchnig liny 53 na koncu obsady 56
zainstalowano rolke zabezpieczajaca 58. Do obsa-

dy 56 mocuje sie¢ réwniez holownicza petle 59, do-

llcténej jest przylaczoma lina holujaca 60 wraz z
przewodem zasilania elektrycznego, ktéry to prze-
wobéd drugim koncem zamocowany jest na petli 61

wurzadzenia samobieznego 62, wyposaZonego w ge-.

nerator pradu dla - zasilania urzadzenia do usu-
wania lodu oraz zdalnego wilaczania i wylacza-
nia tego urzadzenia.

Takie samo urzadzenie do usuwania lodu, za-
wierajace wozek przyczepny 55, moze by¢ wykorzy-
stane do oczyszczania przewodéw bedacych pod
napieciem elektrycznym. W tym wypadku urzg-
dzenie do usuwania lodu moze byé wykonane ja-
ko samobiezne i moze byé zasilane bezposrednio
Z oczyszczonego przewodu.

W niektérych przypadkach komieczne jest usu-
wanie lodu z elementéw konstrukcji samego po-
jazdu transportujacego na przyklad z plozy 63
pantografu elektrowozu. W tym celu w poblizu
plozy 63 instaluje sie dodatkowo induktor elek-
tromagnetyczny 64 na wispornikach 65, ktore z
kolei mocuje sie do plozy 63. Wiaczenie tych  in-
duktoréw 64 odbywa sie niezaleznie, w odpo-
wiednim momencie.

W szeregu przypadkéw do usuwania lodu moz-
na wykorzystaé uprosaczone konstrukcje urza-
dzenia. Na przyklad, w wiekszosci przypadkéw sto-
sowania urzadzemia na elektrowozach i tramwa-
jach moima stosowaé wilgczanie urzgdzenia dopie-

ro po ruszeniu z miejsca~. W przypadku instalo- -

wania urzgdzenia na holowanych wobzkach, moz-
na je przemieszczaé z okredlong predkoscig, co
pozwoli na stosowanie stalej przerwy miedzy im-
pulsami, a wiec pozwoli na uproszczenie w kon-
strukcji ukitadu kinematycznego. Jezeli urzadze-
nie do usuwania lodu jest eksploatowane tylko
przez krotki okres czasu, to mozna dopuscié¢é do
zuzywania sie zewnetrznych powierzchmi induk-
tora elektromagnetycznego.

W tym przypadku elementem prowadzacym
jest sam odizolowany konpus induktora elektro-
magnetycznego, co pozwala na pewne uproszcze-
-nia konstrukcji obsady. Szczelina robocza ,a” za-
pewniajgca funkcjonowanie urzgdzenia, bedzie
tworzona poprzez okre§long grubo$é warstwy die-
lektrycznej kompusu nad zwojami drutu w in-
duktorze.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do usuwania lodu z przewoddéw
zbudowane na zasadzie przeksztatcenia w impul-
sy sprezystych odksztalcefi oczyszczonego przewo-
du, impulséw pola elektromagnetycznego, wytwa-
rzanych przez zrédlo impulséw umieszczone w po-
blizu przewodu, znamienne tym, ze zrdodio impul-
séw, korzystnie induktor elektromagnetyczny (2)
ztozony z kilku zwojéw drutu polgczone jest ele- .
kirycznie ze Zrédiem zasilamia poprzez akumula- -
tor enerngii elekitrycznej, korzystnie kondensator
i umieszczone jest ma Srodku transportowym
przesuwajacym sie wzdiuz oczyszczonego przewo-
du (1), korzystnie w dielektrycznym korpusie sty-
kajacym sie bezposrednio z przewodem za pomocs
elementu prowadzacego.

-2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zwoje drutu induktora -elektromagnetycznego
(2) maja ksztakt elipsy o wigkszej osi skierowa-
nej wzdiug preewodu (1), w pfrzy[paldku pOJedyn-
czego przewodu jezdnego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
%Ze zwoje drutu induktora (2) rhaja ksztalt elipsy
o wiekszej osi skierowanej w przyblizeniu pro-
stopadle do przewodu (1) w przypadku przewodu
jezdnego ulozomego w -zygzak. !

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
Ze zawiera przymajmniej dwa elektromagnetyczne
induktory, umieszczome symetrycznie wzgledem
przewodu (1), przy czym zwoje drutu indukitora
maja ksztait kolisty.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze induktory elektromagnetyczne rozmieszczone
sa w ukiadzie szachowmicowym wzgledem wydiu-
zonego przewodu (1).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze uklad elekirycznego zasilania indulktora zawie-
ra przetwarzajacy blok (16) przylaczony do prze-
wodu kontaktowego (1) oraz impulsows baterie
kondensatoréw (47) ‘podiaczona przez tyrystor (48)
do induktora (2).

7. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze induktor (2) umieszczony jest ma przegubie
podpartej sprezyna obsadzie (3), umi;eszczonej na
odbieraku pradu.

8. Urzadzenie wedtug zastrz, 7, znamienne tym,
ze przegubowo podparta sprezyng obsada zawie-
ra element prowadzacy (8) dla rolki prowadzacej
(9) bedacej w styku z przewodem kontaktowym
elekitrycznego Srodka tramsportowego.

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym,
Zze induktor (2) umieszczony  jest na dwéch plo-
zach odbieraka na obsadzie (32)

10. Urzadzenie weddug zastrz. 1, znamienne tym,
ze Srodek transportowy stanowi samodzielny me-
chanizm jezdny, korzygstnie poruszajacy sie na
rolkach (54) wbzek jezdny (55) przesuwajacy sie
bezpodrednio ' po przewodzie (1), a napedzany za
pomoc3a naziemnego, samobieinego urzadzenia (62)
wyposazonego w. generator pradu do zasilania u-
rzadzenia do usuwania lodu, w przypadku oczy-
szczania przewodéw nie przewodzacych pradu, na

. przykiad lin wiszacych mostu.



92 494

e  Ir !
=7 125 20e A7 10
. (]
/
22\ o e N
23 1 10
5 (il
® ®
1
) ) ’/3
<
FIG. 5

A
;

= §



92 494

g

4
-

Cena 10 zi

PZGraf. K-lin D-824 Naklad 120 Format A-4



	PL92494B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


