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(57)  Anotace:

Vyménik tepla pro aplikaci kapalina-plyn na bazi dutych
polymernich vldken vedenych mezi ptivadéci a odvadéci
komorou je tvofen na sebe polozenymi vrstvami dutych
polymernich vldken (1) k vedeni kapaliny, ktera jsou v
kazdé vrstv€ rovnob¢zna a zachovavaji pravidelné
rozestupy, pti¢emz osy vlaken (1) v jedné vrstvé sviraji s
osami vlaken (1) v sousednich vrstvach shodny uhel (o) v
rozmezi 2° az 15°. Zpusob zhotoveni takového vyméniku
pak spociva v tom, Ze na otacejici se obdélnikovy ram (2)
se naviji vrstva dutych polymernich vldken (1) s
pravidelnymi rozestupy mezi zavity vlakna (1) a s
ur¢itym sklonem viici ramu (2), poté po zaplnéni ramu
(2) se zméni sklon vlakna (1) vii¢i ramu (2) a navine se
dalsi vrstva, nac¢ez po navinuti pozadovaného poctu
vrstev se vlidkna v oblastech obou ohybu zaliji ve
formach zalévaci hmotou, po jejimz ztuhnuti se ¢ast
zalévaci hmoty odtizne, ¢imzZ se oteviou vstupy do
dutych vlaken, a takto vytvotfeny souvisly a kompaktni
blok vlaken se upevni ve sténé privadéci resp. odvadéci
komory.
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CZ 308551 B6

Vymeénik tepla pro aplikaci kapalina-plyn a zpisob jeho zhotoveni

Oblast techniky
Vynalez se tyka vyméniku tepla na bazi dutych polymemich vlaken uréeného zejména pro

motorova vozidla jako soucast soustavy k regulaci teploty chladici kapaliny a teploty v interiéru
vozidla.

Dosavadni stav techniky

Vyméniky tepla z dutych polymemich vlaken nachazeji uplatnéni v mnoha aplikacich. K vyméné
tepla mezi kapalinou a plynem jsou nejéastéji ureny vymeniky, v nichz jsou duta vlakna proté¢kana
kapalinou vedena v plochém svazku paralelnich vlaken usporadanych v nékolika vrstvach, pfes
néz proudi plyn. Prikladem je vyménik tepla, jehoZz zhotoveni popisuje KR 20170027413.

Takové usporadani vlaken se vSak jevi jako nevyhodné. Vzhledem k tomu, Ze polymemi matenaly
maji vysokou teplotni roztaznost, dochazi u tepelnych vyménika pfi vzrustajici teploté k
vyraznému prodlouzeni vlaken. To ma pak za nasledek rozpad geometrie teplosménného jadra
vyméniku. V souvislosti s tim dochazi k prudkému naristu tlakovych ztrat na strané plynu.
ProdlouZzena paralelni vlakna jedné vrstvy prichazeji po celé své aktivni délce do kontaktu s vlakny
sousedni vrstvy. Z vlaken se vytvofi ,pevna sténa®, ktera klade odpor proudéni plynu. To ma také
negativni dopad na tepelny vykon vyméniku.

Vynalez si klade za kol navrhnout vyménik tepla s novou strukturou vedeni vlaken, ktera zajisti

oddé¢leni sousednich vlaken 1 v moment¢ jejich prodlouzeni vlivem rostouci teploty, a rovnéz si
klade za ukol navrhnout zpisob zhotoveni takového vyméniku.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi vyménik tepla pro aplikaci kapalina-plyn na bazi dutych polymernich vlaken
vedenych mezi privadéci a odvadéci komorou, jehoz podstata spociva v tom, Ze je tvofen na sebe
polozenymi vrstvami dutych polymemich vlaken k vedeni kapaliny, ktera jsou v kazdé vrstvé
rovnob¢zna a zachovavaji pravidelné rozestupy, pfi¢emz osy vlaken v jedné vrstvé sviraji s osami
vlaken v sousednich vrstvach shodny uhel v rozmezi 2° az 15°.

Zpusob zhotoveni takového vyméniku pak spociva v tom, Ze na otacejici se obdélnikovy ram se
naviji vrstva dutych polymemich vlaken s pravidelnymi rozestupy mezi zavity vlakna a s uréitym
sklonem vaéi ramu, poté po zaplnéni ramu se zméni sklon vlakna vuéi ramu a navine se dalsi
vrstva, nafeZ po navinuti pozadovaného poctu vrstev se vlakna v oblastech obou ohybi kolem
ramen ramu zaliji ve formach zalévaci hmotou, po jejimz ztuhnuti se Cast zalévaci hmoty se
zalitymi vlakny odfizne, ¢imZ se oteviou vstupy do dutych vlaken, a takto vytvofeny souvisly a
kompaktni blok vlaken se upevni ve sténé privadéci, resp. odvadéci komory.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykresu, na némz obr. 1 pfedstavuje ram, na némz je navinuta
licha vrstva vlaken, obr. 2 ram s navinutou sudou vrstvou vlaken, na obr. 3 jsou na sob¢ navinuty
licha 1 suda vrstva a na obr. 4 je fez A vyménikem podle obr. 3, ktery ma usporadano osm vrstev
za sebou ve sméru proudéni plynu.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Vyménik podle vynalezu je uren pro aplikaci kapalina-plyn, zejména v provedeni automobilového
chladice ¢i tepelného vyméniku v klimatiza¢ni jednotce automobilu.

V nové struktufe vedeni dutych vlaken 1 se stfidaji dva sklony vlaken 1, napf. licha vrstva vlaken
1 podle obr. 1 ma vlakna 1 usporadana zleva doprava se sklonem a/2 = 5° a suda vrstva podle obr.
2 ma kladena vlakna 1 zprava doleva s opacnym sklonem o/2 = 5° Timto stfidanim vznika
struktura, u niz dochazi pouze k bodovému dotyku mezi vlakny 1 sousednich vrstev, jak je zfejmé
z obr. 4, ato 1 pii jejich prodlouzeni vlivem teploty.

Zpusob vyroby uvedeného tepelného vyméniku je nasledujici: Nejprve se zhotovi ram 2 s
pozadovanymi rozméry finalniho vyméniku. Poté se timto ramem 2 otaci, pfiCemZ je na ram
navijeno duté polymerni vlakno 1. Na jedné stran¢ ramu 2 tak vznika struktura lich¢ vrstvy vlaken
1 a z druhé strany ramu 2 vznika struktura sudé vrstvy. Po navinuti vlakna i po celé délce ranu 2
se zméni sklon vlaken 1, navine se dalsi vrstva po celé délce ramu 2 a tim se vytvofi finalni
struktura dvou vrstev. Proces se opakuje az po dosazeni pozadované teplosménné plochy
vymeéniku. V1akno 1 se odviji z civky a je vedeno pomoci hlavy, ktera je fizena pocitatem. Posuv
této hlavy pak presn¢ urcuje vyslednou rozte¢ mezi vlakny 1 v jedné vrstvé. V uvedeném piikladu
nejsou vlakna 1 v lichych, respektive v sudych, vrstvach vzajemné presazena, tedy jdou presné za
sebou ve sméru proudéni plynu. V jiném provedeni mohou byt vlakna 1 v sousednich lichych a v
sousednich sudych vrstvach presazena, coz bude mit za nasledek odklonéni sméru proudéni plynu
a tim vznik turbulenci, které mohou zvysit intenzitu prestupu tepla.

Poté, co je navinuta struktura vlaken, proliji se vlakna 1 v ohybech ramu 2 zalévaci hmotou na
obou stranach a tim se 1 fixuje cela struktura. Poté dojde k odfiznuti ¢asti zalévaci hmoty s vlakny
1, a tim k otevreni koncu vlaken 1. Vznikne tak souvisly a kompaktni blok vlaken 1, ktery je v
posledni fazi svymi konci vsazen a zalepen do privadéci, resp. odvadéci komory.

Tento zpiisob zhotoveni polymerich vyméniku tepla z dutych vlaken ma velky potencial pfi jejich
automatizované vyrob¢.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Vymeénik tepla pro aplikaci kapalina-plyn na bazi dutych polymemich vlaken vedenych mezi
piivadéci a odvadéci komorou, vyznacujici se tim, Z¢ je tvoren na sebe poloZzenymi vrstvami
dutych polymemich vlaken (1) k vedeni kapaliny, ktera jsou v kazdé vrstvé rovnobézna a
zachovavaji pravidelné rozestupy, pficemz osy vlaken (1) v jedné vrstvé sviraji s osami vlaken (1)
v sousednich vrstvach shodny uhel (a) v rozmezi 2° az 15°.

2. Zpisob zhotoveni vyméniku podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze na otaCejici se
obdélnikovy ram (2) se naviji vrstva dutych polymemich vlaken (1) s pravidelnymi rozestupy mezi
zavity vlakna (1) a s uréitym sklonem vici ramu (2), poté po zaplnéni ramu (2) se zméni sklon
vlakna (1) vuci ramu (2) a navine se dalsi vrstva, nacez po navinuti poZzadované¢ho poctu vrstev se
vlakna (1) v oblastech obou ohybu kolem ramen ramu (2) zaliji ve formach zalévaci hmotou, po
jejimz ztuhnuti se ¢ast zalévaci hmoty se zalitymi vlakny odfizne, ¢imz se oteviou vstupy do dutych
vlaken (1), a takto vytvoreny souvisly a kompaktni blok vlaken (1) se upevni ve sténé privadéci
resp. odvadéci komory.

1 vykres



CZ 308551 B6

Obr. 1

Obr. 2




