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(57) Abstract

A toothbrush consists of a brush body made of plastic with a head, a neck and a handle as well as bunches of bristles, the free ends
of the bristles of at least some of the bunches forming an enveloping surface with a cone angle a of 30° to 90° and the neck of the brush
body resiliently yielding at a force K of 500 to 1200 g contact pressure on the bristles, the cone angle a and the contact pressure force K
being approximately inversely proportional.




(57) Zusammenfassung

Eine Zahnbiirste besteht aus einem Biirstenkorper aus Kunststoff mit einem Kopf, einem Hals und einem Griff sowie am Kopf
befestigten Borstenbiindeln, wobei die freien Enden der Borsten zumindest eines Teils der Biindel auf einer etwa kegelformigen Hiillfliche
mit einem Kegelwinkel @ = 30° bis 90° liegen und der Hals des Biirstenkorpers bei einer auf die Borsten wirkenden Andruckkraft K =
500 bis 1200 g federnd ausweicht, wobei Kegelwinkel e und Andruckkraft K etwa umgekehrt proportional sind.
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Zahnbiirste

Die Erfindung betrifft eine Zahnbilirste, bestehend aus
einem Blirstenkdérper aus Kunststoff mit einem Kopf, einem
Hals und einem Griff sowie am Kopf befestigten Borsten-
blindeln.

Zahnbiirsten dienen vornehmlich zur Reinigung der Z&hne
und der Interdentalr&ume, sollen vielfach aber auch eine
Massagewirkung auf die Gingiva bzw. deren Randbereich
ausiiben. Diese beiden angestrebten Wirkungen einer Zahn-
blirste laufen an sich einander zuwider. Wihrend die
Reinigung der Z&hne eine starke Biirstwirkung erfordert,
insbesondere um Plaque zu entfernen bzw. die Zahn-
zwischenrdume von Speiseresten zu befreien, muB die
Massage der Gingiva zur Vermeidung von Verletzungen

(Ldsionen) zuriickhaltend geschehen.

Weiterhin gegenldufige Forderungen ergeben sich daraus,
daf die Blindel bzw. Borsten steif genug sein sollten, um
beim Andruck auf die Zahnfl&chen ausreichend tief in die
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Zahnzwischenrdume einzudringen, andererseits ist die
Gingiva gerade im Zahnzwischenraum besonders empfindlich.
Hinzukommen im Einzelfall auch Empfindlichkeiten am
Zahnhals.

Es ist bekannt, daf die Reinigungswirkung einer Zahn-
bilirste dadurch gesteigert werden kann, daf die Enden der
Biindel nicht in einer Ebene liegen, sondern gestuft
angeordnet sind (US 5,446,940; 5,419,001), um sicherzu-
stellen, daB alle Borsten in reinigendem Eingriff mit den
Zahnfldchen und den Interdentalrdumen stehen und auch
beim Bilirsten der Kaufl&dchen in alle Senken eindringen.
Dabei ergibt sich eine sehr verwickelte Topographie des
Borstenbesatzes. Die Herstellung solcher Zahnbiirsten ist
aufwendig. Zur Massage der Gingiva sind sie v&llig unge-

eignet, da beim Blirsten nur wenige Biindel wirksam sind.

Weiterhin sind Zahnbilirsten mit V-fdrmig gestellten Biin-
deln und solchen Biindeln bekannt, bei denen die freien
Enden der Borsten auf einer Kegelfldche liegen (DE 37 44
630) . Damit wird insbesondere das Eindringen der Biindel-
spitzen in die Interdentalrdume gefdrdert, zugleich aber
die Abrasion am Zahn und Zahnhals als auch die Verlet-
zungsgefahr an der Gingiva (Ldsionen) vergréfert. In
Erkenntnis dieses Nachteils ist bei der bekannten Zahn-
blirste nur ein mittig angeordnetes Borstenbiindel kegelig
ausgefiihrt und zudem {iber eine Feder in einer Bohrung am
Kopf des Blirstenkérpers gelagert. Eine solche Ausfiihrung
genligt in keiner Weise den heutigen hygienischen Anforde-
rungen, da sich Reste von Zahnpflegemittel und sonstiger
Schmutz in der Bohrung ablagern. Eine effektive Reinigung
der Zahnbiirste ist unmdglich, so daB nach kurzer Zeit
auch die Federfunktion aufgrund der Ablagerungen verloren
geht.
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SchlieBlich ist es bekannt (EP 0 613 636), den Hals einer
Zahnbiirste federnd auszubilden, um eine zu hohe Andruck-
kraft der Borsten 2zu vermeiden, und zwar unabhingig von
der Konturierung der Borstenbiindel. Hiermit soll gleich-
sam gewdhrleistet werden, daf der Biirstenkopf bei Er-
reichen eines bestimmten Grenzwertes der Andruckkraft
ausweicht. Das gleiche Ziel soll bei einer anderen Zahn-
birste (DE 42 11 811) dadurch erreicht werden, daB Kopf
und Hals der Zahnbiirste am Bilirstenkérper um ihre Lings-
achse gelagert sind und sich beim Uberschreiten des
Grenzwertes um ihre Lingsachse verdrehen, so daf die
Borsten auBer Eingriff kommen. Auch hierbei wird auf die
Effektivitdt der Reinigung und Massage keinerlei Riick-
sicht genommen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahnbiirste
so auszubilden, daB bei einer einwandfreien Reinigungs-
wirkung an sdmtlichen Zahnfl&chen und in den Zahnzwi-
schenrdumen eine gleichwohl zurilickhaltende Massage der
Gingiva méglich ist und Abrasionen am Zahn und Zahnhals
als auch Ldsionen an der Gingiva vermieden werden.

Diese Aufgabe wird bei einer Zahnbiirste, die aus einem
Blirstenkdrper aus Kunststoff mit einem Kopf, einem Hals
und einem Griff sowie am Kopf befestigten Borstenbiindeln
besteht, erfindungsgem&df dadurch geldst, daB die freien
Enden der Borsten zumindest eines Teils der Biindel auf
einer etwa kegelférmigen Hiillfliche mit einem Kegelwinkel
X = 30° bis 90° liegen und der Hals des Blirstenkdrpers
bei einer auf die Borsten wirkenden Andruckkraft K = 500
bis 1200 g federnd ausweicht und die Andruckkraft umso
groBer ist, je kleiner der Kegelwinkel ox ist.
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Beim Ansetzen der Zahnbiirste weichen die lidngeren Borsten
der kegelfdrmigen Borstenbiindel in die Zahnzwischenr&iume
aus und reinigen die einander zugekehrten Zahnfl&chen,
wdhrend die kiirzeren Borsten fiir eine ausreichende Reini-
gung der AuBen- bzw. Innenfldchen des Zahns sorgen. Bei
stdrkerem Andruck weichen die Biindel aus. Die mit den
Zahnfldchen in Eingriff stehenden Borsten haben dann eine
mehr schabende Wirkung mit ihrer Mantelfliche, widhrend
die umverformten Borsten weiterhin in den Zahnzwischen-
rédumen wirksam sind. Bei zu starkem Andruck weicht der
Hals der Zahnbiirste federnd aus, so daB der Andruck auf
die Z&hne oder die Gingiva nicht weiter gesteigert werden
kann. Dadurch werden die Zdhne vor Abrasionen und die
Gingiva vor Verletzungen geschiitzt. Die Federkraft des
Halses wird in Abhdngigkeit von dem gewiinschten Kegelwin-
kel der Borstenbiindel so gewdhlt, daB der Hals umso eher
ausweicht, je grdBer der Kegelwinkel ist. Es stehen
deshalb der Kegelwinkel und die Andruckkraft in einem
etwa umgekehrt proportionalen Verhiltnis.

Vorzugsweise besitzen die Borstenbiindel einen Kegelwinkel
zwischen 50° und 70° und wird der Hals konstruktiv so
ausgelegt, daB er bei einer Andruckkraft zwischen 700

und 900g ausweicht.

Die Einstellung der Andruckkraft kann auf verschiedene
Art und Weise geschehen, z.B. durch entsprechende Ge-
staltung des Querschnitts des Halses und damit dessen
Trédgheitsmomentes. Ferner kann die Biegefestigkeit des
Halses durch die Art des Kunststoffs beeinfluft werden.
Weiterhin kann am Hals eine Feder angeordnet, beispiels-
weise eingelegt oder integriert werden. Es kénnen diese
Mafnahmen natiirlich auch miteinander kombiniert werden.
Dabei ist es ferner mdglich, die Andruckkraft auf die
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physiologischen Besonderheiten der Benutzer einzustellen,
beispielsweise wird man bei Kinderzahnbiirsten die An-
druckkraft niedriger als bei Erwachsenen wdhlen. Gleiches
gilt fiir Benutzer mit empfindlichen oder weniger
empfindlichen Zahnhdlsen oder Zahnfleisch.

In allen Fdllen sollten die freien Enden der Borsten

sphdrisch vorzugsweise halbkugelig gerundet sein.

Die Wirkung der Biindel kann ferner durch deren Quer-
schnitt beeinfluft werden. Beispielsweise k&nnen die
Biindel einen kreisrunden, ovalen oder mehreckigen Quer-
schnitt aufweisen.

In gleicher Weise 1Bt sich die Reinigungswirkung durch
unterschiedliche Steifigkeit bzw. Hirtegrade der Borsten
eines einzelnen Biindels oder einzelner Biindel gegeniiber
anderen Biindeln beeinfluBen.

SchlieBlich ist von Vorteil, wenn die Biindel an einem
Trdger angeordnet sind, der am Kopf auswechselbar festge-
legt ist, um bei Abnutzung nur den Trdger mit den Biindeln
austauschen 2zu miissen, womit eine umweltschonende Ausfiih-
rung geschaffen ist.

Eine weiterhin bevorzugte Ausfilhrung zeichnet sich da-
durch aus, daB sich der Kopf in Richtung zu seinem freien
Ende konisch bzw. keilfdrmig verjlingt, womit insbesondere
auch enge bzw. schlecht zugdngliche Bereiche in der
Mundhdhle erreichbar sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich

aus der folgenden Beschreibung einer in der Zeichnung
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wiedergegebenen Ausfiihrungsform. In der Zeichnung

zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

einen Ldngsschnitt einer Zahnbiirste;

eine Draufsicht der Zahnbiirste
gemd Fig. 1;

eine vergréBerte Ansicht des Halses
der Zahnbiirste im Bereich III der

Fig. 1;

eine vergrdferte Ansicht im Bereich

des Kopfes der Zahnbiirste;

einen schematischen Ausschnitt aus
dem Frontzahnbereich wdhrend des

Reinigens der Zahnvorderseite;

einen der Fig. 5 entsprechenden
Ausschnitt wdhrend der Reinigung der
Zahnriickseite;

je eine der Fig. 5 bzw. 6 ent-
sprechende Darstellung bei Uber-
schreiten der zuldssigen Andruck-
kraft;

einen Ausschnitt aus dem Backenzahn-

bereich beim Reinigen der Kauflichen
und
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Fig. 10 eine der Fig. 9 entsprechende Dar-
stellung bei Uberschreiten der zu-

ldssigen Andruckkraft.

Die Zahnblirste gemdB Figur 1 besteht aus einem Kopf 1 und
einem langgestreckten Griff 2, die {iber einen schlanken
Hals 3 miteinander verbunden sind. Im Bereich des Halses
3 ist bei der gezeigten Ausfiihrungsform ein Federteil 4
eingebettet. Die Zahnbiirste kann beispielsweise im Wege
des SpritzgieBens hergestellt und dabei das Federteil 4
umspritzt werden. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
also die Feder allseitig von Kunststoff umgeben. Sie
weist, wie Figur 3 zeigt, ein flaches, blattférmiges
Hauptteil 5 auf, das im Bereich seiner Enden mit guer zu
seiner Erstreckung verlaufenden Vorspriingen 6, 7 versehen
ist. Diese Vorspriinge k&énnen zum Verankern des Federteils
im umspritzten Kunststoff dienen. Sie ragen vorzugsweise
bis an die Oberfldche des Halses 3 und kdnnen an ihrer
Oberfldche zusdtzlich als Informationstriger dienen.
Durch die blattfdrmige Ausbildung des Hauptteils 5 ist
gewdhrleistet, daB der Hals im wesentlichen nur in der
Ebene federnd ausweichen kann, die der Zwischenebene
entspricht, und nicht quer dazu.

Der Griff 2 weist in seinem verdickten Mittelbereich in
den Kunststoff eingebettete Griffelemente 10, 11 auf,
wobei das obere Griffelement 10 eine relativ groBe
Griffl&che 12, das untere Griffelement 11 eine etwas
kleinere Griffléche 13 bietet. Die Griffelemente bestehen
vorzugsweise aus einem Elastomer und kénnen an ihrer
freien Oberfléche zusitzlich mit einem reibungserh&henden
Profil, z.B. in Form von Rillen 14, versehen sein, die

vorzugsweise in geschlossenen, konzentrischen Ovalen
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verlaufen und damit der Form der Fingerkuppe angepaft
sind.

5 An dem Kopf 1 des aus Kunststoff bestehenden Biirstenkdr-
pers sind Borstenbiindel 15 befestigt, z.B. aufgeschweift,
eingespritzt oder in anderer Weise verankert. Die Bor-
stenbiindel sind in mehreren parallelen Reihen in Richtung
der Lidngsachse des Bilirstenkdrpers und quer dazu angeord-

10 net, gegebenenfalls auch gegeneinander versetzt. Die
Borstenbiindel kénnen unterschiedlich lang sein und auch
beliebige Querschnitte - rund, oval, mehreckig - aufwei-
sen. Einzelne Borsten innerhalb eines Biindels oder aber
die Blindel untereinander kénnen eine unterschiedliche

15 H&arte bzw. Biegesteifigkeit besitzen, beispielsweise
unterschiedliche Durchmesser aufweisen oder aber aus

Kunststoff in verschiedener Biegesteifigkeit bestehen.

Die Borsten einiger Biindel 15, vorzugsweise jedoch aller
20 Bilindel, sind innerhalb des Blindels unterschiedlich lang
ausgebildet, so daB ihre freien Enden auf einer kegel-
férmigen Hlillfldche 16 liegen. Der Kegelwinkel o kann
dabei im Bereich von 30 bis 90°, vorzugsweise im Bereich
von 50° bis 70° liegen.
25
Der die Borstenbilindel 15 aufnehmende Kopf 1 ist in
der Zeichenebene der Figur 1 keilfdrmig ausgebildet. Es
laufen also die Oberseite 17 und die Unterseite 18 zum
Kopfende keilférmig aufeinander zu. In der Ebene senk-
30 recht dazu, die in Figur 2 gezeigt ist, lduft der Kopf
konisch zu, wie dies die Seitenflédchen 19, 20 erkennen
lassen.
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Bei Benutzung der Zahnbiirste karn der Kopf 1 durch die
Federwirkung des Halses 3 ausweichen. Dabei ist die
Federwirkung so eingestellt, daB der Kopf 1 bei einer
Andruckkraft K zwischen 500 und 1200 g je nach GréBe des
Kegelwinkels & federnd zuriickweicht. Je kleiner der
Kegelwinkel <& ist, umso hdher kann die Andruckkraft K
gewdhlt werden. Sie liegt beispielsweise fiir den bevor-
zugten Bereich & = 50° bis 70° zwischen 700 und 900 g.

Die Figuren 5 bis 8 zeigen die Zahnbiirste in einer Be-
nutzungsphase im Frontzahnbereich des Gebisses. Mit dem
Bezugszeichen 22 sind die Zahnpositionen 1/2/3/4 gezeigt.
Figur 5 zeigt den Putzvorgang beim Reinigen der AuBen-
seite der Zdhne 22, Figur 6 einen Putzvorgang beim
Reinigen der Innenseite. Hieraus wird zunichst deutlich,
daB wdhrend des Putzvorgangs und weitgehend unabhingig
von der Bilirstenfilihrung die kegeligen Borstenbiindel in die
Zahnzwischenrdume abgedringt werden und dort ihre
Reinigungswirkung entfalten, beim leichten Anheben der
Zahnblirste jedoch die Zahnflichen bearbeiten. Beim
Birsten der nicht gezeigten Gingiva hingegen, weichen die
Borsten nicht oder nur wenig aus, so daB samtliche Biindel
ihre Massagewirkung entfalten. Wird jedoch der Andruck zu
groB, wie dies in den Fig. 7 und 8 gezeigt ist, gibt der
Hals 3 des Bilirstenkdrpers federnd nach und kann der Kopf
folglich ausweichen,so daB Schddigungen sowohl am Zahn,

als auch am Zahnfleisch vermieden werden.

Die Figuren 9 und 10 zeigen eine Putzphase beim Reinigen
der Kaufldchen der Backenzdhne 23. Auch hier dringen die
kegeligen Borstenbiindel in die Senken der Kaufliche und
in den Interdentalraum ein. Beim Putzvorgang ver&dndern
sich stdndig die Anstellwinkel der Borsten, so daB die

gesamte Kaufldche wirksam gereinigt wird. Bei Erh&hen des
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1 Andrucks biegen sich die Borsterbiindel 15 durch (Fig. 10)
und gibt schlieBlich der Hals federnd nach, sobald eine
auf den Kegelwinkel der Borstenbiindel abgestimmte An-
druckkraft liberschritten wird.
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Patentanspriiche

Zahnblirste, bestehend aus einem Biirstenkérper aus
Kunststoff mit einem Kopf (1), einem Hals (3) und
einem Griff (2) sowie am Kopf befestigten Borsten-
bilindeln (15), wobei die freien Enden der Borsten
zumindest eines Teils der Biindel auf einer etwa
kegelfdérmigen Hiillfl&che (16) mit einem Kegelwinkel
X = 30° bis 90° liegen und der Hals des Biirstenkdr-
pers bei einer auf die Borsten wirkenden Andruck-
kraft K = 500 bis 1200 g federnd ausweicht und die
Andruckkraft K umso groBer ist, je kleiner der
Kegelwinkel o« ist.

Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kegelwinkel & im Bereich von 50° bis 70° und
der Hals (3) bei einer Andruckkraft K zwischen 700
und 900 g ausweicht.
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Zahnbiirste nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die freien der Enden der Borsten
sphdrisch, vorzugsweise halbkugelig gerundet sind.

Zahnbilirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Borstenbiindel (15) einen kreisrunden, ovalen

oder mehreckigen Querschnitt aufweisen.

Zahnbilirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Borsten eines Biindels (15) oder einzelne
Biindel gegeniiber anderen Biindeln verschiedene Hirte-
grade aufweisen.

Zahnbilirste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Andruckkraft, die zum Ausweichen
des Kopfs (1) fiihrt, durch den Querschnitt des
Halses (3) und/oder durch die Auswahl des Kunst-
stoffs des Blirstenkdrpers und/oder durch eine am
Hals angeordnete Feder (4) einstellbar ist.

Zahnbilirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Biindel (15) an einem Triger befestigt sind,
der am Kopf (1) des Bilirstenkdrpers auswechselbar
festgelegt ist.

Zahnbilirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
daB der Kopf (1) sich in Richtung zu seinem freien
Ende konisch bzw. keilférmig verjiingt.

14
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