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(57) Abstract

The developement of public amusing
installations like the big dipper with pas-
senger supports suspended to a closed track
system has in practice created problems
which were heretofore unsolvable because
the pendular oscillations generated in the -
high speed curves due to the centrifugal for-
ce have resulted in dangerous breaking
loads despite damping measures. In order
to solve those problems, the present inven-
tion proposes to suspend the bearing bar (2)
of the passenger support (1) to the frame of
a displacement device (12) provided with
transversal and longitudinal interconnected
beams (16, 18) so that the bearing bar may
oscillate: within the frame, there are hinged-

ly arranged by groups the displacement and R . -
guiding rollers (5, 6) of the displacement device (4). The damping unit is provided between the bearing bar (2) and the dis-

placement device frame (12). Thereby, the displacement and guiding wheels (5, 6) may be freely adjusted to the tracks (9,
10, 11) and the forces due to the damping, respectively to the action avoiding the pendular oscillation may be distributed

between all the displacement and guiding wheels (5, 6).




(57) Zusammenfassung Die Entwicklung von Volksbelustigungseinrichtungen nach Art von Achterbahnen mit am ge-
schlossenen Schienensystem hingend gefiihrten Fahrgasttrigern hat in der Praxis deswegen zu bisher unbeherrschbaren
Schwierigkeiten gefiihrt, weil die bei Kurvenfahrten mit grosser Geschwindigkeit unter dem Einfluss der Zentrifugalkraft
sich einstellenden Pendelschwingungen trotz Dimpfungsmassnahmen zu gefdhrlichen Bruchbelastungen gefiihrt haben.
Um diese Probleme zu iiberwinden, schliigt die Erfindung vor, die einzelne Tragstange (2) des Fahrgasttrégers (1) in einem
Fahrwerkrahmen (12) pendelfihig aufzuhéngen, der miteinander verbundene Quer- und Langstréger (16,18) aufweist und
an dem Lauf- und Fihrungsrollen (5,6) des Fahrwerkes (4) in Baugruppen zusammengefasst gelenkig gelagert sind. Die
Dampfungsanordnung ist zwischen dem Traggestinge (2) und dem Fahrwerkrahmen (12) vorgesehen. Auf diese Weise
wird erreicht, dass die Lauf- und Fithrungsrider (5,6) sich frei auf die Lage der Schiene (9,10,11) einstellen konnen und die
aus der Dimpfung bzw. Vermeidung der Pendelschwingung sich ergebenden Krifte auf alle Lauf- und Fihrungsridder
(5,6) verteilt werden.
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Volksbclusjigungsoinrichtung nach Art einer Achterbahn

Die Erfindung bezieht sich auf eine Volksbelustigungseih-
richtung nach Art einer Achterbahn mit entlang eines ge-
schlossenen Schienensystems in hdngender Lage bewegbaren
Fahrgasttrdgern, die Uber Traggestdnge pendelfdhig an
Lauf- und Fihrungsrollen aufweisenden Fahrwerken aufgehdngt

und an ihnen mittels einer Ddmpfungsanordnung abgestiitzt sind.

Schaustcllerg;sch&fte dieser Art lassen gegenilber Achter-
bahnen Ublicher Bauweise eine Steigerung des Erlebnisreizes
in Verbindung mit einer kostenglinstigeren Gestaltung erwarten,
doch hat der Fortgang der Entwicklung bisher noch nicht zu
einer einwandfrei funktionierenden Anlage gefiihrt. Bei der

in der DE-PS 861 369 beschriebenen Abfahrtbahn zur Volksbe-
lustigung mit pendelnd daran aufgehdngten flugzeugférmigen
Gondeln hat man sich noch keine Gedanken iUber die Gestaltung
des Schienensystems und der ?ahrverke gemacht. Hingegen ldft
die DE-0S 23 06 385 eine Grundkbnzeption erkennen, wonach

om Faohrgasttriger zwei aufrechte Tragstangen ortsfest be-
festigt sind, die Uber Laufrollen und Fijhrungsrollen pendel-
fdhig in je einem Fohrgestell aufgehdngt sind. Hierbei werden
die Laufrollen in einander zugekehrten und miteinander starr
verbundenen U-Schienen gefiihrt, zwischen denen das Fahrwerk
ein Kugelgelenk zur hingenden, pendelfidhigen Anordnung der
Tragstange fir den Fahrgasttriger aufweist. In Kurvenstrecken
sind die U-Schienen entspreéhend der erwarteten Fliehkraft
geneigt. Seitenkrdfte sollen durch abgefederte Fiihrungsrollen

aufgenommen werden.
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Bei dieser Anlage wurde nicht erkannt, daf3 hdngende Fahrzeuge

in Pendelschwingungen geraten, auch wenn die Kurvenbahn ge-

neigt ist.

Beim Einfaohren in eine Kurve bedingt ndmlich die plétzlich
angreifende Zentrifugalkraft, daB der Fahrgasttrdger Uber den
Gleichgewichtszustand hinaus nach auBen schwingt, um dann
wieder bis Uber die urspriingliche vertikale Lage hinaus
zurﬁckzbschwihgen. Der Fahrgasttrﬁger'pendelt also um den
Gleichgewichtszustand. Bei Verlassen der Kurve kann der
Fahrgasttridger weiter schwingen, Resonanzen kénnen sich
bilden, Domit ist die.Sicherheit fUr den Fahrgast nicht ge-

wihrleistet,

Diese Problematik soll bei einer dhnlichen, vorbekannten
Volksbelustigungseinrichtung nach der DE-PS 23 29 423 dadurch
geldst werden, daBl in einem starren Faohrgestell die seit-
lichen FUhrungsrider starr gefihrt sind und die Laufrdder
Uber eine ﬁippe gelagert sind. Die aus vier Rohren be-
stehenden Schienen sind auch bei Kurvenstrecken immer hori-
zontal ousgerichtet. Die dadurch verstdirkt eintretenden
Pendelschwingungen sollen durch Reibddmpfglieder aufgefangen
werden, deren Ddmpfung proportional zum Ausschwenkwinkel

des Fohrgasttrigers sich verhalten soll. Diese Reibddmpfglieder
sind als Teleskopgebilde zwischen einer nuﬁezu vertikalen,
die Fahrgasttrdger haltenden Tragstange und dem Fahrgestell
gelenkig so angeordnet, daB sie einen kleineren Radius

als ihr Anlenkpunkt an der Tragstange beschreiben. Die auf
den Gelenkpunkt am Fahrgestell einwirkenden Krdfte iiben auf

dieses ein Drehmoment aus, welches das Fahrgestell mit je-
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weils zwei an einer Seite befindlichen Fijhrungsriddern fest
gegen die Schienen presseh sollen. Auflerdem sollen die
Laufrdder dabei gegen obere Schienen angedriickt werden,

was uniberlegterweise zur Abbremsung der Laufrdder fiihren

wUrde.

Die in der Praxis beobachteterFolge dieser bekannten Anord-

nung ist nicht etwa eine wesentliche Vermeidung der gefirchte-
ten Pendelschwingung, sondern die Bruchanfﬁlligkeit von Teilen
des Fahrgestelles oder gar der Tragkonstruktion fir den Fahr-

gas ttrdger.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Volks-
bolustigungseinrichtung nach dem Oberbegriff aufzuzeigen,
mit der Pendelschwingungen quer zur Fahrtrichtung tatsdch-
lich wirksam reduzieré oder vermieden werden kdnnen, ohne

Teile der Konstruktion zum Bruch fihrenden Belastungen aus-

zusetzen,

Die erfindungsgemife Lésung dieser Aufgabe geht von der Lehre
der DE-PS 23 29 423 aus und umfaBt die im Kennzeichnungsteil

des Hauptanspruches aufgefilhrten Merkmale.

ErfindungsgemiB besitzt jedes Fahrwerk einen stabilen Fahr-
werkrahmen, der alle von den Fahrgasttrdgern herrihrenden
Flieh- und Démpfkrifte aufnimmt und sie verteilt iUber mehrere
gelenkig gelagerte Fahrgestellgruppen auf die Schiene ibertrdgt.
Dadurch entsteht eine Kraftverzweigung und eine Vergleich-
mdBigung der Krifte, die ursdchlich dafir ist, daB die Bauteile
des Fahrwerkes und der Tragkonstruktion keinen Bruchbelastun-

gen mehr ausgesetzt sind.




WO 84/03052 PCT/EP84/00021

10

15

20

25

30

-4 -

Dank ihrer Gelenkverbindung mit dem Fahrwerksrahmen kdnnen
sich die Fahrgestellgruppen auf jede Kurvenlage oder
Fertigungsungenauigkeit der Schiene frei einstellen, ohne
dabei durch schrig gerichtete Flieh- und Démpfkrédfte negativ

beeinflult zu werden,

Die Trennung der Gelenklager von Traggestdnge und Fahrgestell-
gruppen fUhrt zu einer wesentlich geringeren Gelenkbelastung
und ermdglicht die Verwendung einfacherer und belastungs-
ginstigerer Gelenke anstelle des Kugelgelenkes aus der

DE-0S 23 29 423, Innerhalb der einzelnen Fahrgestellgruppe
werden zur Erfilllung der bendtigten drei rotatorischen Frei-
heitsgrade daher auch zwei getrennte Gelenke in Gestalt eines
Kreuzgelenkes und eines Einfachgelenkes fiUr den Rollentrdger

vorgesehen,

- Zur Erreichung eines Optimums an Verteilung und Vergleich-

miBigung der Kréfte sieht die Erfindung ein Paar Schwingen
vor, die im Quertrdger schwenkbar gelagert und mit den Fahrge-
stelljochen in gleitfdhiger Verbindung stehen. Vom Fahrgast-
triger aquf den Fahrwerkrahmen einwirkende Krdfte werden damit
lediglich mit ihrer Vertikalkomponente und mit jeweils halbem
Anteil auf die beiden Fahrgestelljoche Ubertragen. Dadurch
werden die Fiihrungs- und Tragrollen gleichmdBig an ihre
Laufflachen an der Schiene gedriickt. Umgekehrt filhren Schwenk-
bewegungen eines Joches um die Fahrtrichtungsachse ijber die
Schwingen zu einer entgegengesetzten Schwenkbewegung des
anderen Joches, Auf diese Weise werden Bahnunebenheiten aus-
geglichen und der gleichmaBige Anprefdruck aller Rollen bleibt
auch beim Durchfahren gekriimmter Schienenabschnitte mit ent-

sprechend der Fliehkraft gewundenen Laufflichen gewahrt.
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Neben den gednderten Angriffspunkten der Ddmpfungsanordnung
sieht die Erfindung auch andere Dimpfelemente als die

DE-0S 23 29 423 vor.

Wihrend beim erwdhnten Stand der Technik ein Teil der
Schwingungsenergie durch Erzeugen von Reibafbeit vernichtet
werden soll, wird bei der Erfindung durch den Einsatz der
Luftfedern einerseits eine erhebliche Diémpfung der Schwin-
gungsenergie aufgrund Verformung der Bidlge herbeigefihrt

und andererseits eine Beeinflussung der Ruckstellkraft er-
reicht, die das Ausschwingen der Fahrgasttrdger bei jeder
Fahrstellung begrenzt und damit zu einer flUssigen und ge-
fahrlosen FUhrung der Fahrgasttriger auch bei hohen Geschwin-
digkeiten, kleinen Kurvenradien und raschen Kurvenwechseln
bnitrﬁgt.

In einem zweiten AusfiUhrungsbeispiel sieht die Erfindung

eine noch wirksamere 6ampfung mittels hydroulischer oder
pneumatischer Démpfzylinder vor, die bei entsprechender Aus-
bildung des Fahrwerkrahmens GuBerst platzsparend unterge-
brocht werden kinnen, Die wechselweise Betitigung dieser
Zylinder durch eine Zahnstange, die eine Schwenkbewegung

des Traggestidnges in eine gerade translatorische Bewegung
wandelt, ermdglicht eine Ddmpfung mit optimaler Kennlinie,
d.h. mit d;m Schwenkwinkel iberproportional steigender Ddmpf-
kraft. -

Die Démpfung arbeitet optimal, wenn sie nur Bewegungen mit
einer einzigen Richtungskomponente ausfihrt. Zu diesem Zweck
sieht die Erfindung vor, daB jeder Faohrgasttrdger fir sich allein

an einem einzigen Fahrgestell aufgehdngt ist. Damit bendtigt

- das Hauptgelenk nur einen rotatorischen Freiheitsgrad, der

Uber die erfindungsgemiBe Zchnkranz/Zahnstangen-Paarung in

eine eindimensionale Verschiebebewegung umsetzbar ist.
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An den Enden der Zohnstange sind Gleitrollen vorgesehen, die
bei Kontakt mit Leitschienen eine Rickstellbewegung der aus-
gefahrenen Zahnstange bewirken, Damit lassen sich z.B. im
Bahnhof die Fahrgasttriger mittig ausrichten und in dieser

Stellung fixieren,

Die Zusommenstellung mehrerer Fahrgasttréger zu einem Zug

kann in unterschiedlicher Weise erfolgen, indem beispielsweise
die Verbindung der einzelnen Fahrwerke iiber die Fahrgast-
trdger und ihie gemeinschaftliche Aufhdngung an einem Fahr-
werk geschaffen wird., FlUr eine Verbindung selbstdndiger
Fahrgasttriger mit eigenem Fahrwerk sieht die Erfindung eine
Kupplungsstange vor, die eine Koppelung benachbarter Fahrwerke
mit drei rotatorischen Freiheitsgraden erméglicht. AuBerdem
wirkt die begrenzt cu§ziehbare Kupplungsstange als StoBpuffer,

indem sie Zug- und DruckstsBe elastisch abfingt,

In den Untéransprﬂchen sind zahlreiche Ausgestaltungen der
Erfndung erwdhnt, mit deren Hilfe die Anpassung der zahlreichen
Lauf- und Flhrungsrollen an die sich stdndig dndernde Schienen-
lage erreicht wird, wobei die Erfindung auch den Prinzipge-
danken verfolgt, nicht nur die Achsen der Lauf- und Fihrungs-
rollen einstellféhig zu machen, sondern auch den Fahrwerk-
rahmen flexibel zu gestalten, um der freien Einstellfdhigkeit
der einzelnen Rollen keinen diese behindernden Widerstand

entgegen zu setzen.

Die Erfindung weicht iberdies von dem Gedanken ab, zur Fihrung
der Laouf- und Filhrungsrollen Rohre im Schienensystem zu ver-

wenden. Es hat sich vielmehr gezeigt,rdaB es besser ist, die

)
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Rollen auf ebenen, in Kurvenstrecken entsprechend geneigten

‘und gekrUmmten Schienen zu fiilhren, um die Last von der ge-

samten Breite der einzelnen Rolle aufnehmen zu kénnen,
Allerdings ist zur Anwendung dieses Gedankens die Lehre der
DE-0S 23 06 385 mit den dort dargestellten U-Schienen unge-
eignet, Stattdessen offenbart die Erfindung eine selbstdndige

Lésung in den Ansprichen 35 bis 39.

Die in'diesen Anspriichen definierte Schienenkonstruktion ist
fir sich neu und auch bei anders gestalteten Belustigungs-
einrichtungn mit Erfolg einsetzbar. Das im Querschnitt vor-
zugsweise zylindrische Tragrohr vermittelt der Schienenkon-
struktion die erforderliche Festigkeit und bietet die Mig-
lichkeit, die Schienenkonstruktion hdngend an Auslegern des
Gerlstes der Belustigungseinrichtung zu befestigen. Ein solches
Rohr 1ldBt sich mit de; erforderlichen Spezialeinrichtung krim-
men, so daB die theoretisch vorgegebene Schienenfijhrung Uber-
raschend genau eingehalten werden kann. Die an diesem Tragrohr
angeschweiflten Lauf- und FUhrungsschienen weisen die geforderte,
ebene, in Kurven angepaBte Flache auf, Insgesamt ergibt sich
eine kostenginstige und sehr genau ausfithrbare Schienenkon-
struktion, die besonders fiir hdngend gefiihrte Fahrgasttrédger

geeignet ist,

SchlieBlich geht die Erfindung von dem vorbekannten Gedanken
ab, Schleppantriebe fiir das Bewegen der Fahrgasttrdger an
Bergstrecken auf das Fahrwerk einwirken zu lassen., Statt-
dessen schldgt die Erfindung im Anspruch 40 eine neve Ge-
staltung des Fahrgasttrédgers fir hdngende Anordnungen vor,

wonach diese an ihrer Unterseite einen nach unten offenen,
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durchgehenden Kanal fiir die Anordnung von Mitnehmerelementen
zum Angriff der Schleppeinrichtung aufweisen. Wegen der er-
findungsgemdBen Gestaltung des Fahrwerkes entstehen bei
dieser Anordnung keine:Zwangungen, obwohl die Schleppein-
richtung in betrdchtlichem Abstand vom Fahrwerk am Fahrgast-

trdger angreift.

In einer Variation dazu sieht die Erfindung in einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel die Anordnung von Antriebsholmen am oberen
Bereich der Fahrwerke vor. Der Aétrieb erfolgt dann Uber
angestellte Gummirollen. Das hat den Vorteil, daB die Fahrgiste
vom Gefohrenbereich des Antriebs weit entfernt sind.

Aus dem gleichen.Grund sind auch die Bremsschwerter hoch

Uber den Képfen der Fahrgdste auf den Antriebsholmen angeordnet.
Die Bremsschwerter weésen Ausnehmungen auf, in die bei Strom-
ausfall Sperrklinken greifen und ein Zuriickrollen der im Aufzug

befindlichen Faohrwerke verhindern.

Einzelheiten der Erfindung sind in der Zeichnung schematisch

und beispielsweise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1: eine prinzipiell gehaltene Seitenansicht eines
an einem Schienensystem hdngend gefiihrten Fahr-

gasttrdgers,

Fig. 2: eine Draufsicht auf ein Fahrwerk entsprechend dem

Schnitt II-II in Fig. 1,

Fig. 3: einen Teilduerschnitt durch das Fahrwerk entlang

der Linie III-III in Fig. 2,
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einen Querschnitt durch das Fahrwerk entsprechend

der Linie IV-1IV in Fig. 2,

eine Seitenansicht des Fahrwerkes entsprechend dem

Pfeil A in Fig. 2,
eine Stirnansicht eines Fahrgasttrdgers gemdB Fig. 1,

einen Querschnitt durch die Schienenkonstruktion

entlang der Linie VII-VII in Fig. 1,

eine Seitenansicht eines gekuppelten Fahrwerkzuges

mit gednderten Fahrwerken,

eine vergréBerte, teilweise geschnittene Seitenan-

sicht eines Fahrwerkes gemdB Fig. 8,

eine teilweise geschnittene Draufsicht auf ein

Fahrwerk gemdB Fig: 9,

eine Stirnansicht eines Halbschnittes durch das

Fahrwerk entlang Linie XI-XI  aus Fig. 10,

eine geschnittene Stirnansicht eines Fahrwerks

entsprechend Linie XII-XII aus Fig. 10 und

einen Querschnitt durch eine Kupplungsstange.
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In Fig. 1 ist skizzenhaft ein Fahrgasttrdger 1 dargestellt, der
Uber ortsfest an ihm befestigte Tragstangen 2 pendelfdhig hdn-
gend an Fahrwerken 4 angeordnet ist, die iber eine Schienen-
konstruktion 9,10,11 gefilhrt werden. Diese Schienenkonstruk-
tion 9,170,171 ist Bestandteil eines geschlossenen Schienen-
systems nagch Art einer Achterbahn. Sie weist nicht dargestellte
Berg~ und Talstrecken und Kurven auf, deren Neigung rasch ab-
wechseln kann, wobei die Anlage fiir die Uberwindung grofer
Hohenunterschiede und somit zur Erzeugung groBer Fahrgeschwin-

digkeiten mit dementsprechend hohen Fliehkrdften ausgelegt ist.

Der einzelne Fahrgasttriger 1 ist an einem Hauptgelenk 3 am

Fahrwerk 4 pendelfdhig aufgehdngt. Jeder Tragstange 2 ist ein
eigenes Fahrwerk 4 zugeordnet. Die Tragstangen 2 kdnnen
untereinander, wie be@m Stand der Technik, durch ein Ge-

stdnge 40 verbunden sein,

Beim Durchfohren von Kurven wiréen auf den Fahrgasttrdger 1
und dessen Tragstangen 2 eine erhebliche Fliehkraft ein, die
zu gefiirchteten Pendelschwingungen AnlaB geben wiirde. Wie
die Erfindung diese Schwingungen démpft und unterdriickt, ist
im Beispiel der Fig. 3 dorgestellt, worauf spdter zuriick-*

gekommen wird.

Das einzelne Fohrwerk 4 ist gemdB dem Ausfithrungsbeispiel
der Fig. 1 in mehrere Fahrgestellgruppen 7 aufgeldst, von
denen jede Fahrgestellgruppe 7 vier Paare Laufrollen 5 und
zwei Paare Filhrungsrollen 6 aufweist, die gemdB Fig. 7 auf
im Querschnitt rechteckig gestaltete Laufschienen 9 und
FUhrungsschienen 11 einwirken, welche an einem rohrférmigen
Schienentriger 10 angeschweit sind. In Kurvenstrecken sind

diese Schienen 9,11 entsprechend der erwarteten Fliehkraft
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geneigt, wobei sie der Lage des Schienentrdgers 10 folgen,

der entsprechend der theoretischen Schienenachse gekrimmt

wird.

Das Problem der Erfindung besteht nun darin, die Lauf und
Fuhrungsrollen 5,6 trotz sich stdndig dndernder Schienen-
fuhrung frei einstellbar zu halten und die aus der Pendel-
bewegung des Fahrgasttrdgers 1 und deren Ddmpfung herriih-
renden Kridfte moglichst gleichmdRig auf alle Rollen 5,6 zu
verteilen,‘um das Entstehen von Bruchbelastungen zv ver-
meiden., Zu diesem Zweck ist die einzelne Fahrgestellgruppe 7
gelenkig im Fahrwerk 4 aufgehdngt, wobei mit 8 ein Gelenk
symbolisch dargestellt ist, dessen Achse sich quer zur
Schienenachse und damit zur Fahrtrichtung 37 erstreckt. Weitere
Gelenkachsen sind in Fig. 2 deutlicher dargestellt, welche
das Fahrwerk 4 in ein;r konstruktiven Ausgestaltung in

Draufsicht zeigt.

Das Fahrwerk 4 gemdB Fig. 2 enthdlt zundchst einen Fahr-
werkrahmen 12, der aus einem Ldngstrdger 18 und einem

Quertrdger 16 gebildet wird. Der als Hohlkasten ausgebildete
Quertrdger 16 ist in der Mitte des Fahrwerks 4 angeordnet

und Uber Lager 17 mit drehfdhigen Schwingen 13 verbunden.

" Die Schwingen 13 sind ldngs der Fahrtrichtung 37 angeordnet

und mit Querholmen 14 Uber Gelenke 15 so miteinander verbunden,
daB Schwingen 13 und Querholme 14 unter den entstehenden
Krdften in einem gewissen Umfang Relativbewegungen zueinan-
der ausfiihren kdnnen.

Die Schwenklager 17 sind vorzugsweise als Gleitlager aus-

gebildet und weisen ein axiales Spiel auf, so daB eine Ver-
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schiebung des aus Schwingen 13 und Querholmen 14 gebildeten
Gelenkfahmensnicht zu Zwdngungen fihrt.

Der Quertrdger 16 ist mit dem Léngstrdger 18 starr verbunden.
Deerﬁngstrager 18 befindet sich in der durch die Schienen-
achse verlaufenden Vertikalebene und ist an seinen Enden mit
abgeflachten Zapfen 29 versehen, in denen sich Kreuzgelenke 22
mit vertikaler Drehachse befinden. Die Funktion der Kreuzge-
lenke 22 ergibt sich aus der spdteren Beschreibung zu Fig. 4,
wobei sich Richtungsangaben wie "vertikal“ oder "“horizontal”
auf dos in Ruhestellung an der Schienenkonstruktion 9,10, 11

hdngende Fahrwerk 4 bzw. den Fahrgasttrdger 1 beziehen,

Innerhalb des Quertrdgers 16 ist auf dem Ldngstrdger 18 das
Hauptgelenk 3 (vgl. Fig. 1) angeordnet, das als Pendel-

leger 19 zur Aufnohme.des Lagerauges 20 der Tragstange 2
ausgebildet ist. |

Um die freie Beveglichkeit des Auges 20 bzw., der Trag-

stange 2 zv erhalten, befinden sich in den Deck- und Boden-
winden des Quertridgers 16 entsprechend geformte Durchbriiche 21.
Die Tragstange 2 kann demnach um die durch den Ldngstrdger 18
gebildete Achse quer zur Fohrtrichtung 37 pendeln. Die da-
durch entstehenden Pendelschwingungen werden durch die An-
ordnung 41 gemdB Fig., 3 geddmpft und die daraus resultierenden

Abstitzkrdfte wirken auf den Quertrdger 16 in Form von Dreh-

momenten um die Achse des Ldngstrdgers 18 ein,

Wie schon die Fig. 1 zeigt, sindGruppen von Laufrollen 5
und Fhrungsriddern 6 zusammengefaBt und fiir sich gelenkig
im Fahrwerk 4 aufgehdngt. GemdB Fig. 2 erfolgt die Lagerung
der Rollen 5,6 in Rollenfr&gern 25 (vgl. auch Fig. 4), die




WO 84/03052 ‘ PCT/EP84/00021

10

15

20

25

30

- 13 -

.

um die in Fig. 1 bereits gezeigte Gelenkachse 87drehbar an
Jochen 23 aufgehdngt sind, welche zwei einander gegeniber-
liegende Rollentrdger 25 mit ihren Rollen 5,6 U=férmig um-
greifen (vgl. Fig., 4), im Kreuzgelenk 22 drehbar gelagert

und mit Hilfe der Rollen 24 in den Schwingen 13 beweglich
gefilhrt sind, Die einzelne Fahrgestellgruppe 7 besteht dem-
nach aus einem Joch 23 mit zwei Rollentrigern 25 sowie den
Lauf- und FUhrungsrollen 5,6 und besitzt mit den Gelenken 8,22

drei rototorische Freiheitsgrade.

Befindet sich das Fahrwerk 4 in einer Kurvenstrecke, dann
kdnnen die Joche 23 um die vertikale Gelenkachse 22 sich
verdrehen und sich zueinander in ‘einem spitzen Winkel ein-
stellen., Diese Relativverschwenkung wird durch die Fihrung
der Rollen 24 in den Schwingen 13 nicht behindert, weil

diese Schwingen 13 be;orzugt als nach innen offene U-Profile
gestaltet sind, an deren Schenkelinnenfldchen die Rollen 14

kreisférmige Bewegungen um die Gelenke 22 ausfijhren kdnnen.

Die Kreuzgelenke 22 sind in Form von Pendellagern 30

(vgl, Fig. 4) ausgefiihrt, so daB sich die Joche 23 beim
Durchfahren von Wendepunkten von Kurvenstrecken ebenfalls
selbstindig um die Fahrtrichtunésachse 37 einstellen konnen,
damit Kurvenneigungen im Bereich von Wendepunkten zu keinen

Iwéngungen der Rollen 5,6 bzw. ihrer Lagerungen fijhren kdnnen.

Im Extremfall ist die Fahrgestellgruppe 7 in der Lage, eine

von der in Fig., 2 gezeigten Stellung nach verschiedenen Sei-

ten abweichende windschiefe Lage einzunehmen.
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In der Fig. 3 ist der Quertrdger 16 in dem aus Fig. 2 erkenn-
baren Teilschnitt III-III dargestellt. Sowohl an der Trag-
stange 2 als auch am Quertrdger 16 sind strebenartig ausge-
richtete Ansdtze 26,27 vorgesehen, zwischen denen als Balg-

zylinder ausgebildete Luftfedern 28 eingespannt sind. Diese

Luftfedern 28 sind vorbekannte Bauteile aus der Fahrwerktechnik

fir grofle Lastwagen und schienengebundene Fahrzeuge. Die Pendel-
schwingung um die Achse 3,19,20 fihrt zur Verformung der Luft-
federn 28 unter Komprimierung oder Entlastung der darin ein-
gespannten Luft, wodurch einerseits erhebliche Démpfung und
andererseits Bildung von RUckstellkrdften erzeugt werden ksnnen.
An die Luftfedern 28 sind nicht dargestellte Ventile ange-
schlossen, die zu Luftdruckquellen fiUhren und dazu bestimmt
sind, den theoretisch vorgegebenen Luftdruck innerhalb der Luft-
federn 28 qufrecht zu_erhaiten.

Die Anzahl der Luftfeéern 28 wird nach den vorhandenen Be-
lastungen festgelegt..Ilhre Bilge sind so anzuordnen, daf

sie sich auch bei schrdgem Pendeln der Tragstangen 2 ver-

formen und Démpfungsarbeit leisten kénnen. Will man das Ent-
stehen von RUckstellkrdften gaonz oder teilweise unterbinden,

ist es zweckmidBig, die Innenrdume der beidseitig der Trag-
stange 2 gegeniberliegenden Luftfedern untereinander druck-

technisch zu verbinden.

Die Ddmpfung der Pendelschwingungen der Tragstange 2 um die
Achse 3,19,20 durch die Luftfedern 28 fihrt zu einer Dreh-
momentbelastung des Quertrdgers 16 um die genannte Achse 3;19,20.
Dieses Drehmoment wird Uber die Lager 17 auf die Schwingen 13
Ubertragen und zufolge der éelenkigen Anordnung der Fahrge-

stellgruppen 7 in der Schwinge 13 gleichmdBig auf die Lauf-
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und Fishrungsrollen 5,6 abgeleitet. Da diese Rollen 5,6 iber
ihre gesamte Breite an den Schienen 9,11 gefihrt sind, sind
diese ohne weiteres in der Lage, die verzweigten Krifte auf-
zunehmen und Bruch zu vermeiden.

mit
Aus Fig. 4 erkennt man, wie der Léngstrdger 18'seinen abge-
flachten Zapfen 29 zwischen voneinander distanzierten Ste-
gen 39 eines Joches 23 gefilhrt ist, Ein Lagerzapfen 31 ist
in diesem Stegen 39 befestigt. Der iberdies ballig und mit
Spiel zwischen den Stegen 39 angeordnete Zapfen 29 ist Uber
ein Pendellager 30 am Lagerzopfén 31 gefiihrt. Damit kann
einerseits das Joch 23 um die Achse des Lagerzapfensr31 (Ge-
lenk 22) eine Schwenkbewegung ausfiihren. Andererseits ist
der Ldngstrdger 18 in der Lage, sich mit Hilfe des Pendel-
lagers 30 trotz des Lagerzapfens 31 um seine Achse zu verdrehen.
Der andere Biigel 23 braucht diese Pendellagerung nicht auf-
zuweisen, wenn der Léngstrdger 18 drehbar im Quertrdger 16

gelagert ist.

Uberdies ist in Fig, 4 dargestellt, daB die Lauf- und
FiGhrungsschienen 9,11 iUber Knotenbleche 33 gegeniber dem
Schienentrdger 10 versteift sind. Die Lauffldchen fir die
Laufrollen 5 und Fihrungsrollen 6 befinden sich seitlich
dieser Knotenbleche 33. Mehrere Abschnitte der Schienen-
trdager 10 werden Uber Flansche 32 miteinander verbunden.
Der Durchmesser dieser Flansche 32 ist ebenfalls so be-
messen, daB die Lauffldchen der Schienen 9,11 nicht beein-
trdchtigt sind. Symbolisch ist mit strichpunktierten Linien
ein Tragarm 38 gezeigt, der beispielsweise im Bereiche der

StoBstellen der Schienentridger 10 angreift und mit einem
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nicht dargestellten Gerlist verbunden ist. Dadurch ist die
Msglichkeit gegeben, die Schienenkonstruktion hdngend am
Geriist anzuordnen, ohne daB die Rollen 5,6 des Fahrwerkes 4

dadurch beeintrdchtigt werden.

In der Seitenansicht gemdB Fig. 5 ist die Lage der Gelenke 8
ve:deutlicﬁt, um welche die Rollentrdger 25 verschwenkbar
sind, welche die Lauf- und Filhrungsrollen 5,6’trogen. Trotz
der in Fig. 5 gewdhlten geradlinigen Darstellung der Lauf-
schienen 9 ist erkennbar, daB sich die Louf- und Fiihrungs--
rollen 5,6 bei konkaver oder konvexer Kriimmung der Lauf-
schienen 9 deren Lage ohne weiteres anpassen kdnnen, indem

der Rollentridger 25 um die Gelenkachse 8 schwenken kann,

Im Beispiel der Fig. 6 ist schlieBlich noch dargestellt, daf8
der einzelne Fahrgasttrdger 1 an seiner Unterseite eine in
Fahrtrichtung durchlaufende und nach unten offene Kanal-
ausbildung 35 aufweist, in der strichpunktiert und symbo-
lisch dargestellte Mitnehmerelemente 36 angeordnet werden
kdnnen, die fiir den Eingriff von Schleppvorrichtunggn be-
stimmt sind. Bei den Ublichen Volksbelustigungseinrichtungen
nach Art von Achterbahnen werden die Fahrgasttrdger 1 iber
eine solche nicht durgestellte Schleppvorrichtung entlang
einer Bergstrecke auf die hdchste Lage des Geriistes bewegt,
von wo aus die Fahrgasttrdger 1 aufgrund ihrer eigenen
Energie der Lage Uber Tal-, Berg- und Kurvenstrecken wieder
zum Ausgangspunkt zurlickgefijhrt- werden. Bei hdngend ange-
ordneten Fahrgasttrdgern 1 ist es bisher Ublich gewesen,

die Schleppvorrichtung an das Fahrwerk angreifen zu lassen.

Da das erfindungsgemdBe Fahrwerk 4 flexibel ausgestaltet
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ist, wird die Mdglichkeit ersffnet, die Schleppvorrichtung an
einer vom Fahrwerk 4 weit entfernten Stelle auf den Fahrgast-
triger 1 einwirken zu lassen, Damit ist aber auch die Mdg-
lichkeit gegeben, die erforderlichen Bremseinrichtungen eben-
falls vom Fahrwerk distanziert zv halten, Mit 34 sind Tritt-
bretter zur Erleichterung des Einstiegés in die Fahrgast-

trdger 1 dargestellt,

Fig. 8 zeigt abschnittsweise einen Zug aus mehreren Faohrgast-
trdgern 1. In Abwandlung des Ausfihrungsbeispiels der Fig. 1
ist hier der Fohrgasttrdger 1 an einem einzigen Fahrwerk 4
aufgehdngt. Zbr Erstellung eines Zuges werden die Fahrwerke 4
in diesem AusfUhrungsbeispiel iUber Kupplungsstangen 42 unter-
einander verbunden, wobei am Anfang und am Ende des Zuges statt
der Kupplungsstange ein Gummipuffer vorgesehen ist. Diese Art
der Zugverbindung lﬁét sich auch fiir das Ausfihrungsbeispiel
der Fig. 1 anwenden, wo ein Fahrgasttrdger 1 an zwei Fahr-
werken 4 aufgehdngt ist. Daneben kann die Zugverbindung auch

so ausgestaltet sein, daB3 die benachbarten Traogstangen zﬁeier
Fohrgasttrdger zusammen an einem gemeinsamen Fahrwerk. aufgehdngt

Sindt

In den Fig. 8 bis 12 ist ein zweites Ausfilhrungsbeispiel
fUr ein Fahrwerk 4 dargestellt. In diesem Fall ist jeder
Fahrgasttrdger 1 an einem einzigen Faohrwerk 4 aufgehdngt.
Die Aufhﬁngung erfolgt Uber ein Traggestinge 20, das diesmal
aus zwei einzelnen Tragstangen besteht, die untereinander
durch eine ldngs der Fahrtrichfung 37 verlaufende Welle 59
verbunden sind. Entgegen dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1

bis 5 besitzt dieses Hauptgelenk 3 nur einen rotatorischen
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Freiheitsgrad um die Fahrtrichtungsachse 37.

Wie Fig. 8 und 9 zeigen, ist der Ldngstrdger 18 briickenartig
ausgebildet und weist ein erhabenes Mittelteil 44 auf, unter
dé#“hauptgelenk 3 angeordnet ist. Der Ldngstrdger 18 ist bei-
spielsweise als geschweiflite Kastenkonstruktion ausgebildet und
und weist in seinen Trdgerenden jeweils eine Achse 60 auf, die
in Bohrungen der Welle 59 Biw. des Traggestdnges 20 greifen
und somit eine Schwenklagerung bilden. Zum Ein- und Ausbau

des Hauptgelenkes 3 sind die Achsen 60 Uber Befestigungs-
flansche 13sbar mit dem Ldngstrdger 18 verbunden. Zur besseren
FUhruhg der Tragstangen 20 weis% der Trdgermittelteil 44 an-

geschrigte Ausnehmungen auf,

Die Fahrgestellgruppen 7 entsprechen im wesentlichen denen

aus den Fig. 1 bis 5.‘Ein Unte;gchied besteht jedoch in der
Ausbildung der beiden Kreuzgelenke 22. Die Kreuzgelenke 22
bestehen jeweils aus einer Wellenplatte 62, in der ein Lager--
zapfen 31 drehbar gefilhrt ist. Die Wellenplatten 62 sind

im Trdgermittelteil 44 und in je einem Lagerbock 61 um die

Fahrtrichtungsachse 37 drehbar gelagert und weisen in ihrem

Mittelteil eine rautenfsrmige, abgerundete Verdickung auf,

Der Lagerzapfen 31 ist in der Mitte des Quersteges der

Joche 23 befestigt. Wie die Fig, 9 und 10 zeigen, weisen

- die Joche 23 eine Durchtrittssffnung fiir die Wellenplatten 62

auf, in der letztere mit seitlichem Spiel (vgl, Fig. 10),
in der Vertikalen aber nur mit leichtem Bewegungsspiel form-

schlissig gefUhrt sind (vgl. Fig. 9). Auf diese Weise kann

_sich das Joch 23 gegeniiber dem Ldngstrdger 18 und der Wellen-

platte 62 um die vertikale Achse drehen, wobei die Wellen-
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platte 62 mit ihrer Verdickung eine geniigend breite Trag-

fldche zur Aufnahme der Krdfte bietet.

Analog dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 sind die
Joche 23 Uber Rollen 24 in jeweils einer ldngs der Fahrt-
richtung 37 sich erstreckenden Schwinge 13 gefihrt. In diesem
Ausfihrungsbeispiel weisen die Rollen 24 ballig gerundete
Lauffldchen auf oder sind direkt als Kugelbolzen mit Gleit-
steinen ausgebildet, die ihrerseits in den Schwingen 13
ldngsverschieblich gefiihrt sind,

Die Schwingen 13 sind diesmal unter Verzicht auf Querholme
Uber kombinierte Radial- und Axiallager 17 am Quertrdger 16
schwenkbar gelagert. Die Funktion der Fahrgestellgruppen 7,
der Schwingen 13 und des Fahrwerkrahmens 12 sind damit prin-
zipiell gleich wie im ersten Ausfihrungsbeispiel. Die Fahr-
gestellgruppen 7 kénnen sich frei auf die Schienenlage ein-
stellen und beeinflussen sich dabei Uber die Schwingen 13
gegenseitig zur Erzielung einer gleichmdBigen Rollenanpressung.
Umgekehrt werden die vom Fahrgasttrﬁgér 1 herrilhrenden Flieh-
und Démpfkrdfte iber den Quertrdger 16 auf die Schwingen 13
und von dort zu gleichen Teilen auf die Fahrgestellgruppen 7

Ubertragen.

Gegeniber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist auch die Aus-
bildung des Fahrwerkrahmens 12 und der Ddmpfanordnung 41
gedndert. Ldngstrdger 18 und Quertrdger 16 sind in Form
eines Kreuzes mit gleichlangen Schenkeln starr miteinander
verbunden, wobei jedoch der Quertrdger 16 rohmenformig aus-
gebildet'ist. Der Quertrdger 16 besteht hier aus zwei, mit

Distanz parallel zum Ldngstrdger 18 angeordneten Trdger-
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balken 51, die Uber zwei,Sfrebenpacre 46,50 am verbreiterten

Trdgermittelteil (vgl. Fig. 10) befestigt sind.

Innerhalb des Quertrdgers 16 ist damit geniigend Platz fir

die Ddmpfungsanordnung 41, Diese besteht aus einer Zahnstange 53
und zwei Sthwingungsddmpfern 54 in Gestalt von pneumatischen
oder hydraulischen Démpfzylindern, die in einer Offnung das
dafiir verbreiterte Trdgermittelteil 44 durchsetzen und die
auflenseitig an FUhrungsflanscheﬁ 52 auf der Unterseite der
Tridgerbalken 51 gelagert bzw. gefiihrt sind (vgl. Fig. 12),

Die Zohnstange 53 ist quer zur Fohrtrichtung 37 verschiebbar

im Trdgermittelteil 44 und in Fihrungsflanschen 52 gefihrt.

Auf der Welle 59 des Hauptgelenkes 3 ist in der Mitte ein
Zahnkranz 58 aufgezogen, der durch eihe entsprechende Offnung
im Boden des Trigermittelteiles 44 ragt und mit der Zahn-
stange 53 kdmmt. Schwingt der Fahrgasttrdger 1 aus, dreht

der Zohnkranz 58 mit dem Traggestdnge 20 bzw. der Welle 59

mit und verschiebt entsprechend dem Schwenkwinkel die Zahn-
stange 53. Die Schwingungsddmpfer 54 sind zu beiden Seiten

und parallel zur Zehnstange 53, aber mit einander entgegen-
gesetzten Auszugsrichtungen angeordnet. Jeder Kolben der Ddmpf-
zylinder 54 ist Uber einen Mitnehmerflansch 57 mit einem Ende .
der Zahnstange 53 verbunden. Filhrt die Zahnstange 53 beim
Ausschwingen des Fahrgasttrdgers 1, gieich nach welcher
Richtung, eine Verschiebebewegung aus, nimmt sie die Kolben

der Démpfzylinder 54 mit, wobei jeweils der eine Kolben ein-
geséhoben und der andere ausgezogen wird., Entsprechend dieser
Betdtigung sind die 5ﬁmpfzylinder 54 vorzugsweise als ein-
seitig wirkende Démpfer ausgebildet. Es ist aber auch durch-
aus mdglich, zweiseitig wirkende Ddmpfer zu verwenden, genau-

so wie die Umwandlung der rotatorischen Zahnkranzbewegung in




WO 84/03052 PCT/EP84/00021

10

15

20

- 25

30

-2 -

eine translatorische Zahnstangenbewegung die Anordnung anders
gearteter Ddmpfmittel ermdglicht. Die Dampfzylinder 54 sind

an deanragarmen 51 und im Trdgermittelteil 54 gelagert,
wihrend ihre Kolben in den Fihrungsflanschen 52 verschiebbar
gefUhrt sind,

In den Enden der Zahnstange 53 ist jewéils eine horizontal
vorspringende Gleitrolle 56 gelagert, die im Eingriff mit
entsprechenden ortsfesten Gleitschienen eine Rickstellbe-
wegung und Fixierung der Zahnstange 53 und damit des Fahrgast-

trdagers 1 bewirkt.

Wie die Fig, 8 und 10 bis 12 zeigen, weist jedes Fahrwerk 4

in seinem oberen Bereich zwei ldngs verlaufende Antriebs-
schwerter 47 auf, die Uber V-Streben 45,46 am Ldngstrdger 18
befestigt sind. Wie Fig. 12 zeigt, ragen von den V-Streben 46
vertikale und horizon;ale Streben 50 weg, an denen die Trdger-
balken 51 des Quertrdgers 16 befestigt sind.

Auf den Antriebsholmen 47 sind durchgehend oder abschnitts-
weise flanschartig nach auBen vorspringende Bremsschwerter 48
befestigt, die Ausnehmungen 49 fiir den Eingriff mit Notfall-
Sperrklinken aufweisen, Die Antriebsholme 47 und die Brems-
schwerter 48 sind Uber die V-Streben 45,46 so stark gegen den
Fohrwerkrahmen 12 abgesteift, daB die Antriebs- und Bremskridfte

keine Verwindungen des Fahrwerks 4 hervorrufen kdnnen.

Die Langstrdger 18 weisen an ihren Enden Kupplungsflansche 43
avf, die vorzugsweise an den Flanschen der Achsen 60 befestigt
sind. Das erste und letzte Fahrwerk eines Zuges kann jedoch
statt der auﬁeren Kupplungsflansche 43 Gummipuffer aufweisen.

Die Kupplungsflansche 43 sind Uber Kreuzgelenke 22 der vor-
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beschriebenen Art mit Kupplungsflanschen 63 der Kupplungs~
stange 42 verbunden, Die Verbindung besitzt damit zwei ro-

tatorische Freiheitsgrade.

Die Kupplungsstange 42 besteht aus zwei ineinandergefihrten
und'gegenseitigrein- oder ausziehbaren Hohlzylindern 65,66,

Am inneren Hohlzylinder 66 ist eine Stange 67 befestigt,

auf der zwischen zwei Gummipolstern 68 eine Scheibe 64 quf-
gezogen ist. Die Gummipolster 68 sind beidseits durch Schei-
ben und eine Wellenmutter auf die Stange 67 eingespannt. Der
duBere Hohlzylinder 65 ist quergeteilt, wobei die beiden
Teile Uber FUhrungsflanSche 69 auBlenseitig miteinonder ver-
schraubt sind. Beim Verschrauben der Fiihrungsflansche 69 er-
gibt sich innenseitig eine Ringnut, in der die Scheibe 64
formschlUssig in Axialrichtung gefihrt ist, sich um die Ldngs-
achse aber gegeniiber éem duBleren Hohlzylinder 65 drehen kann.
Die Scheibe 64 bildet zusommen mit den beiden Gummipolstern 68
damit eine elastische Verbindung zwischen den beiden Hohl-
zylindern 65,66, wodurch die Kupplungsstange 42 begrenzt
auseinandergezogen oder zusammengeschoben werden kann. Zur
Erhdhung der Kompressionsfdhigkeit sind die Gummipolster 68
auf ihrer, an der Stange 67 anliegenden Innenseite mit Aus-

nehmungen versehen.

Das in den Fig. 8 bis 12 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Fahrwerks 4 erméglicht Schwenkwinkel des Traggestdnges 2,

bzw., der Fahrgosttrdger 1 um ca. 90° aus der neutralen Stellung.
Dies wird ermdglicht durch das erhabene Trdgermittelteil 44

und die noch hgher gesetzten Trdgerbalken 51 des Quertrigers.

Zur Begrenzung des Ausschwenkwinkels sind an der Unterseite
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der Trigerbalken 51 Gummipuffer 55 vorgesehen, gegen die das

Traggestdnge 2 anschldgt.
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Patentanspriche

1. Volksbelustigungseinrichtung nach Art einer Achterbahn
mit entlang eines geschlossenen Schienensystems in hdn-
gender Lage bewegbaren Fahrgasttrdgern, die Uber Trag-
gestdnge pendélfﬁhig an Lauf- und Fiihrungsrollen auf-

5 weisenden Fahrwerken aufgehdngt und an ihnen mittels einer
Démp fungsanordnung abgestiitzt sind, dadurch gek enn -
zeichnet, daB die Fahrwerke (4) jeweils einen
Fahrwerkrahmen (12) aus miteinander verbundenen Quer-
und Langstrdgern (16,18) aufweisen, an dem mehrere Fahr-

10 gestellgruppen (7)-mit Lauf- und Fithrungsrollen (5,6)
sowie das Traggestdnge (2) der Fahrgasttrdger (1) ge-
lenkig gelagert sind, wobei die Daméfungscnordnung zwischen
dem Traggestdnge (2) und dem Fahrwerkrahmen (12) vor-

gesehen ist.

15
2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Fahrwerkrahmen (12) aqus einem
léngs der Fahrtrichtung (37) angeordneten Léngstrdger (18)
_und einem kreuzweise daran befestigten Quertrdger (16)
20 besteht.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dodurch ge k en n -
zeichnet, daoB im mittleren Bereich des Ldngs-
trdgers (18) das Hauptgelenk (3) fir das Traggestidnge (20)

25 angeordnet ist und an den Trigerenden jeweils eine Fahr-
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géstellgruppe (7) Uber ein Kreuzgelenk (22) schwenkbar
gelagert ist, das der einzelnen Fargestellgruppe (7) zwei
rotatorische Freiheitsgrade um die Fahrtrichtungsachse (37)

und um die quer dazu verlaufende Vertikalachse verleiht.

4, Einrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch gek enn -
zeichnet, doB die einzelne Fahrgestellgruppe (7)
aus einem U-férmigen, zur Schiene (9,10,11) hin offenen
Joch (23) besteht, in dessen freien Stegen innenseitig

10 jeweils ein Rollentrdger (25) mittels eines Gelmkes (8)
um die quer zur Fahrtrichtung (37) verlaufende Horizontal-
achse drehbar gelagert ist, wdhrend der Quersteg des
Joches (23) iber das Kreuzgelenk (22) mit dem Ldngstrd-
ger (18) verbunden ist,

15 .

5.'Einrich?ung nach Anspruch 4, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Rollentrdger (25) als Winkel-
schild qusgebildet ist, in dessen Schenkeln die jeweils
paarweise vorgesehenen Lauf- und FUhrungsrolleﬁ (5,6)

20 gelagert sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge k enn -
zeichnet, daB zur Bildung des Kreuzgelenkes (22)
das Ende des Lidngstrdgers (18) als abgeflachter Zapfen (29)
25 geformt ist, der in einer Offnung im Quersteg des Joches
(23) mit Spiel gefihrt ist und von einem Lagerzapfen (31)

mit einem Pendellager (30) durchsetzt ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gek enn -

30 zeichnet, daB die einzelne Fahrgestellgruppe (7)




| -2(-
mit ihrem Joch (23) und den Fihrungs- und Laufrollen (5,6)
zentrisch gegenilber der Schiene (9,10,11) angeordnet ist

und daB das Kreuzgelenk (22) in der Mitte des Joches (23)

vorgesehen ist.

N
P

8. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn -
zeich ﬁ et , daf zwei parallel und zu beiden Seiten
des Ldngstrdgers (18) verldufende, U-férmige Schwingen (13)
vorgesehen sind, die in Lagern (17) am Quertrdger (16) um
10 dessen Ldngsachse drehbar gelagert wird und die mit seitlich
an den Jochen (23) angebrachten Rollen (24) im Eingriff

stehen,

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-=-
15 ne t, daB die Sgchwingen (13) durch gelenkig (15) ge-

lagerte Querholme (14) miteinander verbunden sind.

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich =~
net, daB die Lauffldche der Rollen (24) ballig abgerun-
20 det ist und die Rollen (24) mit seitlichem Spiel in den
Schwingen (13) gefiihrt sind. '

11. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekenn -
zeichnet, doB das Hauptgelenk (3) innerhalb des
25 Quertrdgers (16) am Ldngstrdger (18) angeordnet und als
Pendellager (19) ausgebildet ist.

)

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich -
net, daB der Quertrdger (16) kastenformig ausgebildet - :
30 ist und Durchbriiche (21) fir das Traggestdnge (2) und

dessen Auge (20) aufweist.

BUREAR
OM?I
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Démpfungsanordnung (41) als Luft-
federn (28) in Form von Balgzylindern ausgebildet ist,
die zwischen dem Traggestinge (2) und dem Quertréger (16)

eingespannt sind.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn ze ich-
net, daB das Traggestinge (2) und der Quertrdger (16)

quer zur Fahrtrichtung (37) sich erstreckende, streben-
bildende Ansdtze (26,27) aufweisen, zwischen denen die

Balgzylinder (28) eingespannt sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gek enn zeichnet , dafl jeweils
ein Fahrgasttrdger (1) an zwei Fahrwerken (4) aufgehdngt

ist,

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich -
net, daB benachbarte Fahrgasttriger (1) an einem ge-

meinsamen Fahrwerk (4) aufgehdngt sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gek ennzeich -
net, daB jeder Fahrgasttrdger (1) fir sich an einem .

Fahrwerk (4) aufgehdngt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, dadurch g e -
kennzeichnet,6 daB der Lingstrdger (18) bricken-

formig mit einem erhabenen Mittelteil (44) ausgebildetAist,

an dem der Quertrdger (16) starr befestigt ist.
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19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich -
net, daB der Quertrdger (16) als rechteckiger Rahmen
aus voneinander distanzierten Trdgerbalken (51) und Ver-

bindungsstreben (46,50) ausgebildet ist.

5
20, Einrichtung nach Anspruch 8 und 19, dadurch gek enn - 5
zeichnet, daB die Trdgerbalken (51) léngs der
Fahrtrichtung (37) angeordnet sind und die Lager (17)
fur die Schwingen (13) aufnehmen.
10

21. Einrichtung nach Anspruch 3, 4 und 18, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Kreuzgelenk (22) von
einer Wellenplatte (62) und einem darin drehbar gefihrten
Laaerzapfen (31) gebildet wird, wobei die Wellenplatte (62)

15 um die Fahrtrichtungs-Achse (37) drehbar und mit Abstand
oberhalb des Tr&ge;endes(18) in einem Lageb ock (61) und
im erhabenen Trigermittelteil (44) gelagert ist, wdhrend
der Lagerzapfen (31) im Quersteg des Jochs (23) gelagert
ist.

20

22, Einrichfung nach Anspruch 21, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Wellenplatte (62) im mittleren
Bereich rautenfsrmig verbreitert ist und in einer Offnung
im Quersteg des Jochs (23) mit seitlichem Spiel, in Rich-

25 tungrdes Lagerzapfens (31) aber mit FormschluB gefihrt ist,

23, Einrichtung nach Anspruch 1, 18, dadurch gek enn -
zeichnet, daB das Hauptgelenk (3) des Tragge-
stdnges (20) als Welle (59) ausgebildet ist, die um

30 die Fahrtrichtungsachse (37) drehbar unterhalb des er-
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habenen Trdgermittelteils (44) in den Trdgerenden (18)

gelagert ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 23, dadurch gek enn -
zeichnet, daB die Dimpferanordnung (41) aus einer
querverschiebbar im Trdgermittelteil (44) gelagerten
Zahnstange (53) besteht, die mit einem Zahnkranz (58)

auf der Welle (59) kdmmt und die wechselweise an ihren
Enden mit je einem parallel angeordneten Schwingungs-

dimpfer (54) verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Schwingungsddmpfer
als einseitige hydraulische Démpfzylinder ausgebildet
und beidseits der Zahnstange (53) mit entgegengesetzten

Wirkrichtungen angeordnet sind.

Einrichtung nachrAnspruch 19, 20 und 24, dadurch g e -
kennzeilc hnet, daB die Zahnstange (53) an
den Trigerbalken (51) verschiebbar gelagert ist, wdhrend
die Schwingungsddmpfer (54) aﬁ den Trdgerbalken (51)

wechselweise verschiebbar gefilhrt und befestigt sind.
Einrichtung nach Anspruch 24 und 26, dadurch g e -
kennzeichnet, daB in den Enden der Zahn-

stange (53) Gleitrollen (56) drehbar gelagert sind.

Einrichtung nach Anspruch 18, 19, 20 und 23, dadurch

‘gekennzeichnet, dafl an der Unterseite

der Trégerbalken (51) Anschlagpuffer (55) fir das Trag-

gestdnge (2) vorgesehen sind.

~
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29, Einrichtung nach Anspruch 1, 18 und 19, dadurch g e -
kennzeichnet, dao im oberen Bereich der
AuBenseiten der Fahrwerke (4) ldngs der Fahrtrichtung
(37) Antriebsholme (47) vorgesehen sind, die Uber

5 V-Streben (45,46) am Ldngstrdger (18) abgestitzt sind.

30, Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn -
zeichnet, daoB auf der Oberkante der Antriebs-
holme (47) flanschartig nach auBlen vorspringende Brems-

10 schwerter (48) mit Ausnehmungen (49) angeordnet sind.

31. Einrichtung nach Anspruéh 1, 15 und 17, dadurch g e =~
kennz eichnet, daB die Fahrwerke (4) be-
- nachbarter Fahrgasttréger (1) durch eine Kupplungs-

15 stange (42) miteingnder verbunden sind.

32. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch g ekenn -
zeichnet , daB die Kupplungsstangen (42) und
die Ldngstrdger (18) Kupplungsflansche (43,63) auf-

20 weisen, die um 90° verdreht zueinander angeordnet und

Uber ein Kreuzgelenk (22,31,62) verbindbar sind.

33. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn -
zeichnet, daoB die Kupplungsstange (42) zwei

25 ineinander verdrehbar und verschiebbar gefiihrte Hohl-
zylinder (65,66) aufweist, die in Ldngsrichtung ela-

stisch miteinander verbunden sind.

34, Einrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekenn -

30 zeichnet, daB om inneren Zylinder (66) eine
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Stange (67) befestigt ist, auf der zwischen Gummipolstern
(68) eine Scheibe (64) eingespannt ist, die mit ihrem GuBe-
ren Rand am GuBeren Zylinder (65) axial gehalten ist.

5 35, Volksbelustigungseinrichtung nach Art einer Achterbahn
mit entlang eines geschlossenen Schienensystems in hdngen-
der Lage bewegbaren Fahrgasttridgern, die Uber Trdgge-
stdnge pendelfdhig an Lauf- und Fihrungsrollen aufweisen-
den Fahrwerken aufgehdngt und an ihnen mittels einer

10 Démpfanordnung abgestiitzt sind, dadurch gek enn -
zeichnet, daB das Schienensystem aus einem rohr-
formigen Schienentriéger (10) besteht, der in der durch
seine Achse verlaufenden Horizontalebene frei vorfagende,
im Querschnitt prismatische Laufschienen (9) und an seiner

15 Unterseite eine in:.der Vertikalebene frei vorragende
Fuhrungsschiene (11) aufweist, gegen deren AuBenfldchen

beidseits die Lauf- und FUhrungsrollen (5,6) angreifen.

36. Einrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn -
20 zeichnet, daB der Schienentrdger (10) mit seinen
Lauf- und FUhrungsschienen (9,11) in Kurven entsprechend

der Zentrifugalkraft geneigt ist.

37. Einrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gek enn -
25 zeichnet, daB an den Stoflstellen von Abschnitten
der Schienentrdger (10) deren Durchmesser vergréBernde
Flansche vorgesehen sind, die radial von den die Lauf-
spur der Fiihrungs- und Laufrollen (5,6) aufweisenden Teilen

der Lauf- und Fihrungsschienen (9,11) iiberragt werden,

30
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38, Einrichtung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch g e kenn-
z2eichnet, daB die Lauf- und Filhrungsschienen (9,
11) Uber Knotenbleche (33) gegeniiber dem Schienen-

trdger (10) versteift sind.

39. Einrichtung nach Anspruch 36 oder folgenden, dadurch
gekennzeichnet, dal die Schienentriger (10)

hdngend an Tragarmen (38) des Geriistes befestigt sind.

10 40. Einrich%ung nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch
gek e.n nzeichnet, daB die Fahrgasttriger (1)
an ihrer Unterseite einen in Fahrtrichtung durchlaufenden
und nach unten offenen Kanal (35) fiir die Anordnung von
Mitnehmerelementen (36) zum Angriff von Schleppeinrich-

15 tungen aufweisen.
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