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Urzqdienie do zabezpieczenia sterowanej przetwornicy pradowej

Wynalazek dotyczy urzgdzenia do zabezpieczenia sterowanej przetwornicy pradowej do awaryjnych przete-
zen przeznaczone do wykorzystania w sterowanych urzadzeniach przetwarzajacych.o wielkiej mocy, pracujacych
w warunkach w ktérych wystepuja czeste zwarcia po stronie pradu wyprostowanego, na przyktad w zautomaty-
zowanych wyciagowych agregatach tyrystorowych.

Znane sa urzadzenia do zabezpieczenia sterowanej przetwornicy pragdowej od awaryjnych przeteze
w ktdrych zabezpieczana przetwornica potaczona jest ze sterowanym wytgcznikiem sieci zasilajacej za podred-
nictwem Zrédta pradu. Zrédto pradu takich ufzadzeri potaczone jest z blokiem impulséw sterujacych przez
szeregowo wlaczony blok ograniczenia pragdu nastawienia i element kluczowy, a blok zdjecia impulséw steruja-
cych jest dotaczony na wejscie obwodu sterowania przetwornicy sterowanej. Element kluczowy réwniez jest
potaczony z obwodem sterowania wytgcznika sieciowego.

Podczas przechodzenia pradu awaryjnego przez przetwornice sterowans, Zrédlo pmdu wysyta sygnat
odpowiadajacy wielkosci pradu awaryjnego do bloku ograniczenia pradu instalacji, ktéry po otrzymaniu sygnatu
Zrédta pradu powoduje zadziatanie bloku, ktéry wysyta impuls na element kluczowy. Poniewaz element kluczo-
wy wysyta sygnat wylacznie impulséw sterujacych, ktéry powoduje odigczenie sterowanej przetwornicy a tym
samym nie dopuszcza przechodzenia przez nig pradu awaryjnego. Jednoczeéme element kluczowy wysy?a sygnat
odtaczenia wylacznika sieci zasilajacej.

Wady tego urzadzenia jest niedostatecznie pewne zabezpieczenie sterowanej przetwornicy. Wylgczenie
przetwornicy odbywa si¢ tylko przy wypelnieniu warunkéw obowigzkowych, amianowicie gdy wystapi
wylaczenie impulséw sterujacych i zmniejszenie pradu prostownika sterowanego, do wielko$ci mniejszej od pradu
wstrzymania, to jest w przetwornicach duzej mocy praktycznie do zera. Jedli prad prostownika sterowanego nie
spada do zera, na przyktad wskutek dziatania indukcyjnoéci transformatora i obcigZenia, a w ciagu okredlonego
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okresu czasu na anodzie ponownie pojawia si¢ napigcie state lub to przez ten sterowany prostownik ponownie
bedzie ptynat prad awaryjny. Proces ten bedzie si¢ powtarzal, a przetwornica nie zostanie wytaczona, chociaz
impulsy sterujgce sq odtaczone.

Celem ninijszego wynalazku jest skonstruowanie niezawodnego urzadzenia przeznaczonego do zabezpiecze-
nia sterowanej przetwornicy i pozbawionego wad znanych dotychczas urzadzeri zabezpieczajacych.

Zadanie wynalazku polega na wykonaniu urzadzenia do zabezpieczenia przetwornicy sterowanej, ktdre
wyeliminuje przeptyw pradu awaryjnego przez przetwornicg sterowana aw wypadku niezadziatania bloku
zdjecia impulséw sterujacych lub tez w wypadku przeciagania komutacji pradu przez prostownik sterowany do
czasu zjawienia si¢ na nim napigcia dodatniego. Zadanie to zostato rozwiazane przez to, ze w urzadzeniu do
zabezpieczenia przetwornicy sterowanej od pradéw awaryjnych ktére zawiera sterowany wytacznik zasilajacej
sieci pradu zmiennego, potaczony elektrycznie z wejsciem energetycznym przetwornicy sterowanej za posred-
nictwem zrédta pradu ktdérego wejscie jest dotaczone przez blok ograniczenia pradu nastawienia do elementu
kluczowego. Jedno wyjscie tego elementu jest potaczone z wejéciem przetwornicy sterowanej za posrednictwem
bloku zdjecia impulséw sterujacych, natomiast drugie wyjscie elementu kluczowego jest potaczone z uktadem
koincydencyjnym przez blok wstrzymania sygnatu, a jego trzecie wyjscie bezposrednio jest dotaczone do uktadu
koincydencyjnego, przy czym wyjscie bloku koincydencyjnego jest potaczone z obwodem sterowania wytacz-
nika sieci zasilajacej.

Zastosowanie urzadzenia wedtug wynalazku pozwala na znaczne podniesienie niezawodnosci dziatania
zabezpieczenia sterowanych agregatéw przetwarzajacych, pracujacych zwtaszcza tam gdzie zachodzi niebezpie-
czefistwo powstawania czestych zwaré po stronie pradu wyprostowanego. Powyzsza praca uwarunkowana jest
specyfika obciazenia, ktére wystgpuje przede wszystkim w przetwarzajacych gérniczych agregatach trakcyjnych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym podano schemat
blokowy urzadzenia do zabezpieczenia sterowanej przetwornicy pradowej.

Zrédto pradu 1 potaczone jest z sterowang przetwornica pradowa 2 zmnotowang na prostownikach stero-
wanych, ktéra stuzy jako przetwornica pradu elektrycznego, jak réwniez jako wytacznik bezstykowy zjedno-
czesnym zabezpieczeniem szybkodziatajacego zabezpieczenia sieciowego. Zrédto pradu 1 dotaczone jest réwniez
do bloku ograniczenia pradu nastawienia 3 podajacego sygnat w przypadku przekroczenia poziomu nastawionego
pradu zabezpieczenia. Blok 3 jest potaczony z elementem kluczowym 4. Wyjécia elementu kluczowego 4 sg
" potaczone z blokiem zdjecia impulséw sterujacych 5 z blokiem wstrzymania sygnatu 6 oraz z uktadem koincy-
dencyjnym 7, ktérego wejscie potaczone jest z wyjsciem bloku wstrzymania sygnatu 6. Wyjscie bloku zdjecia
impulséw sterowanych 5 jest potaczone z wejsciem uktadu sterowania przetwornicy 2, a wyjscie uktadu koincy-
dencyjnego 7 jest dotaczone do obwodu sterowania wytacznika sieci zasilajacej 8.

Urzadzenie pracuje nastgpujaco: podczas przebiegu pradu awaryjnego przez sterowana przetwornice prado-
wa 2 i Zrédto pradu 1, zwiekszony impuls pradu trafia na szeregowo potaczony blok ograniczenia pradu nasta-
wienia 3, ktéry wysyta sygnat do elementu kluczowego 4. Z elementu kluczowego 4 wychodzi sygnal na blok
usunigcia impulséw sterujacych 5, ktéry odigcza impulsy sterujace z prostownikéw sterowania przetwornicy
pradowej 2 i nie dopuszcza do przewodzenia pradu awaryjnego.

Jednoczesnie sygnat z elementu kluczowego 4 jest podawany na blok wstrzymania sygnatu 6 i uktad
koincydencyjny 7. Jezeli po uptywie czasu, wyznaczonego na zamknigcie pradu awaryjnego, przetwornica nie
zostaje odtaczona na przykiad wskutek niezadziatania bloku zdjecia impulséw sterujacych, lub w zwiazku
z charakterystyka pragdowa prostownika sterowanego a przez przetwornic¢ przebiega prad przewyiszajgcy co do
wielkodci prad nastawienia w czasie dtuzszym niz wynosi czas zatrzymania sygnatu bloku 6, wéwczas do uktadu
koincydencyjnego 7 nadchodza jednoczesnie dwa sygnaty jeden sygnal z elementu kluczowego 4 a drugi sygnat
z bloku wstrzymania sygnatu 6. Przy jednoczesnym nadej$ciu dwéch sygnatéw zadziata uktad koincydencyjny 7
i podaje sygnatl od}aczenia do obwodu sterowania wytgcznika sieci zasilajacej 8.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do zabezpieczenia sterowanej przetwornicy pradowej, od pradéw awaryjnych, zawierajgce stero-
wany wlacznik sieci zasilajacej pradu zmiennego potaczony elektrycznie z wejsciem energetycznym przetwornicy -
sterowanej przez Zrédto pragdu, wyjscie ktérego potaczone jest przez blok ograniczenia pradu nastawienia z éle-
mentem kluczowym, a jedno wyjscie elementu kluczowego polaczone jest z wejéciem sterowanej przetwornicy
pradowej przez blok zdjgcia impulséw sterujacych, znamienne tym, ze drugie wyjscie eleméntu kluczowego (4)
potaczone jest z uktadem koincydencyjnym (7) przez blok wstrzymania sygnatu (6) ajego trzecie wyjscie jest
dotaczone bezposrednio do bloku koincydencyjnego (7),ktdrego wyjscie jest potgczone z obwodem sterowania
wytacznika sieci zasilajacej (8).
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