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Druckbehalterbaugruppe und Kraftfahrzeug

Die hier offenbarte Technologie betrifft eine Druckbehéalterbaugruppe sowie

ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Druckbehélterbaugruppe.

Druckbehaélter werden beispielsweise verwendet, um gasférmigen Brennstoff
zu lagern. Sie kénnen beispielsweise zur Versorgung von gasbetriebenen
Verbrennungsmotoren oder von Brennstoffzellen eingesetzt werden.
Insbesondere kénnen sie in Kraftfahrzeugen oder anderen mobilen

Einheiten, jedoch auch in stationéaren Einheiten verwendet werden.

Es ist eine bevorzugte Aufgabe der hier offenbarten Technologie, zumindest
einen Nachteil von einer vorbekannten L&sung zu verringern oder zu
beheben oder eine alternative Lésung vorzuschlagen. Es ist insbesondere
eine bevorzugte Aufgabe der hier offenbarten Technologie, eine verbesserte
Lagerung von Druckbehaltern vorzusehen. Weitere bevorzugte Aufgaben
kénnen sich aus den vorteilhaften Effekten der hier offenbarten Technologie
ergeben. Die Aufgaben werden gel6st durch den Gegenstand der
unabhangigen Patentanspriche. Die abhangigen Anspriche stellen

bevorzugte Ausgestaltungen dar.

Die hier offenbarte Technologie betrifft eine Druckbehélterbaugruppe,

aufweisend (i) mehrere Druckbehalter, (ii) mehrere Festlager, wobei erste
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Langsenden der Druckbehalter von den Festlagern gehalten werden, und (iii)
mehrere Loslager, wobei zweite Langsenden der Druckbehalter, die
entgegengesetzt zu den ersten Langsenden angeordnet sind, von den
Loslagern gehalten werden, wobei Langsachsen der Druckbehalter parallel

zueinander ausgerichtet sind.

Durch eine solche Lagerung von Druckbehaltern in einer
Druckbehaélterbaugruppe kann erreicht werden, dass an den Festlagern ein
definierter Einbauzustand der Druckbehalter besteht, welcher beispielsweise
fur eine durchgehende Anschlussleitung verwendet werden kann.
Langendifferenzen, welche wéhrend des Betriebs der Druckbehalter
entstehen, beispielsweise aufgrund von Druckanderungen oder
Temperaturdnderungen, kénnen an den Loslagern vorteilhaft ausgeglichen

werden, ohne dass dies zu einer Ubermaligen Materialbeanspruchung fuhrt.

Unter einem Festlager kann insbesondere ein Lager verstanden werden,
welches im Vergleich zu einer Referenz wie beispielsweise einer
Fahrzeugkarosserie einen definierten Einbauzustand des gehaltenen
Objekts, hier insbesondere eines Druckbehélters, herstellt. Unter einem
Loslager wird demgegenuber ein Lager verstanden, welches zumindest
einen Freiheitsgrad innerhalb gewisser Grenzen belésst, so dass
beispielsweise ein Ausgleich von Langenanderungen oder sonstigen
Dimensionsanderungen moglich ist, ohne dass dies zu Verspannungen fuhrt.
Langsachsen der Druckbehélter kénnen beispielsweise vollstandig oder
zumindest im Wesentlichen Symmetrieachsen der Druckbehélter sein. Durch
die parallele Anordnung kann insbesondere eine kompakte und

bauraumsparende Ausflhrung realisiert werden.

Gemal einer Ausfuhrung sind die Loslager mittels jeweils einer inneren

Hulse und einer aul3eren Hulse ausgefuhrt, wobei zwischen der inneren
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Hulse und der aulleren Hulse ein flexibles und/oder elastisches Material
angeordnet ist. Die inneren Hulsen sind insbesondere an einem zweiten
Langsende des Druckbehalters befestigt. Insbesondere ist jede innere Hulse
an einem zweiten Langsende von jeweils einem Druckbehalter befestigt. Das
flexible und/oder elastische Material kann insbesondere eventuelle
Langenanderungen oder sonstige Dimensionsanderungen aufnehmen. Unter
einem flexiblen Material kann dabei insbesondere ein Material verstanden
werden, welches zumindest in gewissen Grenzen verbiegbar ist. Unter einem
elastischen Material kann insbesondere ein Material verstanden werden,
welches einer solchen Verbiegung zumindest eine gewisse Gegenkraft

entgegenbringt.

Die aulRere Hulse kann insbesondere in einer Loslagerhalterung befestigt
sein. Die Loslagerhalterung kann sich insbesondere Uber mehrere oder alle
Loslager erstrecken und diese gemeinsam halten. Dies ermdglicht einen

einfachen und kompakten Aufbau.

Die innere Hulse kann insbesondere mit dem zweiten Ende des
Druckbehaélters verschraubt sein. Dies erlaubt eine stabile Verbindung sowie
ein einfaches Verbinden und L&sen durch eine Schraubbewegung.

Die innere Hulse kann insbesondere entlang einer Langsrichtung des
Druckbehaélters gesehen langer sein als die dulere Hulse. Dadurch wird eine
vorteilhafte Beweglichkeit erreicht, insbesondere wenn sich zwischen den
beiden Hulsen das bereits erwahnte elastische Material befindet.

Das flexible und/oder elastische Material kann insbesondere Gummi sein.
Beispielsweise kbnnen Materialien wie Butadien-Kautschuk (BR), Acrylnitril-
Butadien-Kautschuk (NBR) oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM)

verwendet werden.
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Die innere Hulse und die dulere Hulse kénnen insbesondere an das flexible
und/oder elastische Material anvulkanisiert sein. Es kann auch nur eine
dieser beiden Hulsen anvulkanisiert sein. Dadurch wird eine zuverlassige
und dauerhafte Verbindung erreicht. Auch andere Verbindungsarten kénnen

jedoch verwendet werden.

Gemal einer Ausfuhrung sind die Loslager durch jeweils einen am zweiten
Ende des Druckbehélters angebrachten Dorn und eine Hulse gebildet, wobei
die Hulse den Dorn halt. Die Hulse kann insbesondere als metallische
Aufnahme ausgebildet sein. Der Dorn kann insbesondere ein zylindrischer
Dorn sein und kann insbesondere Teil eines Bosses des Druckbehalters
sein. Die Aufnahme kann insbesondere Teil einer Loslagerhalterung sein,

oder sie kann in einer solchen Loslagerhalterung befestigt sein.

Gemal einer Ausfuhrung sind die Festlager mittels jeweils eines
kugelsegmentférmigen Bereichs am ersten Langsende des Druckbehalters
und einem dazu komplementaren Lagerungselement realisiert, wobei das
Lagerungselement den kugelsegmentférmigen Bereich halt. Mittels eines
solchen kugelsegmentférmigen Bereichs kann insbesondere eine zumindest
begrenzte Verschwenkbarkeit des Druckbehalters im Festlager realisiert
werden, so dass auf kardanische Beanspruchungen vorteilhaft reagiert

werden kann.

Die Festlager kbnnen gemal} einer Ausfuhrung mittels jeweils eines
Gummirings realisiert sein, der das erste Langsende des Druckbehalters
umgibt. Der Gummiring kann insbesondere hart genug ausgebildet sein, um
die Festlagerfunktion zu realisieren. Der Gummiring kann insbesondere
formschlUssig von einem AulRenring gehalten werden, der unmittelbar radial
auRerhalb des Gummirings angeordnet ist. Der Aul3enring kann

insbesondere durch Bruchtrennung vor Montage geteilt werden.
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AnschlieRend kénnen insbesondere die beiden Halften des Aul3enrings
formschlissig um den Gummiring gelegt werden. Sie kénnen dann wieder

verbunden werden.

Gemal einer Ausfuhrung wird der Gummiring am Innenring von einer Nut
axial gehalten. Der AulRenring kann insbesondere mittels einer vorzugsweise
rotationssymmetrischen Sicke in eine Nut des Gummirings einragen. Auch
andere formschlussige Ausfuhrungen sind hier jedoch méglich,
beispielsweise kann eine solche Sicke auch am Innenring ausgebildet sein
und/oder am Aulenring kann eine Nut ausgebildet sein. Typischerweise ist
die Befestigung von Innenring und AulRenring so, dass der Gummiring
sowohl zum Innenring wie auch zum Aulenring einen axialen Formschluss

aufweist, so dass axiale Krafte Ubertragen werden kénnen.

In dem Gummiring kénnen insbesondere mehrere stirnseitige taschenférmige
und/oder nierenférmige Ausnehmungen ausgebildet sein. Diese kdnnen
einseitig oder beidseitig, also insbesondere behalterseitig und/oder
entgegengesetzt zum Behélter, ausgebildet sein. Sie dienen insbesondere

zur besseren Nachgiebigkeit bei einer kardanischen Belastung.

Der Innenring kann insbesondere ein Innengewinde aufweisen, in welches
das erste Langsende des Druckbehalters eingeschraubt ist. Der Innenring
kann insbesondere metallisch sein. Durch eine Verschraubung wird eine
zuverlassige sowie einfach herzustellende und zu I6sende Befestigung
erreicht. Insbesondere kénnen auch Fixierbohrungen am Innenring oder am
Gummiring vorgesehen sein, welche insbesondere zum Gegenhalten

wahrend des Verschraubens dienen kénnen.

Die Druckbehalterbaugruppe kann gemalf einer Ausfuhrung mindestens eine

Medienleitung aufweisen, welche an den ersten Langsenden an den
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Druckbehaltern fluidisch angeschlossen ist. Dadurch kann die
Festlagerfunktionalitat verwendet werden, um eine definierte
Positionsbeziehung der ersten Langsenden sicherzustellen und damit eine

eventuelle Verbiegung der Medienleitung zu verhindern.

Die hier offenbarte Technologie betrifft ferner ein Kraftfahrzeug, aufweisend
eine Druckbehalterbaugruppe wie hierin beschrieben. Bezuglich der
Druckbehaélterbaugruppe kann auf alle hierin beschriebenen Ausfihrungen
und Varianten zurtckgegriffen werden. Das Kraftfahrzeug kann insbesondere
ferner einen gasbetriebenen Verbrennungsmotor oder eine Brennstoffzelle
aufweisen, welche mit gasférmigem Brennstoff aus den Druckbehaltern

versorgt wird.

Unter einer Druckbehélterbaugruppe kann insbesondere eine bauliche
Einheit verstanden werden. Dies bezeichnet insbesondere die Druckbehalter
zusammen mit permanent angebrachten strukturellen
Unterstutzungselementen, Befestigungselementen und Schutzmerkmalen
wie beispielsweise Schilde, Barrieren, Umwicklungen und Beschichtungen,
welche nur unter Verwendung von spezialisierten Werkzeugen und/oder
Vorgangen entfernt und wieder installiert werden kénnen, beispielsweise zum

Zweck von Wartung und Inspektion.

Die Druckbehalterbaugruppe kann insbesondere fur ein Kraftfahrzeug (zum
Beispiel Personenkraftwagen, Kraftrader, Nutzfahrzeuge) verwendet werden.
Die Druckbehélterbaugruppe dient insbesondere zur Speicherung von unter
Umgebungsbedingungen gasférmigem Brennstoff. Die
Druckbehalterbaugruppe kann beispielsweise in einem Kraftfahrzeug
eingesetzt werden, das mit komprimiertem (auch Compressed Natural Gas
oder CNG genannt) oder verflussigtem (auch Liquid Natural Gas oder LNG

genannt) Erdgas oder mit Wasserstoff betrieben wird. Die
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Druckbehalterbaugruppe ist typischerweise mit mindestens einem
Energiewandler fluidverbunden, der eingerichtet ist, die chemische Energie

des Brennstoffs in andere Energieformen umzuwandeln.

Eine solche Druckbehalterbaugruppe umfasst typischerweise mehrere
Druckbehalter, insbesondere Composite Overwrapped Pressure Vessel. Ein
Druckbehalter kann beispielsweise ein kryogener Druckbehélter oder ein
Hochdruckgasbehalter sein. Hochdruckgasbehalter sind ausgebildet, bei
Umgebungstemperaturen Brennstoff dauerhaft bei einem nominalen
Betriebsdruck (auch Nominal Working Pressure oder NWP genannt) von
mindestens 350 bart (= Uberdruck gegentiber dem Atmospharendruck) oder
mindestens 700 bart zu speichern. Ein kryogener Druckbehalter ist geeignet,
den Brennstoff bei den vorgenannten Betriebsdricken auch bei
Temperaturen zu speichern, die deutlich (zum Beispiel mehr als 50 K oder

mehr als 100 K) unter der Betriebstemperatur des Kraftfahrzeugs liegen.

Die Druckbehalterbaugruppe kann insbesondere eine Einheit ausbilden, die
in einen Unterflurbereich unterhalb des Fahrgastinnenraums eines
Kraftfahrzeugs montierbar sein kann. Die Langsachsen der Druckbehélter
kénnen in der Einbaulage insbesondere parallel zueinander verlaufen
und/oder einzelne Druckbehalter kénnen jeweils ein Lange-zu-Durchmesser-
Verhaltnis mit einem Wert zwischen 4 und 200, bevorzugt zwischen 5 und

100, und besonders bevorzugt zwischen 6 und 50 aufweisen.

Die Druckbehélterbaugruppe kann bevorzugt als Ganzes in den im
Kraftfahrzeug vorgesehenen Einbauraum montierbar sein. Hierzu kann die
Druckbehaélterbaugruppe gemeinsame Karosserieanbindungspunkte
aufweisen, mittels derer die Baugruppe als Ganzes im Kraftfahrzeug
befestigbar ist. Bevorzugt umfasst die Druckbehalterbaugruppe mehr als drei

oder mehr als fUnf oder mehr als sieben oder mehr als zehn Druckbehalter.
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Mit anderen Worten deuten insbesondere aktuelle Bestrebungen in der
Entwicklung von Brennstoffzellenfahrzeugen darauf hin, einen Bauraum
unterhalb eines Fahrzeugtanks fur die Integration von
Wasserstoffdruckbehaltern zu nutzen. Bei einer Druckanderung in einem
Druckbehélter kommt es zur axialen Dehnung der Behalterlange. Um den
Anschluss von Hochdruck-Entnahmeleitungen zu vereinfachen, ist es
vorteilhaft, diese Dehnung auf der Enthnahmeseite weitestgehend zu
unterbinden. Dies kann beispielsweise durch eine Festlagerfunktion erfolgen.
Vorteilhaft kann dann eine Befestigung die durch Dehnung entstehende
Langenanderung vollstandig auf der Gegenseite kompensieren. Dies kann

beispielsweise durch eine Loslagerfunktion erfolgen.

Eine Festlagerfunktion kann beispielsweise durch Einsatz von
Hulsengelenken (Kugelgelenke), welche als Neck-Mounting mit den Bossen
der Behalter verschraubt werden, realisiert werden. Die Medienentnahme
wird durch die innere Bohrung des Hulsenlagers gefuihrt. Die Gelenkfunktion
ermoéglicht den problemlosen Ausgleich von fertigungsbedingten
Winkeltoleranzen. Die Hulsengelenke kénnen in eine gemeinsame Aufnahme

eingepresst sein, welche karosserieseitig befestigt ist.

Eine Festlagerfunktion kann insbesondere durch Installation eines
formschlissig mit Metallringen umschlossenen Gummilagers je Behalter als
Neck-Mounting realisiert sein. Die Montage des Gummilagers kann durch
Einlegen des geschlitzten Gummirings in die Nut des Innenrings erfolgen.
Der Gummiring kann nierenférmige Taschen aufweisen, welche den
Gummilagern eine geringere Steifigkeit bei winkliger Belastung verleihen und
somit einen Ausgleich von Winkeltoleranzen vereinfachen. Nach Einlegen
des Gummirings kann durch Anlegen des durch Bruchtrennung geteilten

metallischen AulRenrings das Gummilager vervollstandigt werden. Die
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vollstandigen Gummilager kénnen insbesondere in eine gemeinsame
Aufnahme eingepresst werden, welche karosserieseitig befestigt ist.
AnschlieRend kénnen die Bosse der Behalter eingeschraubt werden,
wahrend die Innenringe der Gummilager an den Fixierbohrungen

gegengehalten werden.

Eine Loslagerfunktion kann beispielsweise durch Einsatz eines Gummilagers
mit zwei anvulkanisierten MetallhtUlsen je Behalter als Neck-Mounting
realisiert sein. Die innere Metallhtlse kann mit dem Boss des Behalters
verschraubt werden, wobei die Verschraubung auch so ausgefuhrt sein kann,
dass eine Mediendurchfuhrung durch die innere Hulse mdglich ist. Die
auReren Hulsen der Gummilager kénnen in einer gemeinsamen Aufnahme
eingepresst werden, welche karosserieseitig befestigt ist. Der Ausgleich der
axialen Behalterdehnung kann erfolgen, indem sich die innere Hulse des
Gummilagers nach aul3en verschiebt und dabei den Gummikérper elastisch
verformt. Die innere Hulse kann langer sein als die dul3ere Hulse,

beispielsweise um Verformungsweg zur Verfugung zu stellen.

Eine Loslagerfunktion kann beispielsweise durch Einsatz eines Gleitlagers je
Behalter realisiert werden. Dabei kénnen die erforderlichen tribologischen
Eigenschaften durch Paarung einer metallischen Aufnahme mit einem Dorn
als Boss realisiert werden, welcher eine Kunststoffhilse tragt.
Gleichermalien kénnen die Kunststoffhulsen Teil der gemeinsamen
Aufnahme sein, in welche ein metallisches Gegenstluck des Bosses gesteckt

wird. Die gemeinsame Aufnahme kann karosserieseitig verschraubt werden.

Die hier offenbarte Technologie wird nun anhand der Figuren beschrieben.
Dabei zeigen:
Fig. 1: eine Druckbehalterbaugruppe,

Fig. 2: eine Ausfuhrung eines Festlagers,
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Fig. 3: eine weitere Ausfuhrung eines Festlagers,

Fig. 4. einen Teil des Festlagers von Fig. 3,

Fig. 5: eine andere Ansicht auf die Ausfihrung eines Festlagers von Fig. 3,
Fig. 6: eine Druckbehalterbaugruppe,

Fig. 7: eine Ausfuhrung eines Loslagers,

Fig. 8: eine Druckbehalterbaugruppe, und

Fig. 9: eine Ausfuhrung eines Loslagers.

Fig. 1 zeigt eine Druckbehalterbaugruppe 10 rein schematisch. Die
Druckbehélterbaugruppe 10 weist ein Gehause 12 auf, in welchem sich
vorliegend insgesamt drei Druckbehalter 20 befinden. Diese sind so

ausgerichtet, dass ihre Langsachsen parallel zueinander liegen.

Zur Befestigung der Druckbehalter 20 dienen in dem dargestellten Ausschnitt
aus der Druckbehalterbaugruppe 10 drei Festlager 14, welche in Fig. 1 nicht
naher dargestellt sind. Dies ist den nachfolgenden Figuren vorbehalten. Die
Festlager 14 sind in einem Festlagerhalter 30 angeordnet, welcher sich in ein

unteres Halterteil 32 und ein oberes Halterteil 34 aufteilt.

Eine mégliche Ausfuhrung eines Festlagers 14 ist in Fig. 2 gezeigt. Dabei ist
zu sehen, dass ein erstes Langsende 21 eines Druckbehalters 20 in den
Festlagerhalter 30 hineinreicht. An dem ersten Langsende 21 des
Druckbehalters 20 ist ein kugelsegmentférmiger Bereich 23 ausgebildet, d.h.
dieser Abschnitt hat aul3enseitig die Form eines Kugelsegments.
Komplementar dazu sind innerhalb des Festlagerhalters 30 ein Halteelement
28 und ein Lagerungselement 27 mit einer zum kugelsegmentférmigen
Bereich 23 komplementéren, also negativ kugelsegmentférmigen Oberflache

ausgebildet.
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Mit einer solchen Ausfuhrung wird der Druckbehalter 20 bezuglich einer
etwaigen Langsverschiebung spielfrei gelagert. Dies erlaubt eine definierte
Positionsrelation, insbesondere relativ zu einer umgebenden Karosserie bzw.
zum Gehause 12. Es ist allerdings eine kardanische Bewegung maéglich, so
dass eventuelle Fertigungstoleranzen oder Temperaturausdehnungen oder
auch Ausdehnungen aufgrund unterschiedlichen Fullstands des
Druckbehalters 20 leicht ausgeglichen werden kénnen, ohne dass es zu

Verspannungen kommt.

Fig. 3 zeigt eine alternative Realisierung eines Festlagers 14. Dabei ist ein
Innenring 40 vorgesehen, welcher vorliegend mit dem ersten Langsende 21
des Druckbehaélters 20 verschraubt ist und eine Nut 42 aufweist. Des
Weiteren ist ein AulRenring 45 vorgesehen, welcher eine
rotationssymmetrische Sicke 47 aufweist. Zwischen dem Innenring 40 und
dem Aufenring 45 ist ein Gummiring 50 aus einem harten Gummimaterial
vorhanden, welcher in die Nut 42 des Innenrings 40 eingreift. Er weist
seinerseits eine Nut 57 auf, in welche die Sicke 47 eingreift. Damit ist der
Gummiring 50 axial formschlissig am AulRenring 45 befestigt, und der
Innenring 40 ist axial formschlussig am Gummiring 50 befestigt. Dies erlaubt

eine axial spielfreie Lagerung ahnlich wie bei der Ausfuhrung von Fig. 2.

Fig. 4 zeigt den AuRRenring 45 sowie den Gummiring 50 in gréRerer
Detailliertheit. Dabei ist zu sehen, dass der Aulienring 45 eine Einkerbung 48
und eine Naht 49 aufweist. Mittels der Einkerbung 48 war vor der Herstellung
des hier gezeigten Zustands eine Bruchtrennung méglich. Dadurch konnte
der Aulienring 45 in zweli Teile gespalten werden. Nachdem er den
Gummiring 50 umgibt, wird er an der Naht 49 wieder zusammengefugt.

Dadurch entsteht der in Fig. 4 dargestellte Zustand.
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Wie weiter zu sehen ist, weist der Gummiring 50 mehrere stirnseitige
nierenférmige Ausnehmungen 52 auf. Diese dienen dazu, eine gewisse
kardanische Beweglichkeit ahnlich zur Ausfuhrung von Fig. 2 sicherzustellen.
Des Weiteren weist der Gummiring 50 auch Schlitze 54 auf, welche ebenfalls
eine gewisse kardanische Beweglichkeit sicherstellen. Im Ubrigen dienen die
Schlitze 54 auch dazu, den Gummiring 50 bei der Montage leichter um den

ungeteilten Innenring 40 legen zu kénnen.

Fig. 5 zeigt die Ausfuhrung eines Festlagers 14 gemal} den Fig. 3 und 4 in
einer seitlichen Draufsicht. Dabei ist zu sehen, dass der Gummiring 50
vorliegend drei Fixierbohrungen 55 aufweist, welche mittels eines geeigneten
Werkzeugs gehalten werden kénnen, um den Gummiring 50 gezielt zu
drehen oder ihn gegenuber einer Drehbewegung zu stabilisieren. Dies
erlaubt ein Einschrauben eines Druckbehalters 20 oder ein Aufschrauben

des Gummirings 50 auf einen Druckbehalter 20.

Fig. 6 zeigt eine Druckbehalterbaugruppe 10 an zweiten Langsenden 22 der
Druckbehalter 20, welche nicht wie bei der Ansicht von Fig. 1 mittels
Festlagern 14, sondern welche mittels Loslagern 16 befestigt sind. Hierbei ist
ein Loslagerhalter 35 mit einem unteren Halterteil 36 und einem oberen
Halterteil 38 vorgesehen. Diese kénnen grundsatzlich so ausgefuhrt sein wie

der bereits weiter oben beschriebene Festlagerhalter 30.

Die Struktur eines Loslager 16 ist in gréRerer Detailliertheit in Fig. 7
dargestellt. Dabei ist vorliegend eine innere Hulse 60 vorgesehen, welche mit
dem zweiten Langsende 22 des jeweiligen Druckbehalters 20 verschraubt ist,
sowie eine auliere Hulse 65. Dazwischen befindet sich ein flexibles und

elastisches Material 70.
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Dabei ist insbesondere auch zu sehen, dass die innere Hulse 60 eine
grélRere Langserstreckung hat als die dul3ere Hulse 65, und dass das flexible
und elastische Material 70 eine aulRenseitige Einkerbung 72 und eine
innenseitige Einkerbung 73 hat. Dadurch wird eine vorteilhafte axiale
Beweglichkeit der inneren Hulse 60 relativ zur fest mit dem Loslagerhalter 35
verbundenen aufieren Hulse 65 sichergestellt. Etwaige Langenéanderungen,
beispielsweise aufgrund von Temperaturéanderungen oder Anderungen der
Beflullung des Druckbehalters 20, kénnen auf diese Weise leicht kompensiert
werden, ohne dass irgendwelche Verspannungen an hierfur nicht

ausgelegten Komponenten entstehen.

Fig. 8 zeigt eine Druckbehalterbaugruppe 10 mit einer alternativen
Ausfuhrung eines Loslagers 16. Diese Ausfuhrung ist auch in Fig. 9
dargestellt. Dabei ragt ein Dorn 25 des zweiten Langsendes 22 des
Druckbehalters 20 in den Loslagerhalter 35 hinein und wird dort von einer
Hulse 39 gehalten. Die Hulse 39 ist axial verschiebbar in dem Dorn 25

aufgenommen. Auch hierdurch wird eine Loslagerung vorteilhaft realisiert.

Aus Grunden der Leserlichkeit wurde vereinfachend der Ausdruck
,mindestens ein(e)* teilweise weggelassen. Sofern ein Merkmal der hier
offenbarten Technologie in der Einzahl bzw. unbestimmt beschrieben ist (z.B.
der/ein Druckbehalter, das/ein Lager, etc.) so soll gleichzeitig auch deren
Mehrzahl mit offenbart sein (z.B. der mindestens eine Druckbehalter, das

mindestens eine Lager, etc.).

Die vorhergehende Beschreibung der vorliegenden Erfindung dient nur zu
illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der
Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen und
Modifikationen méglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihrer

Aquivalente zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
20
21
22
23
25
30
32
34
35
36
38
39
40
42
45
47
48
49
50
52
54
55
57
60
65

Druckbehélterbaugruppe
Gehause
Festlager

Loslager
Druckbehélter
erstes Langsende
zweites Langsende
kugelsegmentférmiger Bereich
Dorn
Festlagerhalter
unteres Halterteil
oberes Halterteil
Loslagerhalter
unteres Halterteil
oberes Halterteil
Hulse

Innenring

Nut

Auldenring

Sicke

Einkerbung

Naht

Gummiring
Ausnehmung
Schlitz
Fixierbohrungen
Nut

innere Hulse

aulere Hulse
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70 flexibles und elastisches Material
72 aulRenseitige Einkerbung

73 innenseitige Einkerbung
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Anspriiche

1. Druckbehalterbaugruppe (10), aufweisend

- mehrere Druckbehalter (20),

- mehrere Festlager (14), wobei erste Langsenden (21) der
Druckbehalter (20) von den Festlagern (14) gehalten werden, und

- mehrere Loslager (16), wobei zweite Langsenden (22) der
Druckbehalter (20), die entgegengesetzt zu den ersten Langsenden
(21) angeordnet sind, von den Loslagern (16) gehalten werden,

wobei Langsachsen der Druckbehalter (20) parallel zueinander

ausgerichtet sind.

2. Druckbehalterbaugruppe (10) nach Anspruch 1, wobei die Loslager
(16) mittels jeweils einer inneren Hulse (60) und einer duleren Hulse
(65) ausgefuhrt sind, wobei zwischen der inneren Hulse (60) und der
aulleren Hulse (65) ein flexibles und/oder elastisches Material (70)
angeordnet ist und die innere Hulse (60) an einem zweiten Langsende
(22) des Druckbehalters (20) befestigt ist.

3. Druckbehalterbaugruppe (10) nach Anspruch 2, wobei die dul3ere
Hulse (65) in einer Loslagerhalterung (35) befestigt ist.

4. Druckbehalterbaugruppe (10) nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
innere Hulse (60) mit dem zweiten Langsende (22) des

Druckbehalters (20) verschraubt ist.

5. Druckbehélterbaugruppe (10) nach einem der Anspruche 2 bis 4,
wobei die innere Hulse (60) entlang einer Langsrichtung des

Druckbehalters (20) gesehen langer ist als die duldere Hulse (65).
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6. Druckbehalterbaugruppe (10) nach einem der Anspriche 2 bis 5,

wobei das flexible und/oder elastische Material (70) Gummi ist.

7. Druckbehélterbaugruppe (10) nach einem der Anspruche 2 bis 6,
wobei die innere Hulse (60) und die duliere Hulse (65) an das flexible

und/oder elastische Material (70) anvulkanisiert sind.

8. Druckbehalterbaugruppe (10) nach Anspruch 1, wobei die Loslager
(16) durch jeweils einen am zweiten Langsende (22) des
Druckbehalters (20) angebrachten Dorn (25) und eine Hulse (39)
gebildet werden, wobei die Hulse (39) den Dorn (25) halt.

9. Druckbehélterbaugruppe (10) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei die Festlager (14) mittels jeweils eines
kugelsegmentférmigen Bereichs (23) am ersten Langsende (21) des
Druckbehalters (20) und einem dazu komplementéaren
Lagerungselement (27) realisiert sind, wobei das Lagerungselement

(27) den kugelsegmentférmigen Bereich (23) halt.

10. Druckbehalterbaugruppe (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
wobei die Festlager (14) mittels jeweils eines Gummirings (50)
realisiert sind, der das erste Langsende (21) des Druckbehalters (20)

umgibt.

11. Druckbehalterbaugruppe (10) nach Anspruch 10, wobei der
Gummiring (50) formschlUssig von einem Aulenring (45) gehalten ist,

der unmittelbar radial auerhalb des Gummirings (50) angeordnet ist.
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12. Druckbehalterbaugruppe (10) nach Anspruch 10 oder 11, wobei in
dem Gummiring (50) mehrere stirnseitige taschenférmige und/oder

nierenfédrmige Ausnehmungen (52) ausgebildet sind.

13. Druckbehalterbaugruppe (10) nach einem der Anspriche 10 bis 12,
wobei der Innenring (40) ein Innengewinde aufweist, in welches das

erste Langsende (21) des Druckbehalters (20) eingeschraubt ist.

14. Druckbehalterbaugruppe (10) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, welche mindestens eine Medienleitung aufweist, welche
an den ersten Langsenden (21) an den Druckbehaltern (20) fluidisch

angeschlossen ist.

15. Kraftfahrzeug, aufweisend eine Druckbehalterbaugruppe (10) nach

einem der vorhergehenden Anspruche.
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