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Vynélez se tykéd zplsobu a zapojeni k ¥izeni energeticky uspor-
ného chodu asynchronniho elektrického motoru s kotvou nakrétko, zv1l4s-
t& pro pohon pracovnich strojd s promé&nlivym vﬁkonem, s pouZitim pre=-
pinéni hvézda - trojihelnik.

K pohonu pracovnich strojd se v ¥irokém m&ritku pouZivé asyn-
chronnieh elektromotord s kotvou nakrétko se spoud3ténim hvézda - troj-
Ghelnik i v pripadech, kdy p¥fkon pracovniho stroje se m&ni v Sirokém
rozsahu. mﬁgnovity vykon asynchronniho elektromotoru se pritom voli
tak; aby byl schopen trvale pohénét pracovnl stroj, pfi meximdlnim
vykonu. Typicky prib&h ddinnosti asynchronniho glektrbmotoru vykazuje
vjrainy pokles, pri poklesu skute&ného vykonu elektromotoru pod 30 %
jmenovitého vykonu. JestliZe pracovni siroj v nékterych dlouhodobych
pracovnich reZimech pracuje s takovym sniZenym vykonem, Ze vykon pohé-
néciho asynchronniho elektromotoru klesne pod 30 % svého Jmenovitého
vykonu, dochdzi ve vinuti elektromotoru k velkym energetickym ztrétém
a vyrazn& klesé u¥innost celého soustroji.

Tomuto nedostatku &eli zplisob podle vynélezu, jeho’ podstatou
je, %Ze proudovy signdl odpovidajici zatiZeni elektromotoru se porovné-
vé & nastavenou mezni hodnotou odpovidajici sniZenému vykonu elektro;
motoru v pracovni oblasti. s nizkou ddinnosti a pri vykonu niZdim ne
odpovidd této nastavené hodnoté me motor prepojuje ze zapojeni troj-
dhelnik do zapojeni hvézda nebo se v tomto zapojeni pr{mo ponechévé
a pii prekrodeni této nastavené mezni hodnoty se elektromotor prepind
do zapojeni trojihelnik.

Zapojeni k provédéni zpisobu pouzivé stykadl k pPepindni hvézda -
trojihelnik. Podstatou je, Ze alespoﬁ do jedné féze Je zaifazen prou-
dovy transformétor, jehoZ sekundérni vinut{ je zavedeno do komparé-
toru. Civka prvntho stykade, &asové relé, prvni relé a druhé relé jsou
jednim pdlem pracovng p¥imo spojeny s Jjednim pélem zdroje, zatIm co
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civka druhého stykale a civka trfetiho stykade Jsou svym jednim pélem
alternativné pripojeny na prepinagi kontakt druhého relé. Civka dru-
hého stykade je piipojena svym druhym polem k druhému polu zdroje
pres klidovy kontakt t¥etiho stykade, civka iretfiho stykale pPes
klidovy kontakt a pracovni kontakt druhého stykade a dédle pres pra=-
covni kontakt prvnfho stykade, p¥i &emZ pracovni kontakty prvniho
stykade a druhého stykade jsou vzdjemné& preklenutelné. Gasové relé

je svym druhym pdlem pripojeno k druhému pdlu zdroje pies pracovni
kontakt prvniho stykade, prvni relé pres technologicky kontakt a kli-
dovy kontakt komparétoru, pridemZ technologicky kontakt je piemosti-
telny prvnim pracovnim kontaktem prvniho relé, a druhé relé pres pra-
covni kontakt &asového relé, jenZ je premostitelny druhym pracovnim
kontaktem prvanfho relé a druhyﬁ‘klidovym kontaktem komparétoru.

VyuZiti zapojeni hv8zda asynchronniho elektromotoru pro dlouho=-
doby provoz p¥i nizkém vykonu, pFindS{ u pohond pracovaich strojd
s‘velkym rozsaheﬁ prom&nlivého vykonu znadnou usporu elektrické ener-
gie.tim, Ze omezuje pracovani oblast pohonu, ve které pracuje s nizkou
W&innosti a tim omezuje ztrdty ve vinuti asynchronniho elektromotoru.
Energetickéd ﬁsﬁora se projevi zejména v pripadech, kdy pracovni &in-
nost pohén&ného stroje zahrnuje prevédiZn& ustdlené reZimy s nizkym vy-
konem, aviak dimenzovéni elektromotoru musi odpovidat men$iné reZimd
s vysokym vykonem. Meznf hodnota proudu pro pfepnuti z dsporného pro-
vozu v zapojeni hvézda, do zapojeni trojuhelnik je podle vyndlezu
optimdln& nastavitelnd podle zmé¥enych charakteristik a provoznich
podminek asynchronniho elektromotoru. Dal8{ vyhodou vyndlezu je, Ze
kromd vlastni dspory energie sniZenim ztréty ve vinutl pohdnéciho
motoru Jjsou niZ?31 poZadavky na vzduchotechniku strojovny, které ne-
mus{ byt 2z hlediska odvodu ztrétového tepla dimenzovéna na tepelny
vykon bli¥fci se ztrdtém motoru naprézdno. ’

Pr{fklad provedeni zapojeni podle vynélezu bude vysvétlen za po-
moci pPipojeného schematu.

Pistovy reguladni hydrogenerdtor 2 s automatickou regulaci vy-
konu na konstantnf vytladny tlak je pres spojku pohénén t¥ifézovym
asynchronnim elektromotorem 1 s kotvou nakrdtko. Elektromotor 1 je
pFipojen na sil o¥es vypina& 3, prvnf jisti¥ 4 a prvnl styka& §,
druhy stykad 7 a tPetf stykad 8. V jedné fézi p¥ivodntho vedeni je
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zatazen proudovy transformétor 9 napojeny svym sekunddrnim vinutim
na kompardtor 10, ve kterém se porovndvéd proudovy signdl tmérny
sdruZenému proudu v privodni fdzi elektromotoru s nastavenou hod-
notou. Komparédtor 10 mé prvni klidovy kontakt 101 a druhy klidovy
kontakt 102. Prvni stykad 6 mé civku 60, pracovni kontakt 601 a kli~-
dovy kontakt 602. Druhy stykad 7 mé civku 70, pracovni kontakt 701 a
klidovy kontakt 702. Tretfi stykad 8 mé civku 80 a klidovy kontakt
801. Releové automatika prepindni se napdji pfes druhy Jjistié 5 a
pracovni kontakt 1l neznézornéného zapinaciho relé.

Civka 60 prvniho stykade é, dasové relé 12, prvni relé 13 a
druhé relé 14 jsou jednim pélem primo pripojeny na pracovni kontakt .
11, zatim co civka 70 druhého stykade 7 a civka 50 tbetiho stykade 8
jsou svym jednim polem akternativné pPipojeny na prepfnaci kontakt
141 druhého relé 14. Druhy p51 pristrojd releové automatiky Jje ptipo-
jen takto: u civky 70 druhého stykade 7 pres klidovy kontakt 801
t¥etfho stykace 8, u civky 80 tifetiho stykade 8 pres klidovy kontakt
702 a pracovni kontakt 701 druhého stykace 7 a adle pPes pracovni
kontakt 601 prvnfho stykade 6, pri &emz pracovni kontakty 601 a 701
stykadd 6 a 7 jsou vzéﬁemné'pfeklenutelné, a u ¢asového relé 12 pies
pracovni kontakt 602 prvniho stykale 6. U prvniho reié 13 je druhy
pol veden pbes splnaci tladitko 15 a klidovy kontakt 101 komparétoru
10, pri CemZ kontakty spinaciho tladitka L5 jsou premostitelné prv-
nfm pracovnim kontaktem 131 prvniho relé 13. U druhého relé 14 je dru-
hy pol veden pies pracovnl kontakt 121 c¢asového relé 12, jenz Jje ple-~
mostitelny druhym pracovnim kontaktem 132 prvniho relé 13 a druhym
klidovym kontaktem 102 kompardtoru 1O.

Reguladni hydrogenerdtor 2 Jje vybaven samostatnou odlehéovaci
automatikou, kterd pfi rozb&hu soustroji udrzuje nizky vytladny tlak.
Prestaveni na provozni tlak provédi obgluha, pPfi femZz jisténi proti
nesprévné obsluze Jje provedeno dal8imi neznézornénymi kontakty sty-
kadd 6, 7 a 8 a relé 13. Automatika hydrogenerétoru 2 neni predm&tem
tohoto vynéleza a neni tedy popséna.

Rozb&h soustroji sepnutim kontaktu 1l zapinacino relé probihé
v zapojeni hvezda. kKlidovym kontaktem 602 se sepne obvod dasového relé
12, které zapojf Zasovéni, Pracovni xontakt 121 &asového relé 12 sepne
obvod druhého relé 14 a pPepne prepinaci kontakt 141 drunéno relé 14
do pracovui polohy a-c. rPes prepinaci kontakt 141 aruného relé 14 a
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xkliaovy kontakt B0l stykate 8 se sepne obvoa civky 70 druhého stykade
7 a tim 1 tento stykad. rres pracovni kontakt 70l stykade 7 se sepne
obvod civky 60 prvniho stykaée 6 a tim i tento styka¥. Rozepnut zusté-
vé obvod civky 80 tretiho stykale 8 a tedy i tento stykad. Proudovy
okruh elektromotoru 1 se uzaviré pies stykad 6 a 7. Pracovnim kontak-
tem 601 prvntho stykade 6 ztstava sepnut obvod civky 60 prvaiho sty-
kade 6 po celou dobu sepnuti kontaktu zapinaciho relé ll. Sepnutim
obvodu civky 60 prvniho stykade & se rozepne jeno klidovy kontakt 602,
ktery prerusi obwod &asového relé 1l2. Dokud vS8ak &asové relé 12 nedo-
béhne, pracuje elektromotor 1 naddle v zapojeni hvé&zda. Po dobéhu da-
sového relé 12 se rozpoji jeho pracovni kontakt 121 a prerusi Se_dbvod
druhého relé 14, prepinaci kontakt 141 prepne do klidové polohy é-b,
¢im¥ se prerudi obvod civky 70 druhého stykade 7 a pres klidovy kontakt
702 a sepnuty pracovnl kontakt 601 prvniho stykale & se sepne obvod
civky 80 tretfiho stykade 8. Stykal 7 se rozpoji. Proudovy okruh elek-
tromotoru 1 se uzavird pPes stiykale 6 a 8 a elektromotor 1 pracuje
v provoznim zapojeni trojihelnik.

Je-1li predpoklad, Ze provozni reZim hydrogenerdtoru 2 vykazuje
v del8im dasovém iseku nizky vykon a tedy v asynchronnim elektromotoru
1 dochézi k velké energetické zirdté, provede obsluha tladitkem 15 pie=-
pojeni na dsporné zapojeni hvézda. Tladitko 15 sepne obvod prvanfho
relé 13 za pfedpokladu, Ze neni piekrodena hodnota komparétoru 10 a
jeho prvnf klidovy kontakt 19; je sepnut. Prvni pracovni kontakt 131
prvaniho relé 13 Jje podrZi i po rozepnuti tladitka 15. Druhy pracovni
kontakt 132 prvnfho relé 13 sepne obvod druhého relé 14 opét za pPed-
pokladu, Ze nenf pPekrolena hodnota kompardtoru 10 a je tedy sepnut
druhy klidovy kontakt 102 kompardtoru 10. Prepinaci kontakt 141 v po- .
loze a-c druhého relé l4 piepne vinuti elektromotoru ) do zapojeni
hv&zda. Je sepnut obvod civky JO druhého stykale 7 a rozepnut obvod
civky 80 t¥etiho stykade 8. Dojde-li k sepnuti tladitka 15 v dobé& roz-
bdhu soustrojl a neni-li pPekrodena hodnota kompardtoru 10, zlstévé
po dobdhu &asového relé 12 elektromotor 1 nadédle v zapojeni hvé&zda,
protoZe obvod prvniho relé 13 je sepnut vlastnim pracovnim kontaktem |
131, obvod druhého relé 14 je sepnut pracovnim kontaktem 132 prvniho
relé 13 a prepinaci kontakt 141 druhého relé 14 uzavird v poloze
a-c obvod civky 70 druhého stykale 7 p¥i rozpojeném obvodu civky 80
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tretiho stykale 8. Proto zistdvd i1 po dob&hu Sasového relé 12 se=~

pnut druhy stykéé T & prvni stykal 6, zetim co t¥eti stykad 8 je
rozpojen.

Elektromotor 1 pracuje v Usporném zapojeni hvézda, dokud vykon hy=
drogenerdtoru 2 nestoupne tak, Ze proudovy signdl transformitoru

9 prekrodi hodnotu nastavenou v kompardtoru 10, &Iim# se rozepnou Jje=
ho klidové kontakty 101 a 102 , Kontakt 102 kompardtoru 10 rozepme
obvod druhého relé 14 a tim jeho prepinaci kontakt 141 do polohy
a-b a vinuti elektromotoru 1 se pFepne do polohy trojudhelnik, a to
tak, Ze se rozpoji obved civky 70 druhého stykade 7-a sepne obvod
eivky 80 tretiho stykale 8 pPfes klidovy kontakt 702 druhého styka-
8e 7 a pracovni kontakt 601 prvniho stykade 6. V dfisledku toho se
rozpoji druhy stykad 7 a sepne t¥eti stykad gqéoé odpovidéd zapoje=
ni elektromotoru 1 do trojuhleniku. Tak je automaticky zajiSténe,
Ze nedojde k pretiZeni asynchronniho elektromotoru 1 v iusporném za=-
pojeni hvézda. Je~li prekroCena hodnota proudového signdlu,nastave-
nd v kompardtoru 10, je klidovymi kontakty 101 a 102 kompardtoru
10 blokovéna moZnost p¥epnuti na Usporny provoz tladitkem 10.

Vyndlez je vyuzitelny ve vSech pfipadech pohonu pracovniho stroje
asynchronnim motorem s kotvou na krdtko, jestlife pracovni stroj
pracuje v del8ich Sasovych Usecich s nizkjm vykonem a tedy sku=
tedny vykon elektromotoru poklesne pod 30 % jmenovitéhe vykonu.

Dal8im vyuZitim miZe byt pohon riiznych transportnich za¥izeni nap¥,
lyzatského vleku p¥i menS3im poltu lyZa¥d nebo pohon eskaldtoru mime
pracovni 8picku a p¥i jizd& dold,
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Zplsob rizeni energeticky udsporného chodu asynchronnfho elektro-
motoru s kotvou nakrdtko s plfepindnim hvézda -'trojﬁhelnik,
vyznadujici se tim, Ze proudovy sighél.odpovidajici zatiZeni
elektromotoru se porovrévé s nastavenou mezni hodnotqu,bdpo-
vidajicl sniZenému vykonu elektromotoru v pracovni oblasti
s nizkou ﬁéinnosti a pfi vykonu niZd{m ne% odpovidd této nastavené
mezni hodnoté& se motor pPepojuje ze zapojeni trojihelnik do za-
pojeni hvéZda nebo se v tomto zapojeni p¥imo ponechdvd a pii pre-
kroden{ této nastavené mezni hodnoty se elektromotor prepind do
zapojeni trojthelnik. '

Zapojeni k provédéni zpisobu podle bodu 1 se stykadi uskuted-
nujfcimi prepinédni hvé&zda - trojdhelnik, vyznadujict se tim, Ze
alespon do jedné féze je zaPfazen proudovy transformétor /9/, je-
hoZ sekunddrni vinuti je zavedeno do kompardtoru /10/, civka /60/
prvnitho stykade /6/, dasové relé /12/, prvni relé /13/ a druhé
relé /14/ jsou jednim pdlem pracovné primo spojeny s jednim pdlem
zdroje, zatim co civka /70/ druhého stykade /7/ a civka /80/
tPettho stykade /8/ jsou svym jednim polem alternativné pripo-
jeny na prepinaci kontakt /141/ druhého relé /14/, civka /T70/
druhého stykade /7/ je pPipojena svym druhym pélem k druhému polu
zdroje pres klidovy kontakt /801/ tPetiho stykade /8/, civka /80/
tPetiho stykale /8/ pres klidovy kontakt /702/ a pracovni kontakt
/701/ druhého stykade /7/ a ddle pbes pracovni kontakt /601/ prv-
niho stykade /6/, pPi demZ pracovni kontakty /601, 701/ prvniho
stykaée /6/ a druhého stykade /7/ Jsou vzédjemné preklenutelné,
prvni relé /13/ pPes technologicky kontakt /15/ a klidovy kontakt
/101/ komparétoru /10/, pri CemZ technologicky kontakt /15/ Je
premostitelny prvnim pracovnim kontaktem /131/ prvniho relé, a
druhé relé /14/ pres pracovani kontakt /121/ &asového relé /12/,
jenZ Jje pfemostitelny druhym pracovnim kontaktem /132/ prvniho
relé /13 a druhym klidovym kontaktem /102/ komparétoru /10/.

1 vykres
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