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(54) Brusné hmota pro Fezny néstroj

1

Vyndlez se tykd virobylfeznich néstroji, konkrétn& brusnjch hmot pro Fezné néstroje.

Vyndlez miZe byt wSeln¥ poufit pro vyrobu brusnjych kotoudl s kovovym pojivem.Xrom& toho vy-
nélez mi%e bjt pousit k virobd obtahovecich brouskid,brusnjch hlav a delSich druhi Feznych né-

stroji,

Je znéma dbrusnd hmota pro Fezny nistroj na bdzi kovového pojiva,podle sovét.autorského o-
svéd&eni &. 189 727.které obashuje slitinu m&ii a cinu,s 80 % hmot.m&di.

Technologick§ postup vyrowy brusnych Feznfch ndstroji ze znémé wrusné hmoty sestdvd ze sli-
novéni hmoty p¥i teplotd 680 % a lisovini p¥i této teplot® tlakem 147,1 XPa.

Brusn} néstroj vyrobenjy z této brusné hmoty mé sice vysokou pevnost,mérné opot¥eweni dia-
mantd pri broudeni tvrdfch slitin ¥ini 0,2 a% 0,5 mg/g,aviak jeho fezné vliastnosti jsou nedosta-
tedné.PFi broudenf tvrdé slitiny diemantovim kotoudem,vyrobenym ze znémé brusné hmoiy,hloubke |
z4b&ru na jeden zbrus nepfesahuje 0,04 mm a produktivita ¥ini 360 mm3/min.

 P¥i broudieni Fezné vliastnosti ndstroje rychle klesaji,Fezn§ ndstroj se tzv.znefisfuje a
vyfaduje dasté obtahovéni.

K podstatnfm nedostatkim znémé brusné hmoty pat¥i sloZité technologie vjreby ¥ezného ndstro-
je & této hmoty,vyplfvajici z nutnosti peufit{ vysokfch teplot a tlaki,coZ vede ke znadnym te-
pelnym deformacim @ k rychlému opotieseni lisovacich forem a snifuje presnost vyroby Fezného

néstroje a rovn&¥ zpisobuje malé Pezné achopnosti vyrobeného Fezného nédstroje.
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Vysokd teplota tepelného zpracovédni a lisovédn{ za horka pFi vyrow& Feznfoch ndstrojl ze gné-
mé brusné hmoty Je podminena sloZenim a teplotou slinoviéni slitiny na bizri médi,kterd je ve
znéié wrusné hmot#é pojivem.Nizké Fezné schopnosti Brusnjch néstroji,vyrobenfch ze znémé wrus-
né hmoty, jsou :ovn!i ddny fyzikdlnd mechanickjmi vlastnostmi kovového pojiva.

Tuhy roztok na wdzi m¥di,tj.ol ~féze,obsafeny ve znémém pojivu,mé vysokou tvirnost,ale jeho
kfehkost je népostaéudici k zajist&n{ prdce Fezného ndstroje pfi tzv..lnooatfanf,kdy otupend
brusnd zrna se vydroluji{ & obnafuji se novid.V dialedku toho ¥ezné ndstroje jsou médlo vykonné
a rychle se gnedibfujf.

Cilem vyndlegzu je odstranin{ t3chto nedostatki,Podetatnym \kolem vyndlezu je vyivoiit brus-
nou hmotu pro Fezny ndstroj s takovym kovovym pojivem,které zajist{ jedﬁodu!ﬁi a hospoddérméjii
technologii vyrowy Feznych ndstrojd & kovovym pojivem oproti znémé technolegii vyroey a soudas-
n& zajist{ zlepSeni Feznjch vlastnost{ Feznjch ndstroji.

Tento kol Fe#{ brusnéd hmota pro Feznf ndstroj s kovovym pojivem podle vynélezu, jehoZ pod-
stata spolivi v tom,Ze jako kovové pojivo obsahuje galium a rovnd% jednotlivé nevo ve vzdjem-
né kombinaci dal¥f{ kovy & to méd,nikl,chrom & kobalt,jednotlivé nedo ve vzéjemné kombinaci s
kovy anifujfcimi teplotu taven{ galia.

Je zniéma schopnost galiam,kterou je,%e snadno vstupuje do chemické soulinnosti s takovimi
prvky periodické soustavy J.I.Mend&lejeva, jako jsou kovy 2.podskup1ny,1.akupin&.tj.mal,stfibro,
zlato, kovy VIII,skupiny, jako je Zelezo,kobalt,nikl,ruthenium,rhodium,paladium,osmium,iridium
& platine & s dal¥imi kovy,napfiklad e chromem.

P¥i miseni tekutého galia 8 jemn& rozptylenymi prdsky t¥hto kovi vznik mezikovovjch spo-
jeni za¥ind p¥i teplot® wlfzké teploté taveni galia,tj.29,75 %C.Pouzije-1i se misto galia jeho
snadno tavitelné aslitiny s cinem &i indiem,miZfe bft pFipravena reakini smds za teploty mistnos-
ti.V ddsleaku vzniku mezikovovych spojen{ na ziéklad¥ galia prowinhd svrdnuti reak®n{ smési, jeho¥
rychlost zdvisi ne rozptylen{ présku kevu pfivedeného do smési.

Rychlost pochodu mife bt znatelnd gzvySena tepeln&l,zpracovﬁnim hmoty p¥i teploté& 50 ai
200 °c. \ : '

Schopnost galia vytvd¥et mezikovovéd spojeni p¥i nizkfch teplotéch wyla vyuiita p¥i Feseni
stanovaného ukolu.

2 vyjmenovanéhe poZtu kovi jako plniv pfi vjrow® kovového pojiva na wdzi galia newo jeho
glitin s cinem a indiem byly vybriny kovy nejptistupnéisi a soudasné s vysokou reak&n{ -choﬁ-
nosti ve vetahu ke galiu,a to ;!l,nikl,chron a kowalt.Sm¥s galia se Zelezem je nevyrowni, jek
ukézaly zkoudky a pou¥iti takovfch iefieitnich kovl, jako je stiibro,zlntt.palalium.plutina;
rothenium, rhodium,osmiun a iridium, jake plniv je neilelné.

Pritomnost{ galia ve slo¥eni kovovéhe pojiva a ve spojeni s m¥éd{,niklem,chromem a kobal-
tem se dosihne jednak podstatného jzednodudeni a zlevnini tecknologie vyroby wrusného ndstroje
s kovovym pojivem v disledku aniZeni teploty tepelnéhc zpracovéni, jednak rychle vzristéi Peznd
viastnost néstroje vzhledem k pf{tomnosti k¥ehkjech mezikovov#éh spojeni galia s m&df,niklenm,
chromem & kobaltem ve sloien{ kovového pojiva. '

Vyzkumem Wylo shleddno,%e teplota slinovéni pii vfrob¥ Fezného ndstroje se snifuje z 680 o
na 200 °C; pritom vyrewenjy wrusny néstroj mé vysoké pracovni vlastnosti,napfiklad hloubke brou-
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fenl tvrdé slitiny mife Wjt gvétZena z 0,04 mm na jeden bér na 1,0 mm na jeden Ubdr a produk-
tivita z 360 mm3/min. na 2 000 mo3/min,

Bylo stanoveno,Ze brusnd hmota s kovovym pojivem obsahujicim galium,mus{ owsahovat:

70 a% 95 % hmotnostnich kovového pojiva
5 a% 30 % hmotnostnich brusiva.

P#i obsahu pod 5 % hmotnostnich brusiva v wrusné hmotd se vyrowi ¥ezny ndstroj s nizkymi
Peznfmi vliastnostmi a zvySeni obsahu brusive v brusné hmot& nad 30 % hmotnostnich snifuje odol~-
" nost Fezného néstroje proti epotFeweni,Nejvihodn&js{ je pouzivat brusnou hmotu,kterd obsahuje
15 % hmotnostnich ®rusiva,cef odpovidéd 25% objemové koncentraci wruenfch zrn v Fezné vrstvé
ndstroje. '

Slozeni kovového pojiva midZe Byt voleno v t&chto vzdjemnjch pom&rech:

32 a2 75 ﬁihmot. - galium

25 a% 68 % hmot. - kovy: méi,nikl,chrom,kobalt & to jednotliv¥ newo ve
vzd jemné kombinaci

do 20 % hmot. - ¢in,indium,a to jednotlivE& nebe ve vzdjemné kombinaci

Uvedené rozmézi owsahu galia ve sloZeni kovového pojiva,tj.32 af 75 % hmot.,je stanoveno
prote,%e v t8chto rosmezich Fezny néstroj,vyrobeny z bruené hmoty podle vyndlezu,se vyznaduje
vjhodnjmi pevnestnimi vliastnostmi.

Porudien{ tohoto rozmezi slofen{ & to jak enfZenim tak i zvySenim obsahu galia zpisowuje
pokles pevnosti s sou¥asn¥ i odolnosti proti opot¥eveni Fezného ndstroje.

Z technélogicky nejvihodn¥jdfich sloZen{ bsrusné hmoty lze uvést toto slozgni:

57 % hmot.galis
33 % hmot.niklu
10 % hmot.cinu.

Dédle je wrusnd hmota podle vyndlezu vysvétlena podrobnjym popisem jejiho konkrétniho pifiklad-
ného provedeni.

Brusné hmota pro Feznj néstroj obsahuje wrusivo a jako kovové pojivo ebsahuje galium a kovy
ze skupinys mé&d,nikl,chrom a kowalt & to jednotliv¥ nebo v kembinaci s cinem a indiem.

P¥{tomnost snadno tavitelného & vysoce chemicky aktivnfho vzdécného kovu galia v kembinaci
s méd{,niklem,chromen,kobalten ve sloieni kovového pojiva usnadiiuje & zleviuje technologii vj-

rowy feznych néstrojli a soulasn® zlepiuje Feznou vlastnost néstroji.
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Tab.1l

SloZeni pokusnych vzorkd wrusné hmoty

G.pokusného Obsah brusiva Obsah slo¥ek v k;vovém pojivu.

hmot., hmot.
veorku ot.% Cin,indium
gelium- Koyy ze skupiny: S
n&d, kowalt, nikl, chrom
[
1 20 65 nikl - 25 oin - 10
2 15 40 nikl - 60 -
3 15 34 m¥d - 66 -
4 30 60 n&é - 30 ein - 10
5 5 50 kobalt - 35 -indium - 15
6 5 50 chrom - 40 ¢in - 10
7 30 70 m&d - 30 -
8 15 57 nikl - 33 ein - 10
9 10 45 " nikl - 25 efn - 5
}s Yo
kobalt-20 indium=5
10 10 55 nikl - 25}45 .-
chrom=- 20

Vyhody drusné hmety pedle vyndlezu oproti zndmjm brusnym hmotdm jsou, jak vzhledem ke zpi-
sobim viroby Feznych ndstroji tak vzhledem k jejich viastnostem,zkuliebn¥ prokdzény.

Byly zhotoveny zkuiiesni vzorky brusné hmoty podle vyndlezu, jejichZ sloeni je uvedeno v
tab.1. '

Jako drusivo Wyl pouZit prddek um&lych diamantl e rozmérem zrn 80 af 100 um.

Jeko kovové pojivo byle poufita smés galia - vzorky ¥.2, 3, 7, 10,smds slitiny galia s ci-
nem obsahujfcf 11 % hpot.cinn - vzorky &.1, 4, 6, 8,esm¥s slitiny galia s indiem obsshujici
24,8 % hmot.india - vzorek ¥.5 & sm¥s potrojné slitiny,owsahujici 67,0 % hmot.galia a 20,5 %
hmot.india & 12,5 % hmot.cinu -~ vzorek ¥.9,s pridky m&di,niklu,kobaltu,ckromu a rovnii se smé-
semi prdZkd niklu a kobaltu - vzorek %.9 & niklu a chromu - vzorek é.ib.ﬂruboet zrne viech po-
uZitych préd#ki wyla pod 40 um,

ZkousSené vzorky Wyly vyrobeny lisovdnim brusné hmoty pod tlakem 147,1 MPa a byly slinovény
p¥i tepletd 200 °C.

Bylo zji#t¥no,%e Feznf néstroj z brusné hmoty podle vyndlezu je nejvhodn¥jd{ pro epracovi-
ni slinutfch karbidl postupem hloubkovéhe brousen{.

Byly prevedeny zkouiky pokuanych vzorkl,zhotovenfch z wrusné hmety podle vynélezu,pFi brou~
Seni slinutého karbidu na bézi karbidu wolframu s hloubkou Pezéni v rozmez{ od 0,1 do 1,00 mm
na jeden bkér, .

V pribéhu zkeuek byl poufit 3% vodny roztok hydrogen uhlilitanu sodného jake mazac{i ohle~
dic{ kapalina.

Kvili owmdhovéni rychlosti podélného posuvu & 3iFky Broudiené desky ze slinutého karbidu
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ménila se produktivita wrouden{ p¥i zkoudkdch v rozmezi 600 af 2 000 mn3/hin.
Ukazatelem odolnosti pro opotFebeni zkeudenfch pokusnych vzorkd je mérné opetieben{ brusiva.
Vysledky zkouSek pokusnych vzorkd jsou uvedeny v tab.2.

Tab. 2

Charakteristika Feznjch vlastnosti pokusnych vzorki p#i hloubkovém drousieni slinutého
karbidu na bézi karbidu wolframu.

€. pokusnéno Hloubka Fezéni Produktivita wroudeni Prim&rné opotiebeni

vZorkw mm/dbér m-3/min. brusiva mg/g
1 1,0 960 0,2
2 1,0 1 200 0,4
3 0,6 : 800 0,5
4 0,4 2 000 0,5
5 0,1 600 0,3
6 0,1 600 0,3
7 1,0 1 360 T 0,3
8 0,4 2 000 0,5
9 1,0 1 400 0,25
10 1,0 1 240 0,15

Poufije-li se v brusné hmot& podle vyndlezu jako drusivo prdSek nitridu boru & rovn&k ji-
né tvrdé a velmi tvrdé materdly,ziskaji se visledky,které jsou analogické vysledkim uvedenym
v tab.2.

PouZitim erusné hmoty podle vyndlezu teplota slinovéni & lisovdni za tepla p¥i vyrobé Fez-
néﬁo néstroje je sniZena 3,4krdt,co? podstatind zleviuje a zjednodusuje postup vyroby Fezného
néstroje.

Jakost vyroweného Fezného néatroje se zvySuje,mezni hloubka fezdni naristd 25krét a produk-
tivita wrouseni vzristd 5,5krdt a pfitom odelnost proti opotiebeni Fezného ndstroje zistdvé ve
stejném rozmez{, 0,2 a% 0,5 mg/g, které vyznaduje Fezny} ndstroj vyrobend ze znimé brusné hmoty.
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3.

6.

PEEDNET VYNALEZU

Brusné hmota pro Fezny néstroj s kovovym pojivem,vyznatend tim,%e jako kovové pojive obsa-
huje galium a rovn¥%} jednotlivE nebo ve vzdjemné kombinaci dal3{ kovy a to m#d,nikl,chrom
a kobalt, jednotlivé nebo ve vzdjemné kombinaci s kovy snifujfcimi teplotu taveni galia.

Brusné hmota podle bodu 1,vyznatend tim,%e jake kovy sniZujici teplotu taven{ galia cbsa~

huje cin nebo indium a to jednotlivé nebo ve vzéjemné kombinaci.

Brusné hmota podle wodu 1,vyznalend tim,%e owsahuje 70 aZ 95 4 nmot.kovového pojiva a 5 a%
30 % hmot,brusiva.

Brusnd hmota podle bodu 3,vyznalend tim,ie wrusivem je diamantovy prdsSek.
Brusné hmota podle bodu 3,vyznelend tim,Z%e kovové pojive sestdvd z 32 a% 75 % hmot.galia,
z 25 a% 68 % hmot.m&di,niklu,chremu,kebaltu a to_jednotlivi nebo ve vzédjemné kembinaci &

do 20 % hmot.cinu nebo india & to jednotlivé& nevo ve vzédjemné kombinaci.

Brusné hmota podle wedu 5,vyznafend tim,%e kovové pojivo sestévd z 57 % hmot.galia, 33 %
hmot.niklu a 10 % hmot.cinu.
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