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Vyndlez se tykd vakuové pece k teépelnému Zpracovdni kaz

vovych obrobkd v pracovni komofe, kterd ma topAzT;E;IEEHTT"““—f
tebelné izolované stény s uzaviratelnymi plynovymi vystupni-

mi otvory a uéiteénf prostor s pldstém a Cely, obklopeny
plynovymi pfivodnimi trubkami, které jsou rovnob&iné s osou
pracovni kbmory a maji v oblasti pl&d3t& uZitedného prostoru
tryskové otvory sméfujiéi radidln& dovnit¥, s dmychadlem
unist&nym vné pracovni komory a s tepelnym vyménikem, pri-

‘¢emZ vytlafnd strana dmychadla je spojena pfes rozdélovaci

plynovy prostor s plynovymi pfivodnimi trubkami a saci hrd-
lo dmychadla je béhem topné fize spojeno piimo s pracovni

. komorou a béhem chladici fdze s tépelnym vym&nikem.

. Dosavddn{ stav techniky

Vakuové pec tohoto typu je popsédna v némeckém pat. spi-
se 28 39 807 a sestdvd z vdlcové tlakové nddoby, v ni{Z je.
tepelné izolovand pracovni komora s topnymi za¥{zenimi.

- K tepelnému zpracovdni se obrobky uklddaji v ufited&-
ném prostoru.pracovni komory na nosi& a zah¥ivajf se bud ve
vakuu nebo p¥i cirkulaci pracovniho plynu na austenitiza&ni
teplotu. Cirkulaci pracovniho plynu zajlsfuje dmychadlo umi-
st&né mimo pracovni komoru, které z ni odsavé4 plyn a dmychd
je] zpatky pfes rozdélovac{ plynovy prostor a plynové p#i-
vodni trubky pod tlakem do pracovni komory. Plynové p#fvod-
ni tiubky jsou uspofdddny rovnob&iné s podélnou osou pracov-
ni komory a obklopuji uZitedn§ prostor s obrobky. U pracov-
nfiho prostoru maji’plynové pfivodni trubky tryskové otvory
k ofukovani obrobkl pracovnim plynem.

K chlazeni nebo kalen{ obrobki se saci hrdlo dmychad-
la 0ddéli od pracovni komory a spoji s tepelnym vyménikem,




usporadanym mimo pracovni komoru. Soufasnd se cteviou ply-
nové vystupni otvory v tepelné izolovanych st&ndch pracov-
ni komory, tak%e pracovnt plyn miZe unikat z pracovni ko-
mOory & po prichodu tepelnym vym&nikem se miZe dmychat dmy-
chadlem jako chladici plyn zpatky do pracovni komory.

Jako alternatlva k radidlnimu ofukovdni obrobki, po-
psanému v c1tovanem ném. pat. spise, je zndmé jednostran-
né axidlni ofukovdni, dile jednostranné axidlni ofukovani
kombinované s radidlnim ofukovédnim, jak popisuje'némeck?
pat. spis 32 08 574, a ofukovéni obrobkd ze vSech stran.
Vakuovych peci tohoto typu se pouzivd zejména pro kalenl
nédstrojt a konstrukénich dflg nejriznédjsiho druhu s riz-
nych typd ocelf. Jsou v3ak pouZitelné i pro jin& tepelnd
zZpracovéni, napr. #1h4ni a p&jeni.

Jakost tepelného zpracovani zév131 do znaéné miry
na druhu chladlciho pochodu Béhem chlazeni obrobki v prou-
du plynu se mi4 dosdhnout co nejvéts{ homogenity, tedy co
nejmengiho tepelného rozdilu mezi jednotlivymi obrobky.
Zejména pfi velkych rozmdrech u¥itedného prostoru to ne-
n{ pfi znémych zptsobech ofukovani dostate&né zajisténo.
Vlastnosti tepelnd zpracovanych dflcl z&vis{ v{ceméns
na jejich poloze v uZitedném prostoru. Mimoto existuje
vliv tvart a velikosti konstruké&nich dilcd na vysledek
zpracovéni

Géelem vyndlezu je zvy$it pro vechny soudisti jed-
né vsdzky stejnomdrnost v?éledku zpracovdni zlepéenim
vedeni plynu b&hem chlazeni a umoinit optimé&lni prlzpq—
'sobenf chlazen{ riznym tvardm a velikostem chlazenych
dfled.

Podstata vyndlezu

A

Podstata vakuové pece podle vyndlezu spocivd v tom,
Ze v pracovni komofe je kolmo k jeji ose ulozeno vloZené
dno se stfedovymi plynovym prichozim otvorem, které od-
déluje od pracovni komory plynovy rozvadéci prostor, pfi-




vriceny k dmychadlu a k rozdd&lovacimu plynovému prostoru,
ka?d4d plynova piivodni trubka ma dva pFidavné, dovnitf
obricené plynové vystupni otvory, z nichZ jeden otvor je
umist&n v oblasti plynového rozvadéciho prostoru a druhy
na konci plynové p¥ivodni trubky odvréceném od plynového
rozvadéciho prostoru vné plésté uziteé&ného prostoru, oba
ptidavné plynové vystupni otvory plynové p¥ivodni trubky
jsou uzaviratelné zdvérnymi elementy a uzaviratelné vy-
stupni otvory jsou uspordddny ve stémich plyaového rozva-
déciho prostoru a ve dnu pracovni komory odvréceném od

rozdélovaciho plynového prostoru.

Ve vakuové peci podle vyndlezu probihé velice stejno-
mérny chladici pochod pro vSechny obrobky jedné vsazky
v dfisledku toho, Ze obrobky mohou byt béhem chladici faze
ofukovdny soutasné radidlné a axiiln&. Stiidavym otvira-
nim a zavirdnim z4v&rnych elementd vystupnich otﬁorﬁ lze
ménit smdr axidlniho ofukovéni ndkolikrdt b&hem chladici-

ho pochodu.

Ve vakuové peci je obzvlasté. vyhodné, kdyZz jsou ply-

nové p¥ivodni trubky vytvofeny soudasnd jako topné ele-

menty——K—tomuto—uceiﬂrjseu—%yte—tnubky_vyrobeny r v_oplasti

uiiteéného prostoru z tepelné vodivého materidlu a pfipo-
jeny k vné&isim proudovym zdrojtm. Topné trubky jsou oddé-
leny keramickymi izolanimi dily od ostatnich &ast{ plyno-
vych piivodnich trubek.

Problém, spojovany s p¥izpisobenim podminek chlazeni
na jednotlivé tvary a velikosti obrobkt, se ve vakuové pe-
ci podle vyndlezu jednodufe Ye%{ ti{m, ¥e pomdr axidlniho
a radi&lnfho objemového proud&ni se dé nastavxt béhem te-
pelného zpracovéni na libovolné hodnoty jen gastednym
uzavienim a otev¥enim vystupnich otvortl plynov§ch ptivod-

nich trubek. Je to umoZn&no s vyhodou tim, %e z&v&rné
elementy pro oba plynové vystupni otvory kazdé plynové
pE{vodni trubky jsou vytvoreny jako kluzné trubice uspo-
‘¥4dané v plynové p¥ivodni trubce a spojené tuhym souty&im.



Pfi vhodné délce kluznych trubic a jejich vzéjemné
vzddlenosti lze oba plynové vystupni otvory v plynové p¥i-
vodni trubce st¥fdavé otvirat a zavirat osovym posouvénim
 mezi dvéma koncovymi polohami. Tim je moZné ménit smdr axi&l-
. niho ofukovdni. Podle tohoto sm&ru existuji dvé odlisné
chladici f4ze: v chladic{ f&zi 1 probihd axidlni ofukovéani
z plynového rozvddéciho prostoru centralnim vystupnim ot-
~vorem vloZeného dna. V chladici f&zi 2 probih4 axidln{ ofu-
kovani obrobkl v'opaéném sméru, pfi¢emZ pracovni plyn je
odsdvdn z uZite¢ného prostoru centrdlnim otvorem vloiendho
dna. VleoZené dno tedy zajiSfuje v tomto pf¥ipad® optim&lni
proudéni plynu v ufitedném prostoru, &im¥ se dosahuje homo-
genni teplota b&hem celého chladiciho pochodu.'

Kromé toho umoZnuje takové z4vErné zaffzeni p¥i vhod-
ném dimenzovdni délky a vz&jemnd vzdélenostl kluznych tru—
bic spojité nastavovani axidlnich objemovych proudd béhem’
provozu a soucasné uzavfeni obou vystupnlch otvorl k uplné~
mu odpojeni axidlniho ofukovini.

Nastavovdni z4v&rnjch za¥fznl se provadi s vyhodou -
nastavovacimi dstrojimi, kterd mohou posouvat kluzné trubi-
ce v osovém sméru. ’

Je obzv14sté vyhodné uzavirat tu trubici, kterd je
na konci zavérného dstroji odvréceném od rozdé&lovaciho
plynového prostoru, v axidlnim sm&ru. Plynové pfivodni
trubky pak mohou mit otev¥eny konec. P¥i tomto konstruk&-
nim opatfeni plsobi pracovni plyn, vtla&ovany do plyno-
vych pfivodnich trubek, trvale axidlni silou na z4vérné
Ustroif a -jejich piestavovaci{ zarizenf. P¥itom je mo%né
uspofédat pfestavovéci zafizeni tdk, aby tato axidln{i si-
la pﬁsobilé jako tahovd sila. P¥estavovaci zatizeni pak
mohou byt se zdv&rnymi dstrojimi spojena jednodﬁch?m{,la-
ny nebo fet&zy. TotéZ plati pro spojeni obou kluzngch
trubic zdv&rného zafizenf. V tomto pfipadé pak nenf nut-
né, aby tyto spoje byly pevné na vzpér p¥i pracovnich te-
plotdch aZ 1 200 “c. ‘
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Podle alternativniho provedeni vyndlezu ]SOU zavérné
elementy obou plynovych vystupnich otvoru jedné plynové
privodnl trubky tvo¥eny zavérnou trubici, kterd klouZe
v plynové piivodni trubce, ma dva otvory, které odpovidaji
‘vystupnim otvoruim Vv plynové privodni trubce a mezi témito
otvory md axidlni podélny otvor, ktery je uspofdddn v ob-
lasti tryskovych otvord plynove pfivoedni trubky a jehoZz
gitka odpovidéd priméru tryskovych otvord.

Tato z&vE8rnid trubice je v plynové privodn{ trubce
orientovéna ;ak,wie axidlni podélny otvor pezakr?vé trys-—
kové otvory plynové p¥ivodni trubky..

Stejné. jako ve zmineném z4vérném uStrOji -z dvou kluz-
nych trubkovych useku se spojovaci tyci lze touto z&vér-
nou trubici stffdavé otvirat. a zavirat oba plynové vystup--
ni otvory plynovych p¥ivodnich trubek jejim ax1élnim po-

souvanim.

Objem pracovniho plynu pii axislnim ofukovéni se d4

i v tomto piipadé b&helm provozu pece nastavovat vhodnym

posouvanim zavVerné trubice**Mimot0vize—pesuvnouﬁtrubiPf
ménit objem radidlniho proudéni. K tomuto iZelu jsou otvo-

" ry zAvérnych trubic, odpovidajici tryskovym otvorum plyno-
vé privodni trubky, zvétdeny v tecném sméru o $ifku axidl-
_niho podélného otvoru. Nisledkem toho lze’ natdenim ZAvar-
né trubice kolem jeji osy regulovat objem radlélniho prou-
dsni od maximdln{ hodnoty aZ na nulu. '

Prestavovani z&vérnych trubic se provddi s vyhodou
prestavovacimi dstrojimi, kterd zdvérné trubice jednak
osové posouvaji a jednak natd&eji kolem podélne osy
o tihel, jenZ odpovida radidinimu dhliu otevieni trysko-
vych otvoril. - '

1 'u t&chto z4vdrnych trubic je vyhodné, kdyZ Jjsou
uzavieny na konci odvrdceném.od rozdélovaciho plynovéhﬁ

prostoru.



Pfehled obrizkd na vykresech

Vyndlez bude vysvétlen na p¥ikladech provedeni znazor-
nénych na vykresech, kde zna&i obr. 1 podélny ¥ez vakuovou
peci podle vyndlezu b&hem vytdp&ci féze?IE%alogicky fez pe-
ci bhem chladici faze 2, obr. 3 podélny fez b¥hem chladi-
ci féze 1, obr. 4 plynovou p¥ivodni trubku a. uzaviraci
istroji. v rﬁznych polohdch a obr. 5 plynovou prlvodnl trub-
ku a z&vérnou trubici v rﬁznych polohéch.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 ukazuje podélny ¥ez vakuovou peci podle vyndle-
zu ve svislé poloze, v jinych provedenich vZak mije jit .
i o vodorovnou vakuovou pec. a
Vakuovd pec 1 sestdvd z tlakového vilce 2, ktery je
'shora a zdola uzav¥en dny, pridem? doln{ dno slouZi sou-

Casné jako dvereéa dd se k zavdd&n{ vsdzky spustit dold.

V peci 1 je pracovni komora 5, dmychadlo 19 s rozd&-'
~ lovacim plynovym prostoreﬁ%lumisténé nad pracovni komo-

rou 5, a tepelny vyménik 26 mezi horni stranou pracévni ko~
mory 5 a rozdélovacim plynovym prostorem 21 k chlazen{ pra-
covniho plynu b&hem chladiciho pochodu. Pec 1 md mimoto
rizné posuvné prichodky 17, 18, 40 pro ovl&d&ni z&v&rnych
klapek a Soupdtek k ¥izen{ proudicfho plynu. Hlavni osa
pracovni komory 5 splyvé s podélnou osou 4 pece 1.

Pracovni komoru 5 tvo¥{ stdny 6, dno 9 a kryci des-
ka 7, které jsou ﬁéechny z vysoce tepelné odolného a tepel-
né izola&niho materidlu. V pracovni komofe 5 je uZiteény
prostor 27 pro tepelné zpracovdni obrobki, ktery je omezen
myslenym plastém 28 a cely 29, jeZ jsou rovnob&Zné resp.
kolmé k hlavni ose 4 pracovni komory 5.

K optlmallzac1 pomdrd pEi proudéni v pracovni komo-
te 5 je do ni nad uitednym prostorem 27 vsazeno vloZené

dno 10 podle vyndlezu se stfedovym plynovym prichozim




otvorem 11, které je kolmé k hlavni ose 4. VloZené dno 10
odddluje od pracovni komory 3 plynovy rozvadéci prostor 12.
Kryci deska 7 pracovni komory 5 tvo¥i soudasné kryci des-
ku plynového rozvddéciho prostoru 12 a m4d stiedovy odsa-
vaci otvor 8, ktery se da uzaviit Soupdtkovym uzévérem 22
nebo p¥ipojit k sacimu hrdlu 20 dmychadla 19. Ve sténach §
pracovni komory 5 jsou éodle vyndlezu uspofdddny nad vlo-
Zenym dneﬁé%%ﬁlyndvé‘VYStupni otvory 13 a ve dnu 9 stfedo-
v{ vystupni otvor 15. Tyto otvory 13, 15 lze uzaviit klap-
kami 14, 1l6. Vv otevrenémAstaVu tvori tyto vystupni otvo- '
ry 13, 15, jak ukazuje obr. 2, sp03en£ mezi plynovym roz- '

védecim prostorem 12 a tepelnym vymé&nikem 26, nebo, jak

ukazuje obr. 3, mezi uZitednym prostorem 2/ 27 kolem pracov-
ni komory 5 k tepelnému vyméniku 26.

Soupétkovy uzdvér 22 v odsavacim otvoru 8 kryci des-
ky 7 pracovni. komory 35 sestiva z dvou souosych valcid 23,
24 a mi dve spinac{ polohy I a II. V poloze I (obr. 1) je
vnit¥ni vélec 23 spojen se sacim hrdlem 20 dmychadla 19,
zatimco v poloze II podle obr. 2 a 3 jJe vysunut k ndrazné

desce 25, kterd.se nachazi v plynovém rozvddécim prosto-

—ru 127 odddleném-odpracovni komory 3.

v této spinaci poloze II Soupdtkového uzéveru 22 je

* tedy odsdvaci otvor 8 v kryci desce 7 uzavien a soulasné

je saci hrdlo 20 dmychadla 19 spojeno s tepelnym vyméni-
kem 26,'uspofédanym mezi pracovni komorou 35 a rozdélova-

cim plynovym prostorem 21.

Ve spinaci poloze I %oup4tkového uzévéru 22 vtlacuje
dmychadlo 19 pracovni plyn, naséty z pracovni komory 3,
do rozddlovaciho plynového prostoru 21 a odtud do plyno-
vych privodnich trubek 31. Plynové privodni trubky 31
sahaj{ rovnob&#n& s podélnou osou 4 do pracovni komory 5
a jsou vyvedeny mezi plaStém 28 uzite¥ného prostoru 27
a stdnami 6 pracovni komory 3 a? do blizkosti jejiho
dna 9. Plynové pfivodni truﬁky 31 obklopuji v pravidel-
ném uspotréadéni uiiteén?-prostor 27. . .



K radidlnimu ofukovéni obrobkli ulofenych v u¥itedném
prostoru 27 na nosifi 30 jsou pl&nové pfivodn{ trubky 31
opatfeny tryskovymi otvory 32, které sméfuji radidlnd do-
vnitf a leZi v oblasti pld¥té 28 u¥itedného prostoru 27.

Ve zndzornéném provedeni vyndlezu jsou plynové p¥ivod-
ni trubky 31 v oblasti uZite&ného prostoru 27 vytvo¥eny
soulasné jako topné Gstroji. K tomuto u&elu jsou v této
- Gasti pracovni komory 5 vyrobeny z tepelné vodivého mate-
ridlu a elektricky izolovény oproti zbyvajici délce plyno-
vych pfivodnich trubek 31 pod vloZenym dnem 10 keramick?-

: mi-izolaénimi trubkami 33.

K axidlnimu ofukovén{ obrobkd slouzi podle vyndlezu
dva pfidavné radidlni plynové vystupni otvory 34, 35 v ka%-
dé plynové pfivodni trubce 31l. Tyto plynové vystupni otvo- .
ry 34, 35 lei{ nad a pod Cely 29 uZite&ného, prostoru 27“
Horni plynové vystupni otvory 35 jsou umistény nad vloZeg-
'nYm dnem 10 v plynovém rozviddécim prostoru 12, zatimco
dolni plynové vystupnl otvory 34 plynovych p¥ivodnich tru-
bek 31 leZ{ ve vy%i noside 30 vsazky. '

Z t&chto plynovych vystupnich otvOrﬁ 34, 35 ize ob~-

robky v uZitedném prostoru 27 ofukovat st¥idavé axiilnd.
K tomuto d&elu se hornf a dolni plynové vystupni otvo-
ry 34, 35 stifdavé otviraji a zaviraj{ zdvérnymi elemen-
: ty 36, 37. Pracovn{ plyn, vychdzejici z plynovych vystup—'
nich otvoru 34, 35, proudi nejprve pod a nad sousednim
Celem 29 u21teéneho prostoru 27 radi4dlnd. smérem dovnitk,
je pak obracen pisobenim tlakového spddu, smefujiciho.
k protilehlému Celu 29 uZite&ného prostoru 27 a ofukuje
sousedni &elo 29 v axidlnim smdru. Aby nosi¢ 30 vsdzky
nebrénil axidlnimu ofukovdni dolnfho &ela 29, je vytvo-
fen z radidlnich paprski a propousti tedy plyn.

Zavérné elementy‘plynOVYCh Qfstupnich otvord 34, 35
jsou tvofeny ve zndzorn&ném pfikladé proveden{ vakuové
pece 1 dvéma kluznymi trubicemi 36, 37, které klouZou
"~ v plynovych privodnich trubkéch 31 a jsou spolu spojeny
ty¢f 38.




Tuhé spojovaci tyéégbou kluzngych trubic 36, 37 je
prodlouZena aZ do plynového rozdélovaciho prostoru 21,
kde jsou vSechna z4vérnd Ustroji vedkerych plynovych pfi-
vodnich trubek 31 propojena spole&nym rédmem 39. S timto
rdmem 39 jsou rovn&Z spojena z4v&rna dstroji 40 k zavira-

ni a otvirdni plynovych vystupnich otvord 34, 35.

Obr. 4a ukazuje uspo¥dddni tryskovych otvoru 32 '
a plynovych vystupnich otvord 34, éé po délce jedné ply-
. nové privodni trubky 31. Obr. 4b aZ 4d ukazuji ¥ez plyno-
vou p¥ivodni trubkou 31 se z4vdrnym Ustrojim, které se-
stivd z obou kluzngch trubic 36, 37 a spojovaci tyée 38,
. ve t¥ech rdznych polohédch. '

 péilka obou kluzngch trubic 36, 37 je:ve zndzornéném
p¥ikladé rovnd dvojndsobku prim&ru plynovych v?stﬁpnich
otvord 34, 35 a jejich vzddlenost odpovi{dd vzdjemné
vzd4dlenosti plynovych vystupnich otvorl 34, 35, zmendené
o jejich primér.

z ndsledujici tabulky lze zjistit tF¥i stavy plyno-

.~ wvych vystupnfbhfotvorﬁﬁggngéwaplynevéwp%ivedniﬁtruh—

ce 31, které odpovidaji t¥em polbhém b, ¢, d z4vérného

dstroji.
horni plyn.'vf— tryskové dolni plyn. vy-
stupni otvor 35 otvory 32 stupni otvor 34
poloha b otevEeno otevieno ._ zavieno
poloha ¢ zav¥eno © otevEeno zavieno

‘poloha 4 zavfeno otevieno- -- - otevieno :

Pri vhodnYch mezipolohdch lze objem proudu, vychdze-
jiciho z plynovych vystupnich otvoru 34, 35, nastavit na
poZadované hodnoty. '
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Podle daléfho provedeni vakuové pece 1 podle vyndlezu
jsou ob& oddélené kluzné trubice 36, 37 jed nou dlouhou za-
vérnou trubic{i ‘41, Z&vérni trubice 41 mé& k otvirdni a zavi-
rédni plynovych vystupnich otvord 34, 35 plynové pfivodni
trubky 31 otvory 41, 43, jejichZ vzdjemnd vzdélenost je
mend!{ neZ vzdélenost plynovych vystupnich otvord gg, 35 B
0 dvojnasobek pruméru plynovych vystupnich otvorf 34, 35.

K otevieni tryskov§ch otvorti 32 plynové pFivodni trubky 31
md zavérnd trubiée 41 mezi obéma. ctvory 42, 43 axidlni po-
délny otvor 44, jehoZ 5ifka odpovidé praméru tryskovych
otvort 32 a jeho? délka se rovnd vzdilenosti vn&jsich
tryskovych otvorti 32 plus prumeru jednoho tryskového otvo-
ru 32 plus dvojndsobku pruméru plynovych vystupnich otvo-
ra 34, 35.

Obr. 5 ukazuje Jednu plynovou pfivodni trubku 31
&
a prislusnou z4v&rnou trubici 41 v pracovnich poloh4ch,
kterd odpovidaji obr. 4 a pro které plati tabulka 1.

K regulaci objemu radlélnlho proudu Jsou otvory 42
'43 zdvérné trubice 41 zvétseny v tecném sméru o 3{¥ku po-
délného otvoru 44. Axidlnim natdéenim z&v&rné trubice 41
se tedy mohou tryskové otvory 32 zavirat, ani? by se '
ovlivnila velikost plynovych vystupnich otvorll 34, 35.

Tepelné zpracovéni obrobkd probih4 ve vakuové peci
podle vyndlezuve t¥ech fazfich, a to v topné fé21, chladi-
cf f4zi 1 a chladici fdzi 2.

K zavedeni vsdzky do pece 1 se“spﬁstiidVefe 3 spoled&-~
né s nosifem 30 vsézky a dnem 9 pracovni komory 5 smérem
dold a‘hosi& 30 se poloZi obrobky urlené k tepelnému zpra-
covéni. |

Po uzavienf dvefi 3 se pec 1 vyderp4 na tlak asi 1 Pa
a potom se naplni dusfkem. Poté zalne topnd féze.

B&hem topné fdze je saci hrdlo 20 dmychadla 19 spoje-~
no s pracovni komorou 5, jak ukazuje obr. 1, coZ znamend,
Ze Soupdtkovy uzadv8r 22 je ve spfnaci poloze I. Viechny
plynové vystupni otvory 13, 15 pracovni komory 5 jsou
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uzaviené stéjné jako horni plynové vystupni otvory 35

v plynovém rozvddécim prostoru 12.

Dmychadlo 19 vyvolava ¢irkulaci pracovniho plynu, za-
h#4tého topnymi trubkami, pfes rozvaddéci plynovy prostor 21,
plynové p¥ivodni trubky 31, uzitedny prostor 21 a plynovy
rozvadéci prostor 12 v peci 1 pEi tlaku 0,2 az 0,3 MPa.
Sipky 45, znézoriujici proud&ni na obr. 1, naznaduji dréhu
pracovniho plynu pfi vytdpéni. Asi po jedné hodin& vytdpé-
ni se dosdhne austenitiza®ni teploty obrobkid a miZe se za-

cit s chlazenim

. P¥i chlazeni je sact hrdlo 20 dmychadla 19 spojeno
s tepelnym vaénikem 26, jak ukazuje obr. 2 a 3: to znamen&,
Ye foupdtkovy uzdvér 22 je ve spinaci poloze II a uzaviré
csévaci otvor 8 v.kryci desce 7 pracovni komory 3. ' '

P¥i chlazent obrobki se st¥idave provadi prepindni me-
zi chladict f421 1 a chladici f4zi 2. Jak ukazuje obr. 2,
jsou b&hem chladici féze 2 plynové vystupn1 otvory 13 ply-. .
nového rozvddéciho prostoru 12 oteviené, zatimco horni ply-

'1ovéﬁvystupniﬁotvorym35_y_plynovych p¥ivodnich trubkdch 31

a sttupni otvor 15 ve dnu 9 jsou ‘uzaviené.

Obrobky jsou nyni ofukovény pod tlakem 0, 6 az 1 MPa
radidlné a soutasné ax1élne z dolnich plynovych vystupnich

otvora 34 zdola nahoru.

Pracovni plyn opoudt{ pracovni komoru 5 plynovym pri-
chozim otvorem 11 ve vloZeném dnu 10 a plynovymi vystupni-
mi otvory 13 plynového rozvad&ciho prostoru 12 a priichodem
kolem trubek tepelného vyméniku 26 se chladi, potom je na-
s4dvén dmychadlem 19 a inova vtlagovén do pracovni komory 5,

" jak naznadujf Sipky 45 na obr. 2. . o

Jak ukazuje obr. 3, jsou b&hem chladici féaze 1 plyno-
vé vystupni otvory 13 plynového rozvadé&ciho prostoru 12
' stejnd jako dolni plynové vystupni otvory 34 plynovych p¥i--
vodnich trubek 31 uzav¥ené, zatimco horni plynové vystupni
otvory gé plynovych ptivodnich trubek 31 a vystupni otvor 15

L3
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ve dnu 9 pracovni komory 5 jsou oteviené. Obrobky jsou

v této chladici f4zi 1 ofukovdny radidln& a soudasnd axidl-
né shora dold z hornich plynovych vystupnich otvord 35,

jak ukazuji Sipky 45 na obr. 3. |

Cely chladici pochod trvéd podle velikosti vakuové
pece 1 a druhu obrobki mezi 30 a 60 minut. B&hem této doby
se provddi nékolikrat pfepindni mezi chladici fézi 1 a 2.
Frekvence prepindn{ je asi jedno p¥epnuti za minutu a je
shora omezena na dvé a% t¥i pfepnuti za minutu v disledku

- setrva¢nosti hmoty plynu.

Pro zcela homogenni teplotu pro vSechny obrobky v‘uii-
teéném prostoru 27 bé&hem celého chladiciho pochodu ve va-
_kuové peci 1 podle vyndlezu je podstatné soulasné radidlni
a prepinatelné axidlni ofukovani obrobkdi. Plisobenim vlioZe- .
ného dna 10 podle vYnélezu_ée proudéni plynu v pracovni ko-

mofe 5 optimalizuje. _ ‘ ‘ o« 0

- Pokusy ukdzaly, ¥e optimélni pom&r objemd plynnych
proudd mezi axidlnim a radidlnim ofukovédnim pro ¥fadu tvarid
a velikosti obrobkl leZi mezi hodnotami 20:80 aZ 80:20.
Optim&lni pomér pro prévé zpracovdvany druh obrobkil lze
podle vynalezu jeste béhem chlazen{ nastavit ﬁouze CéstecC-

nym otevienim plynovych vystupnich otvord 34, 35.
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PATENTOVE NAROKY. o

. Vakuovd pec k tepelnému zpracovani kovovych obrobkl

v pracovni komofe, které mé topnd za¥izeni, tepelne
izolované stény s uzav1ratelnym1 plynovymi vystupnimi
otvory a uZitedny prostor s pla5tém a Cely, obklopeny
plynovymi p¥ivodnimi trubkami, které jsou rovnob&zné

s osou pracovni komory a maji v oblasti pléd$té uii-
tedného prostoru tryskové otvory sméfujici radidlné
dovnit¥, s dmychadlem umfsté&nym vné pracovni komory

a s tepelnym vymdnikem, pfiemZ vytlafnd strana dmy-
chadla je spojena pfes rozd&lovaci plynovy prostor

s plynovymi p¥{vodnimi trubkami a sac{ hrdlo dmychad- 
la je béhem topné féze spojeﬁo ptimo s pracovni komo-
rou a bshem chladici féze s tepelnym vyménikem,
vyznadujfici se tim, Zev pracovni
komofe (5) je kolmo k jeji ose uloeno vioZené dno (10)
se stfedovym plynovym prichozim otvorem (11), které
odd&luje od pracovni komory (5) plynovy rozvadéci pro-

Y

i

O A w4ty ot e

stor (12) privriceny kedmychadlu (19) a k rozdélova-
cimu nlvnovému prostoru (21), kaZdd plynové prlvodni

" trubka (31) m& dva pifidavné, dovnit¥ obrécené plyno-
vé vystupni otvory (34, 35}, z nich? jeden otvor (35}
je umistén v oblasti plyn&vého rozvidéciho prosto-

ru (12) a druhy otvor (34) na konci plynové pfivodni -
trubky (31) odvréceném od plynového rozvad&ciho pro-
storu (12) vné plésté (28) u21teéného.prostoru (27)y, .
oba pf{davné vystupni otvory (34, 35) plynové privod-
n{ trubky (31) jsou uzaviratelné z4vérnymi elemen-

ty (36, 37) a uzaviratelné vystupni otvory (13, 15)
jsou uspoféddny ve st&€ndch (6) plynového rozvédéciho
prostoru (12) a ve dnu (9) pracovni komory (5), odvré-
ceném od rozddlovaciho plynového prostoru (21).
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2. Vakuova pec podle ndroku 1, vyznadcuijici s e
t {im, Ze plynové pfivodni trubky (31) jsou vytvofeny

souasné jako topné elementy.

3. Vakuovd pec podle ndroku 1 nebo 2, vyznacujici
s e t {m, 2Ze zdvérné elementy pro oba plynové vystup-
ni otvory (34, 35) jedné plynové p¥ivodni trubky (31)
jsou tvofeny kluznymi trubicemi (36, 37), uloZenymi kluz-
né v plynové pf¥ivodn{ trubce (31) a spojenymi tthm-sou—'
tycim. )

4. Vakuovéd pec podle ndroku 3, vyznadcujici s e
t £{m, Z%e kluzné trubice (36, 37), které jsou vzdjemnd
spojené, jsou opatfeny prestavovacim dstrojim pro axidlni
posuv. - | ' _ : . 1,

5. Vakuovd pec podle ndroku 4, vyznacuiji c i s e
ﬁ { m, Ze konec plynové p¥ivodni trubky (31}, odvriceny
od rozdélovaciho plynového prostoru (21), je axi&lné

uzavien kluznou trubici (36).

6. Vakuov4 pec podle ndroku 1 nebo 2, vyznad¢uiji-
'ci se -tim, Ze zdvérné elementy pro oba plynové
vgstupni otvory (34, 35) jedné plynové p¥ivodni trub-
ky (31) jsou tvofeny zavérnou trubici’ (41), kterd je ulo-
Zena kluzné v plynové p¥ivodni trubce (31}, m4& dva otvo-
ry (42, 43), odpovidajici plynovym vystupnim otvorim (34,
35) a mezi nimi v oblasti tryskovych otvorél (32) plynové
-pFivodn{ trubky (31) axi&lnf podélny otvor (44), jeho?
Sifka odpovidd primdru tryskovych otvor&'(32).

7.Vakuovd pec podle ndroku 6, vy znacuijici s e
t {m, Ze otvory (42, 43) z&vérné trubice (41), odpo-
vidajici plynovym vystupnim otvorim (34, 35) plynové
piivodni trubky (31}, jsou v teéném smé&ru roziifeny
o §i¥ku axidlniho podélného otvoru (44).
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8. Vakuovd pec podle ndroku 7,, vyznacujic i se
t { m , 3%e zAvérné trubice (41) jsou opatfeny pfestavo-
vacim Gstrojim k jejich osovému posouvédni-a k nataéeni
kolem podélné osy o dhel odpovidajici radidinimu dhlu
otev¥eni tryskovych otvorld (32) v plynovfch pfivodnich

" trubkdch (31).

9. Vakuovad pec podle ndroku 8, vyznacujici se
t {m , %e z4vdrné trubice (41) jsou na konci odvrdceném

~od rozd&lovaciho plynového prostoru (21) uzaviené.
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