L o b

i

CS 270013 Bl

I 4
Zacie| POPIS VYNALEZU
FEDERATIVNI 2 7 0 O 1 3
REPUBLIKA (11
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(13) Bl
(21) PV 10030-87.Y (61) Int. C14
(22) Prihlaseno 29 12 87 F 28 D 7/06
FEDERALNI URAD (40) Zvefejnéno 13 10 89
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 12 02 91
(75) Autor vynilezu MATAL OLDRICH ing. CSc., BRNO,
KLINGA JOSEF ing., SLAPANICE ,
S0BOTKA J1Rf ing.). BRNO
(54) Zplsob lokalizace netésné trubky verti-
kélniho vym&niku tepla vldsenkového typu
a zafizeni k provéddni tohoto zplsobu
(57) Gzelem navrhovaného zpdsobu a za*izent
Je dosaZeni co mo%nd nejcitlivdjsi a jed-
nozna&né lokalizace net anch trubek. 17 *
Uvedeného tZelu se u zpdsobu doséhne tak, 3 -
e v utdsndném prostoru (2)‘nagéjocg vody » I
zaplndném Zistym kondenzédtem alespon po 7 ="
usti vldsenkovych trubek i20)' po natla= ﬂ;jé
kovéni parniho prostoru (1) piynon na v > S
tlak 0,2 aZ 1 MPa; se provddi sniméni emi~ +
si vlndni vzniklych netdsnostmi ve vldsen- : " ~"
kovych trubkdch (20) na spojich vlisenko- g " # \ﬁ
vych trubek (20) s trubkovnici (14). Za= <::::5 MR
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Vyndlez se tyké zpOsobu lokalizsce netdsné trubky vertikélniho vyméniku tepla vli-
senkového typu a za*izeni k provédéni tohoto zplsobu.

Vertikélni vysdniky tepla vlssenkovsého typu se zpravidla pouiivaji v systému regene-
race okruhd tepelnych nebo jadernych elektraren. Nepdjeci (ohiivané) voda vstupuje vetup-
nim potrubim do prostoru nepdjeci vody vymdniku, ktery je zpravidla pGlkulového tvaru a
rozddlen prepstkou na st vetupu s Ydst vystupu napédjeci (ohi#*ivané) vody. Ze vstupni
Z4eti prostoru napéjeci vody vetupuje ohi*ivanéd voda do jednotlivych teplosmdnnych trubek
vldsenkové tvarovanych a orientovanych ohybem smérem nahoru, kde Jo ohttdta teplem pfreds~-
vanym parou nachédzejici se v mezitrubkovénm prostoru, ohfdté voda vyetupuje z vldsenkovych
trubek do vystupni Sasti prostoru napdjeci vody, odkud je odvadéna vystupen vody ven z vy-
mdniku. Péra pro chfev je zavedens do mozitrubkového prostoru vymsniku, kde kondenzuje,
kondenzét zkondenzoveny nad trubkovnici se odvédi z vyméniku prisludnym potrubim, P*i vzni-
ku netdsnceti ve sténd n¥které teplosmdnné trubky nebo ve spoji trubek s trubkovnici je
vyde popeand funkce vymdniku zhorsena nebo vyloudena. Ohfivané voda o vy$3in tlaku zshlcu~
Jo parni prestor; zhorsujici se podainky regulace vym&niku, vykon vyméniku klesd., To ma
p*imy vliv na ekonomii prbvozu'colé elektrérny. Proto je tXeba netdsné trubky vyhledat o
zaslepit e zajietit tak op¥tovnou tdsnost e oddéleni obou prostord s naptjoéi {ohFivanou)
vodou a & kondenzujici parou,

K vyhleddvini a lokalizaci hotaenych‘trubok e dosud pouZivalo a pouzivé metod a za-
Fizeni aplikovatelnych jen ne vyadniku; ktery je mimo provoz. P#i vodni tdsnostni zkoudce
se do parniho prostoru napueti voda v Prostoru napéjeci vody v Usti vldsenkovych trubek
& v jejich epojich s trubkovnici se pozoruje prénik nebo zvlhnuti, Metoda Jeo 8ilné sub-
Joktivni; mdlo selektivni 8 1ze ji odhalit pouze hrubdi netdsnosti, P*i fluorescenini
zkoudce musi byt usti trubek; trubky uvnit¥ a trubkovnice neprosto suché. Potom se potie
raji fluorescennim roztokem. Po napudtini parniho prostoru vodou proniké voda netdsnost-
mi, reaguje s vretvidkou flucresceniniho roztoku e p¥*L oevitleni specidlni lampou se ob-
Jevuii mista s netdenceti, V_idedlnich podminkdch je metods velmi citlivé, Ve skutednosti
véak tasto selhdvé! protoze nelze prostory ideslnd vysudit nebo z jinych provoznich db-
vodd, Hleddni netdsnych trubek heliovym hledadem netésnosti Je u vldeenkovéhe vyméniku v
principu moZné. Praktické pouziti této metody u vertikdlnich vymdnikd naré2i visk na Fa-
du téikosti, & to vysokou cenu helia; nutnost dokonaléhe utdendni prostoru, rychlé zamo~
Feni prostoru napéjeci vody heliem; a tim reakce heliové sondy ve viech prostorach bez
moZnosti lokalizace netéenéd trubky. To viak jsou nedostatky dosud znémych metod lokaliza-
ce netdsnych trubek vertikalniho vymdniku tepla; které se zvléi¥ vyrazns projevuji pri
JeJich praktické aplikact,

Uvedené nevyhody v podstatné miite odstraiuje zpdsob lokalizace netdsné trubky vere
tikélniho vyméniku tepla vldeenkového typu a zafizeni k provédéni zpasobu podle vyndlezu,
Jeho podstata spodiva v tom; Ze v utdsnéném prostoru napédjeci vody zspln¥ném Sistym kone
denzitem alespon po Gstd vldsenkovych trubek; po netlakovéni parniho prostoru plynem na
tlak 0,2 a% 1 MPa; ee providi sniméni emisi vinéni vzniklych netésnostmi ve vlésenkovych
trubkdch na spojich vldsenkovych trubek s trubkownici. Podstatou zafizeni k provédéni
zpbsobu je; Ze je tvoFenc sloupem manipulétoru vodotdsnsd prochézejicim upravenym viken
prolezového otvoru; na jehok Zdsti,; eituované v prostoru napdjeci vody vyméniku jsou na
ramenu umistdny hydrofon; kamera a svitelny zdroj, nasmérované k Gstia vldeenkovych true
bek a napojené na jednotku detekce, monitor; zédznamové zaFizeni s na ovlddect jednotku,
umistdné vnd vymdniku.

Po natlakovéni parnihoe prostoru plynem proniké plyn netdsnostmi ve stans netdsnych
trubek nebo netdenoetmi ve spojich trubek a trubkownic do vodniho prostoru; ktery je na-
pudtén aleepon po detd vlésenkovych trubek kondenzétem, co% ee projevi emiei vindni, kte-
ré registruje hydrofon e opticky, coi registruje kemera a Je3jiz informece jsou vyhodnoce-~
ny monitorem. Tak jsou eoudasnd vyulivény dvé fyzikélns nezdvielé metody vedoucd 'k témuz
cili - lokalizeci netdsnych trubek. Praktické zkoudky ukdzaly velmi dobré vysledky co do
citlivesti i jednoznadnosti lokalizsce netdsnosti.
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Priklad provedeni lokalizace netdsné trubky vertikélniho vyméniku tepla vlasenkovéd-
ho typu a zaf{zeni k tomuto GZelu je zndzorndn na p*ipojeném vykresu.

Po odstaveni vymdniku z provozu se vypusti voda z parnihe prostoru 1, tvofeného
plastdm 3 vyméniku; trubkovnici 4 a vymezeného vndj¥imi povrchy vlaeenkovych trubek 20;
drendii 24 parniho prostoru a z prostoru 2 napdjeci vody s vypudtdnim 23 vodniho prosto-
ru, otevi‘e se prdlezovy otvor 8 a v pripadd demontovatelné piepéiky prostoru 2 napédjeci
vody, na obr. nenakreslené, se prfepéika odmontuje z (chytek 21 pFepsiky. Je vyhodné od-
stranit z prostoru 2 napédjeci vody usazeniny e kaly oplachem vednim proudem. Do vstupu
§ a vystupu 7 napdjeci vody se potom veune tdsnici vak 22 a nafoukne se, takie vodot¥s-
né odddl4 prostor 2 napéjeci vody od pfipojenych potrubi napéjeci vedy. Prolezovym otvo-
rem 8 se vsune manipulétor opatieny hydrofonem 12, kamerou 13 a svitelnym zdrojem 4 a
upravenym vikem 9, které pralezovy otvor 8 uzavie. Prostor 2 napédjeci vody se napusti
&istym kondonz&teni nep*iklad ¢ vyuiitim vypoudténi 23 vodniho prostoru, pii otevieném
odvzdu#néni 19 tak, aby kondenzét zasahoval alespon a% do tsti vldsenkovych trubek 20,
Potom se uzavite 1 odvzdudndni 18. Prostor 2 napdjeci vody se prosviti svételnym zdrojem
14. Parni prostor 1 ss natlakuje plynem, napiiklad vzduchem o tlaku cca 0,3 MPa. Netds-
nosti ve spojich trubek 20 s trubkovnici 4 nebo netdsnd trubky 20 se detekuji a lokali-
zuji soudasnym vyhodnocovénim signélu hydrofonu 12 v jednotce iS5 detekce a optickych
tdajo kamery 13 na monitoru 16.

Zafizeni k lokalizaci netdsné trubky vertikdlniho vyméniku tepla vldsenkového typu
Je potom tvoieno jednak sloupem 10 manipulétoru vodotdsnd prochézejicim upravenym vikenm
9 prélezovéhe otvoru 8, na jehoZ &&sti situované v prostoru 2 napdjeci vody jsou na ra-
menu 11 umistdny hydrofon 12; kamera 13 a svdtelny zdroj 14, a to tak, Ze jsou smdrové-
ny k dstim vldsenkovych trubek 20 a jednak tesnicimi vaky 22, z nichZ jeden je situovén
ve vstupu § a druhy ve vystupu 7 napédjeci vody. Hydrofon 12; kamera 13 a svstelny zdroj
14 a variantnd také tesnici vaky 22 -jsou napojeny pi‘es sloup 10 manipuldtoru na jednotku
15 detekce; monitor 16; zédznamové zaizeni 17 a na ovlédaci jednotku 18, které jsou umie-
tény vnd vertikélniho vym&niku tepla vldsenkového typu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpdsob lokalizace netdsné trubky vertikdlniho vyméniku tepla vlésenkového typu,
vyznadujici se tim; %e v utdsnidném prostoru (2) napdjeci vody zaplndném Eistym kondenzd-
tem alespon po usti vldsenkovych trubsk (20); po natlakovéni parniho prostoru (1) plynem
na tlak 0,2 a2 1 MPa, se provddi sniméni emisi vin&ni vzniklych netdsnostmi ve vlisen-
kovych trubkéch (20) na spojich vldsenkovych trubek (20) s trubkovniei (4).

2, Zatizeni k provédéni zpdsobu podle bodu 1, vyznaiujici se tim, %e je tvoFeno
sloupem (10) manipulétoru vodotdsnd prochdzejicim upravenym vikem (9) prélezového otvo-
ru (8), na jehoz Zasti; situované v prostoru (2) napéjeci vody vymdniku jsou ns ramenu
umistdny hydrofon (12), kamera (13) a sviételny zdroj (14), nasmdrovanéd k tstim vlssenko~
vych trubek (20) a napojenéd na jednotku (15) detekce, monitor (16), zAznamové zarizeni
(17) a na ovlédeci jednotku (18), umistdné vnd vyméniku,

1 vykres
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