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En vindkraftmaskine (10) bestdr af et hus (16) med en vind-
indgangsdbning (25) og en vindudgangsibning (26). I huset
(16) er anbragt en rotor (30) med en lodret forlebende ro-
toraksel (31). Rotorakselen (31) er anbragt excentrisk og
er forsynet med rotordrejearme (37). Rotordrejearmene (37)
er forskydelige i forhold til rotorakselen (31). P4 rotor-
akselen (31) og opvikleraksler (35) er befastet sejl (32)
som ved hver omdrejning af rotoren (30) ind- og udrulles
ved hj=lp af elektromotorer (29).
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Den foreliggende opfindelse angdr en vindkraftma-
skine af den i krav 1's indledning angivne art.

Med en sadan vindkraftmaskine, som den eksempelvis
er beskrevet i tysk offentliggerelsesskrift nr. 2.800.551,
skal den i naturen forekommende vindenergi omdannes til
teknisk udnyttelig energi, eksempelvis elektrisk energi. I
denne kendte vindkraftmaskine er en kerne, der er bevageligt
forbundet med stive fladeorganer, anbragt excentrisk i en
rotor. Under én omdrejning af kernen fores de stive fladeor-
ganer 1 varierende afstand fra rotoren, hvorved de danner
angrebsflader, der varierer pd tilsvarende mdde. Pa grund
af den friktion, som herved opstdr, har en sddan maskine en
ret ringe virkningsgrad. Under fladeorganernes stadige indad-
og udadgdende bevazgelser sldr kernen imod rotorens inderside
og skaber derved en kraftig stej, som selvsagt belaster
miljeet og taler imod brugen af en sadan maskine.

Afgerende for gkonomien af en s&dan vindkraftmaskine
er dens virkningsgrad og dens anvendelsesmulighed. Anvendel-
sesmulighederne mi& betragtes blandt andet under astetiske
og bybebyggelsesmzssige synspunkter. I mange tilfazlde onskes
ogsd en decentral energiforsyning, som imidlertid ved kendte
vindkraftmaskiner ofte umuliggeres af den visuelle pafal-
denhed, idet jo sterre et sadant anleg er, desto mere pafal-
dende og uastetisk er det.

Formédlet for opfindelsen er at tilvejebringe en
vindkraftmaskine af den indledningsvis nzvnte art, som kan
installeres decentralt og bybebyggelsesmassigt updfaldende,
og som har en god virkningsgrad, og dette formdl opnas ved
en maskine, som tillige udviser de i krav 1's kendetegnende
del angivne trak.

Ved hjzlp af disse foranstaltninger kan der ved
hjzlp af letlebende organer frembringes en stor sejlflade,
som padvirkes af den indfaldende vind. Ved tilbageleb for-
mindskes uden store friktionstab denne flade og dermed den
modsat omdrejningsretningen rettede modstand. Anlzgget kan
herved ved god virkningsgrad udferes forholdsvis lille og
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2

stpjsvagt med henblik pd updfaldende, decentrale instal-
lationer.

Til forbedring af den aerodynamiske virkning fore-
trzkkes den i krav 2 angivne udferelsesform. Herved frembrin-
ges der ved vindudgangsdbningen et sug, som bevirker en
yderligere forbedring af sejlets virkningsgrad.

Yderligere udferelsesformer for vindkraftmaskinen
ifplge opfindelsen, hvis virkninger er nzrmere forklaret i
den efterfeolgende specielle del af nzrvarende beskrivelse,
er angivet i krav 3-10.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere,
idet der henvises til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser set fra siden en pad en bygning instal-
leret, decentral vindkraftmaskine,

fig. 2 den i fig. 1 viste vindkraftmaskine set o-
venfra,

fig. 3 et snit gennem en tagopbygning og et bryst-
ningselement til optagelse af en vindkraftmaskine set fra
siden,

fig. 4 set ovenfra og i udsnit det i fig. 3 viste
brystningselement,

fig. 5 et snit gennem huset til den i fig. 1 viste
vindkraftmaskine langs linien A-A i fig. 6,

fig. 6 i snit og set ovenfra det i fig. 5 viste
hus til en vindkraftmaskine,

fig. 7 huset til den i fig. 1 viste vindkraftma-
skine med detailgengivelse af sejlanbringelsen og i snit
langs linien B-B i fig. 8,

fig. 8 set ovenfra det i fig. 7 viste hus til en
vindkraftmaskine med en detailgengivelse af sejlanbringel-
sen og de relativt bevagelige rotordrejearme,

fig. 9 set fra siden et rotorhoved til den i fig.
1 viste vindkraftmaskine i snit langs linien C-C i fig. 10,

fig. 10 det i fig. 9 viste rotorhoved set oven-
fra,
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fig. 11 set fra siden huset til den i1 fig. 1 viste
vindkraftmaskine med pasatsmast, og

fig. 12 det i fig. 11 viste hus set ovenfra.

Den i fig. 1 og 2 gengivne vindkraftmaskine 10 be-
stdr i1 det vesentlige af et hus 16 med en pdsatsmast 18,
som via et brystningselement 13 er forbundet med et tag-
eller trappehushoved 1l. Pasatsmasten 18, om hvilken et vind-
ledeveerk 19 er svingeligt, er pasat pd huset 16. Ved hjzlp
af vindledevarket 19 er hele huset 16 drejeligt pd en dreje-
krans 12 om sin egen akse. Pa vindledeverket 19 er et let-
lgbende vindhjul 20 anbragt, som allerede reagerer ved let-
te vinde. Det er forbundet med en i fig. 5 vist indstil-
lingsmotor 67, med hvilken huset 16 kan drejes pa drejekran-
sen 12.

Som vist i fig. 3 og 4 er brystningselementet 13
via et elastisk mellemlag 14 forbundet med tag- eller trap-
pehushovedet 11 pd en bygning 72. Brystningselementet 13
bestdr af flere prafabrikerede betondele, i hvilke der er
indst¢bt forbindelseskramper 17. Forbindelseskramperne 17
tjener til befastelse af brystningselementet 13 pd tag- el-
ler trappehushovedet 11 ovenover tagbekladningen 15. De
enkelte prafabrikerede elementer i brystningselementet 13
er forbundet med hinanden ved hj=lp af forbindelseselemen-
ter 49. Som forbindelseselementer 49 kan eksempelvis anven-
des trazkankre eller skruer. Mellem de enkelte przfabrike-
rede betondele er der ligeledes tilvejebragt elastiske mel-
lemlag 14. Til forankring af vindkraftmaskinen 10 pd tag- el-
ler trappehushovedet 11 eller med en prafabrikeret dzkdel
48 er tilvejebragt et forankringselement 50, som i form af
en I-profilstédldrager er fgrt i en vagspalte 70 lodret gen-
nem brystningselementet 13 og hele bygningen 72. Til for-
sterkning af brystningselementet 13 er tilvejebragt et med
forankringselementet 50 forbundet, tverforlgbende afstiv-
ningselement 40. Afstivningselementet 40 kan ligeledes vare

af stal.
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Som vist i fig. 5 er der i brystningselementet 13
anbragt en drejekrans 12. Drejekransen 12 hviler pad en pra-
fabrikeret dzkdel 48 af brystningselementet 13 og er fast
forbundet med denne. Drejekransen 12 er udformet cirkel-
rund og bestar i det vasentlige af et lodretstdende dreje-
kransmellemstykke 57 med en lgbeflade 55. Pa lgbefladen 55
lgber et antal ruller 51. Rullerne 51 er forsynet med rulle-
aksler 54 og fastholdt i ydre rullefgringer 52 og indre rul-
lefgringer 53. Rullefgringerne 52 og 53 er fast forbundet
med den nedre husydervaeg 24u af huset 16. For at forhindre,
at huset 16 kipper af fra drejekransen 12, er den indre,

i det vasentlige vandret forlgbende rullefgring 53 forsy-
net med vandrette, radialt udadrettede sikringslasker 56,
som med ringe afstand indgriber under drejekranslgbefladen
55, Til en af rullerne 51 er knyttet en indstillingsmotor
67, med hvilken huset 16 pd drejekransen 12 bestandigt kan
drejes i den rigtige vindretning. Indstillingsmotoren 67
far herved sine reguleringsimpulser fra det foran beskrevne
letlgbende vindhjul 20. P& denne madde kan huset 16 ogsa
drejes i vinden, ndr vindstyrken ikke er tilstrakkelig til
at dreje hele huset ved hjzlp af det ovenfor beskrevne vind-
ledevark 19. Den til indstillingsmotoren ngdvendige elek-
triske energi kan eksempelvis vare oplagret i akkumulato-
rer 71. Akkumulatorerne 71 kan eksempelvis vare anbragt i
inderrummet i drejekransen 12 under huset 16. I dette in-
derrum kan der ogsad vere anbragt en af vindkraftmaskinen
10 via et flertrinsdrev 65 drevet elektrisk generator 33.
Med henblik pa adgang til dette inderrum er den nedre hus-
ydervaeg 24 forsynet med et mandedzksel 73.

| Som vist i fig. 6 har huset 16 set ovenfra en a-
symmetrisk profil med en lang husydervag 22 og en kort hus-
ydervag 23. De to i det vasentlige lodretstdende husyder-
vegge 23 og 24 er foroven dzkket af en i det vasentlige
vandret forlgbende husydervag 240 og forneden med en nedre
husydervag 24u. Mellem husydervaggene 23 og 24 er tilveje-
bragt en vindindgangsabning 25 og en overfor denne liggen-
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de vindudgangsabning 26. Ved hjelp af vindledevarket 19 el-
ler vindhjulet 20 drejes vindindgangsabningen 25 bestan-
dig sdledes imod vindretningen, at denne udggr husets luv-
side 39, og vindudgangsabningen 26 udggr huset 16's laside
38. I vindindgangsabningen 25 er anbragt indstrgmningsla-
meller 59 og i vindudgangsabningen 26 udstrgmningslameller

60.
Ved siden af ind- og udstrgmningslamellerne 59 hhv.

60 er der i huset 16 yderligere tilvejebragt ledelameller
43 og 62, der sammen med den lange husydervaeg 22 sgrger for
et undertryk ved husbagvaggen 61. Ved hjzlp af dette under-
tryk fremkommer der i omrddet for vindudgangsdbningen 26
et sug, ved hjzlp af hvilke der kan opretholdes gunstige
strgmningsforhold i huset 16. For ved stzrkere vinde eller
storm at kunne beskytte inderrummet af huset 16 mod beska-
digelse kan vindindgangsdbningen lukkes delvis til helt med
beskyttelsesjalousier 27. Beskyttelsesjalousierne 27 er
hinanden overlappende forskydelige foran vindindgangsabnin-
gen 25 pd den ¢vre og nedre husydervag 240 hhv. 24u ved
hjelp af indstillingsarme 58. Indstillingsarmene 58 kan ved
hjzlp af elektrisk drevne indstillingsmotorer drejes enkelt-
vis eller sammen.

Som vist i fig. 7 og 8 er der i huset 16 anbragt
en rotor 30 med en i det vasentlige lodret forlgbende, uden-
for husets midte stdende rotoraksel 31. Rotorakselen 31 er
ved begge sine ender forsynet med et rotorhoved 44, gennem
hvilket rotordrejearmene 37 er relativt forskydelige. P&
rotorakselen 31 er befastet sejl 32. Disse sejl 32 er pa
deres bort fra rotorakselen 31 vendende yderside befastet
pé& opviklingsaksler 35. Opviklingsakslerne 35 er forsynet
med elektromotorer 29, som accelererer hurtigt, og som er
udformet til at kunne skifte omdrejningsretning. Opviklings-
akslerne 35 er foroven og forneden forbundet med rotordre-
jearmene 37, og deres stilling i forhold til rotorakselen
31 er relativt forskydelig. Om opviklingsakslerne 35 kan
sejlene 32 ind- eller udrulles. Sejlene 32 lgber ved hver



10

15

20

25

30

35

DK 164751 B

omdrejning i indrullet tilstand 42 umiddelbart forbi rotor-
hovederne 44. Opviklingsakslerne 35 lgber i profilbaner 36.
Til den ¢vre husydervag 240 og den nedre husyderveg 24u er
hvert sted knyttet en profilbane 36. Profilbanerne 36 er
tilnermelsesvis ellipseformet udformet. Med henblik pa
forstaerkning af sejlene 32 er der til disse knyttet stal-
tréddsfletbénd 34. Stdltraddsfletbédndene 34 forlgber i det
vesentlige parallelt med hinanden og er rettet radialt ud-
ad.

Rotordrejearmene 37 er som vist i fig. 9 og 10 pa
den ene side forsynet med en fortanding 46, som indgriber
med tandhjul 45, der er knyttet til rotorhovederne 44. Tand-
hjulene 45 er forbundet med hinanden via forbindelsesaksler
41. Forbindelsesakslerne 41 forlgber i det vasentlige paral-
lelt med rotorakselen 31 hhv. med opviklingsakslerne 35 lod-
ret i huset 16. De i fig. 9 og 10 viste rotorhoveder 44 be-
stdr af et rotorhovedhus 69 med gennemgdende, i det vasent-
lige vandret forlgbende drejearmsfgringer 47. Ved den vis-
te udfgrelsesform er tilsammen anbragt fire gennemgdende
rotordrejearme i rotorhovedhusene 69. Rotordrejearmene 37
er forsat i hgjden i forhold til hinanden, s& at de ikke
bergrer hinanden. De er forskydelige i rotorhovedhusene 69
hhv. i drejearmsfgringerne 47 og krydser hinanden under en
vinkel pa 45°.

I fortandingerne 46 indgriber tandhjulene 45, til
hvilke der er knyttet overfor liggende styreruller 63. Mod
lodret bevagelse er rotordrejearmene 37 understgttet med
gvre styreruller 66 og nedre styreruller 64 i drejearms-
foringen 47 i rotorhovedhusene 69. Rotorhovedhusene 69 er
forbundet med rotorakselen 31 ved hjzlp af befastelsesele-
menter 68, eksempelvis ved hjalp af saztskruer. Rotorakselen
31 virker pad sin side pa et drev 65. Drevet 65 er anbragt
under huset 16 i omradet for generatoren 33 og udformet som
flertrinsdrev for ogsa at kunne drive generatoren 33 ved

smad omdrejningshastigheder.
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I fig. 11 og 12 er vindkraftmaskinen 10 igen gen-
givet detaljeret set fra siden og ovenfra. Som vist i fig.
11 er pdsatsmasten 18 forsynet med et vindledevaerk 19, til
hvilket der desuden er knyttet et letlgbende vindhjul 20.
Ovenover vindledevarket 19 er anbragt en centrifugalkraft-
regulator 21, med hvilken vindhastigheden kan registreres,
og indgangsste¢rrelsen af vindindgangsdbningen 25 kan regule-
res ved hjzlp af beskyttelsesjalousierne 27. Sdledes kan
vindindgangsabningen 25 i huset 16 reguleres fra "helt aben"
ved let vind til "helt lukket" ved kraftig storm.

I forbindelse med den ovenfor beskrevne udfgrelses-
form skal opfindelsens funktion beskrives i det fglgende:

Ved hjzlp af vindledevarket 19 eller det letlg-
bende vindhjul 20 og en af dette reguleret indstillingsmo-
tor 67 drejes vindkraftmaskinen 10's hus 16 sdledes i vin-
den, at vindindgangsdbningen 25 udgg¢r luvsiden 39. Ved hjelp
af yderligere indstillingsmotorer 28 &bnes beskyttelsesjalou-
sierne 27 svarende til de herskende vindforhold. Regulerin-
gen sker herved via en centrifugalkraftregulator 21, som er
knyttet til pésatsmasten 18.

I huset 16 er der mellem rotorakselen 31 og opvik-
lingsakslerne 35 udspzndt sejl 32. Den til enhver tid ngd-
vendige sejlflade bestemmes ved afstanden fra rotordrejear-
mene 37 til rotorhovederne. Rotordrejearmene 37 er dreje~
lige om en excentrisk stéende, lodret forlgbende rotoraksel
31 og er ved deres ydre ender forsynet med elektromotorer
29. Ved hver omdrejning bliver sejlene 32 under fremlgb i
retning mod vindindgangsdbningen 25 udrullet og sp@ndt og
ved tilbagelgb igen indrullet af hurtigt accelererende elek-
tromotorer 29, som hurtigt kan ®=ndre deres omdrejningsret-
ning. Et s&dant sejl i indrullet tilstand 42 frembyder ved
det imod vindretningen foregdende tilbagelgb en ringe an-
grebsflade for vinden, hvorved virkningsgraden af rotoren
30 kan forgges betydeligt. Desuden befinder rotorakselen
31 og med den det pagzldende indrullede sejl 42 sig i la-

siden 74 af vindindgangsédbningen 25. Rotorakselen 31 vir-
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ker pa4 kendt made via et flertrinsdrev 65 p& en generator.
Ved hjelp af flertrinsdrevet 65 kan ogsd smad omdrejnings-

tal af rotoren 30 og dermed ogsd sma vindmengder udnyttes.
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1. Vindkraftmaskine med et hus (16), i hvilket en
rotor (30) er drejelig om en excentrisk stdende rotoraksel
(31), og hvor der til rotoren (30) er knyttet forskydelige
og vindpavirkelige organer, hvis effektive areal er variabelt
og som pa den mod vinden vendende side er sterre end pa den
fra vinden vendende side, hvilken rotor (30) er forsynet med
rotordrejearme (37), der kan forskydes i forhold til rotor-
akselen (31), kendetegnet ved,

a) at de vindpavirkelige organer er udformet som under om-
drejningen af vertikalrotoren (30) ind- og udrullelige
sejl (32),

b) at rotordrejearmene (37) er anbragt parvis og sejlene
(32) opvikles pa og afvikles fra opviklingsaksler (35),
der strazkker sig og er drejeligt lejret mellem de parvist
anbragte rotordrejearmes (37) frie ender,

c) at rotorakselen (31) ved hver ende er forsynet med et
rotorhoved (44) til optagelse af rotordrejearmene (37),

d) at rotordrejearmene (37) er forskydelige gennem rotor-
hovedet (44), og

e) at sterrelsen af de vindpavirkede flader af sejlene (32)
kan bestemmes med rotordrejearmenes (37) stilling i for-
hold til rotorhovederne (44).

2. Vindkraftmaskine ifelge krav 1, kende t e g -
net ved, at
a) at huset (16) har en asymmetrisk profil, der bestar af

en lang husyderveg (22) og en kort husydervag (23), og

b) at rotorakselen (31) forleber vinkelret pa profilen i
huset (16).

3. Vindkraftmaskine ifelge krav 1 eller 2, K e n -
detegnet ved,

a) at rotordrejearmene (370) i det eovre rotorhoved (440) er
forbundet med rotordrejearmene (37u) i det nedre rotor-
hoved (44u) via yderligere, i det vasentlige parallelt
med rotorakslen (31) forlebende aksler (35,41), og
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b) at sejlene (32) forlegber radialt mellem disse aksler
(35,41).
‘ 4. Vindkraftmaskine ifglge et eller flere af Kkravene
1-3, k endetegnet ved, at rotordrejearmene (37)
pa den ene side er forsynet med fortandinger (46), der ind-
griber med i rotorhovederne (44) anbragte tandhjul (45).
5. Vindkraftmaskine ifplge krav 4, k ende t e g -
net ved, at rotordrejearmene (37) er fort vandret mellem
tandhjulene (45) og over for disse beliggende styreruller
(63), og er feort lodret mellem nedre styreruller (64) og
ovre styreruller (66) i rotorhovedhuse (69) i hvert rotor-
hoved (44).
6. Vindkraftmaskine ifglge krav 4 eller 5, k e n -
detegnet ved, at tandhjulene (45) i de gvre og nedre
rotorhoveder (44) via forbindelsesaksler (41) er forbundet
synkront lgbende med hinanden.
7. Vindkraftmaskine ifglge et eller flere af kravene
1-6, kendetegnet ved, at der til opviklingsaks-
lerne (25), der forbliver mellem de parvist anbragte rotor-
drejearmes (37) bort fra rotorhovederne (44) vendende ydre
ender, er knyttet hurtigt accelererende elektromotorer (29),
som hurtigt skifter omdrejningsretning, til ind- og udrulning
af sejlene (32).
8. Vindkraftmaskine ifplge krav 1 og 7, Xk e n -
detegnet ved, at elektromotorerne (29) leber pa til
de o¢vre og nedre, plane husvagge (24) knyttede, tilnzrmel-
sesvis ellipseformede profilbaner (36).
9. Vindkraftmaskine ifeplge et eller flere af kravene
1-8, kendetegnet ved, at
a) at rotorhovederne (44) er forsynet med drejearmsferinger
(47), og

b) at de i ét stykke udformede rotordrejearme (37) er for-
skydeligt fort i drejearmsferingerne (47) gennem rotor-
hovederne (44).

10. Vvindkraftmaskine ifelge et eller flere af kra-
vene 1-9, kendetegnet ved, at rotordrejearmene
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(37) ligger krydsende hinanden i flere planer over hinanden
og er fert ikke bererende hinanden gennem rotorhovederne
(44).
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