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(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic switch (100), comprising: an armature (113); a slide (101), which can be
manually slid in order to actuate the armature (113); and a deformable force-transmitting element (105), which is arranged between
the slide (101) and the armature (113), wherein the slide (101) can be pressed against the deformable force-transmitting element (105)
with a pressing force in order to actuate the armature (113), wherein, when a pressing-force threshold value is exceeded, the deformable
force-transmitting element (105) can be deformed by the pressing force in order to limit the pressing force that can be transmitted from
the slide (101) to the armature (113).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen Schalter (100), mit: einem Anker (113); einem Schieber
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Veriffentlicht:
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3)

(101), welcher zur Betitigung des Ankers (113) manuell verschiebbar ist; und einem verformbaren Kraftiibertragungselement (105),
welches zwischen dem Schieber (101) und dem Anker (113) angeordnet ist, wobei der Schieber (101) gegen das verformbare Kraft-
iibertragungselement (105) zur Betétigung des Ankers (113) mit einer Anpresskraft anpressbar ist, wobei das verformbare Kraftiibertra-
gungselement (105) bei Uberschreitung eines Anpresskraftschwellwertes durch die Anpresskraft verformbar ist, um die vom Schieber
(101) auf den Anker (113) iibertragbare Anpresskraft zu begrenzen.
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Elektromagnetischer Schalter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektromagnetischen Schalter.

Elektromagnetische Schalter, welche beispielsweise als Relais ausgeflihrt sind, umfassen
in der Regel einen Anker, welcher als Wippanker ausgefiihrt sein kann. Zur manuellen
Betatigung des Ankers kann ein Hebel eingesetzt werden, welcher die Stellung des
Ankers verandert, so dass die an den Anker gekoppelten Kontaktfedern eine
Schaltbewegung ausfiihren und die Kontakte des Relais gedffnet bzw. geschlossen

werden konnen.

In einem Fehlerfall, beispielsweise bei grofieren Stromstarken, kann es jedoch zu einer
temporaren Verschweilbung der Kontakte kommen. Eine manuelle Betatigung des Hebels
kann in einem solchen Fall zu einer Beschadigung von Kontaktfedern im Relais flhren.
Zur Loésung dieses Problems schlagt die DE 102012006438 vor, die Kontakiflachen im

Relais zu erhéhen, was eine Verschweillungswahrscheinlichkeit der Kontakte reduziert.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Konzept zur Vermeidung einer
Beschadigung eines elektromagnetischen Schalters der vorgenannten Art in einem

Fehlerfall zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Figuren, der

Beschreibung und der abhangigen Anspriiche.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass die obige Aufgabe durch eine Begrenzung
der Krafte, welche von einem Schalter auf einen Anker eines elektromagnetischen
Schalters, beispielsweise eines Relais, libertragbar sind, gel6st werden kann. Dadurch
kann insbesondere eine plastische Verformung von Bauteilen des elektromagnetischen
Schalters, beispielsweise von Kontaktfedern, beispielsweise bei verschweildten Kontakten

verhindert werden.

Gemaly einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch einen

elektromagnetischen Schalter geldst, der einen Anker und einen Schieber aufweist, der



10

15

20

25

30

35

WO 2017/202803 PCT/EP2017/062329

zur Betatigung des Ankers manuell verschiebbar ist. Der erfindungsgemalle
elektromagnetische Schalter weist des Weiteren ein verformbares
Kraftibertragungselement auf, das zwischen dem Schieber und dem Anker angeordnet
ist. Der Schieber ist bei manueller Betdtigung gegen das verformbare
Kraftibertragungselement mit einer Anpresskraft anpressbar, um den Anker zu betatigen.
Der Schieber bt dabei Krafte auf das Kraftlibertragungselement aus, die dieses auf den
Anker Ubertragt. Dadurch kann der Anker manuell von auf3en Uber den Schieber betatigt
werden. Das verformbare Kraftiibertragungselement ist bei Uberschreitung eines
Anpresskraftschwellwertes durch die Anpresskraft verformbar. Dadurch wird die vom

Schieber auf den Anker lbertragbare Anpresskraft begrenzt.

Alternativ zu einem Schieber kann zur manuellen Betdtigung auch ein anderes
Betatigungselement, beispielsweise ein Druckschalter oder ein Hebel, verwendet werden,
soweit dieses geeignet ist, die durch einen Bediener aufgebrachte Kraft auf das
Kraftiibertragungselement zu (bertragen. Uberschreitet die vom Bediener auf den
Schieber aufgebrachte  Kraft einen Schwellwert, so verformt sich das
Kraftibertragungselement und bewirkt durch seine Verformung, dass die durch das
Kraftliibertragungselement auf den Anker (bertragene Kraft den Schwellwert nicht
Uberschreitet. Der Schwellwert wird so gewahlt, dass er noch nicht zu einer plastischen
Verformung von Bauteilen, beispielsweise von Kontaktfedern eines Relais, und damit zu
einer bleibenden Schadigung der Bauteile des elektromagnetischen Schalters flhrt, wenn
beispielsweise Kontakte des Schalters verschweildt sind und der Benutzer versucht, die
Kontakte durch manuelle Betatigung wieder voneinander zu 16sen. Der Schwellwert kann
beispielsweise so gewadhlt werden, dass er der Kraft entspricht, die auch ein
Magnetsystem des elektromagnetischen Schalters, auch unter Berilcksichtigung einer

Ubererregung, auf den Anker ausiiben wiirde.

Die Begrenzung der Anpresskraft wird durch Verformung des
Kraftiibertragungselementes bei Uberschreitung des Schwellwertes hervorgerufen. Auch
bei geringeren Kraften kann  Dbereits eine gewisse Verformung des
Kraftlibertragungselementes auftreten, die jedoch noch nicht zu einer Begrenzung der
Anpresskraft fihrt. Es ist daher stets gewahrleistet, dass die durch das
Kraftibertragungselement auf den Anker Ubertragenen Krafte zumindest so grof3 sind,

dass in fehlerfreiem Zustand des elektromagnetischen Schalters die Kontakte des
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Schalters gedffnet und geschlossen werden koénnen. Die Anpresskraft kann beim
erfindungsgemalen elektromagnetischen Schalter auch noch wahrend der Verformung
des Kraftlbertragungselementes ansteigen und dann, wenn der Schieber, wenn er durch
den Bediener verschoben wird, seinen maximalen Verschiebeweg erreicht hat, den
Anpresskraftschwellwert erreichen, so dass sichergestellt ist, dass Uber den gesamten
Verschiebeweg des Schiebers und unabhangig von den auf den Schieber aufgebrachten

Kraften der Anpresskraftschwellwert nicht Gberschritten wird.

Ein im Sinne der Erfindung ausgebildeter elektromagnetischer Schalter zeichnet sich vor
allem dadurch aus, dass die vom Bediener Uber den Schieber oder ein anderes
Betatigungselement auf die weiteren Bauteile des elektromagnetischen Schalters
konstruktiv derart begrenzt werden, dass eine bleibende Schadigung von Bauteilen,
beispielsweise von Kontaktfedern des elektromagnetischen Schalters wirksam verhindert

wird.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, das verformbare
Kraftibertragungselement mit dem Anker zu verbinden. Dies kann stoffschlissig oder
kraftschlissig geschehen. Auch eine formschlissige Verbindung zwischen dem
Kraftlibertragungselement und dem Anker ist mdglich. Das Kraftlibertragungselement
kann beispielsweise auf den Anker genietet, geschraubt, geklebt, geldtet oder geschweildt
werden. Dadurch wird verhindert, dass das Kraftlibertragungselement seine Position
relativ zum Anker und auch relativ zum Schieber verandert und es zu Fehlfunktionen oder

Funktionsausfallen kommt.

Der Anker des elektromagnetischen Schalters kann ein Wippanker, aber auch eine

andere Ausflihrung eines Ankers, beispielsweise ein Klappanker sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das verformbare
Kraftibertragungselement plastisch oder elastisch verformbar. Der Grad der
Verformbarkeit kann dabei einerseits durch die Materialwahl, andererseits aber
insbesondere durch die geometrische Gestaltung des Kraftiibertragungselements
beeinflusst werden. Bei einem elastischen Kraftliibertragungselement ist die Verformung
des Kraftibertragungselementes selbst dann, wenn lber den gesamten Schiebeweg des

Schiebers Krafte aufgebracht werden, die den Anpresskraftschwellwert (berschreiten,
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reversibel. Die vom Bediener aufgebrachten Krafte filhren damit nicht zu einer
dauerhaften  Verformung des  Kraftibertragungselementes. Die durch das
Kraftlibertragungselement bewirkte Begrenzung der aufgebrachten Krafte auf den
Anpresskraftschwellwert ist damit auch bei mehrfachen Fehlbedienungen, bei denen hohe
Krafte auf den Schieber aufgebracht werden, mdglich. Es kommt nicht zu einer

Beschadigung des Kraftibertragungselementes.

Ist das Kraftibertragungselement hingegen plastisch verformbar, so kann bereits eine
einmalige manuelle Betatigung, bei der der Anpresskraftschwellwert liberschritten wird, zu
einer bleibenden Verformung des Kraftlibertragungselementes fiihren, so dass bei einer
wiederholten manuellen Betatigung entweder eine Begrenzung der Anpresskraft durch
das Kraftibertragungselement auf den Anpresskraftschwellwert nicht gewahrleistet ist,
oder bei einer manuellen Betatigung die Krafte nicht mehr ausreichen, um die Kontakte

des elektromagnetischen Schalters zu 6ffnen oder zu schlief3en.

In  einer weiteren vorteilhaften  Ausgestaltung weist das  verformbare
Kraftibertragungselement eine verformbare Zunge auf. Der elektromagnetische Schalter
ist so gestaltet, dass der Schieber gegen die verformbare Zunge anpressbar ist. Die
verformbare Zunge ist bei Uberschreitung des Anpresskraftschwellwertes verformbar, um
die Anpresskraft des Schiebers aufzunehmen. Durch Verformung der Zunge kann die
vom Schieber auf die Zunge ausgelibte Kraft so reduziert werden, dass die Zunge auf den
Anker eine Kraft ausubt, die nicht grofder als der Anpresskraftschwellwert ist. Die Zunge
kann verschiedene Gestaltungen aufweisen, beispielsweise kann sie dreieckformig sein
oder wellenférmig, wobei das Dreieck oder die Welle vorzugsweise vom Anker in
Richtung des Schiebers wegweist. Die Zunge kann eine Flanke aufweisen, an die der
Schieber bei Bewegung zum Anliegen kommen kann, so dass der Schieber tber die

Flanke auf die Zunge die Kraft zum Bewegen des Ankers ausibt.

In  einer weiteren vorteilhaften  Ausgestaltung umfasst das verformbare
Kraftlibertragungselement einen umlaufenden Rahmen, der an dem Anker befestigt ist. Im
umlaufenden Rahmen ist bei dieser Ausflihrung ein Fenster gebildet, die verformbare
Zunge ist einseitig an dem umlaufenden Rahmen befestigt, und bei Verformung des
verformbaren Kraftlibertragungselementes ist die Zunge zumindest teilweise durch das

Fenster aufnehmbar. Dabei kénnen Zunge und Rahmen einteilig ausgebildet sein. Der
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umlaufende Rahmen kann dort, wo die verformbare Zunge am Rahmen befestigt ist,
einen Abschnitt aufweisen, mittels dessen das Kraftibertragungselement am Anker
befestigt werden kann. Bei Draufsicht auf das Kraftibertragungselement kann die Zunge

in ihrer Projektion vollstandig vom Rahmen umgeben sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die verformbare Zunge durch einen
teilweise umlaufenden Schlitz in einem Materialstick geformt. Dabei umgibt der
umlaufende Rahmen den teilweise umlaufenden Schlitz. Die Zunge wird damit durch den
Schlitz aus dem Materialstiick freigeschnitten. Die Zunge kann aus einer Ebene des
Materialstlickes herausragen, beispielsweise wellenférmig, dreiecksférmig oder auch
bogenférmig, so dass der Schieber bei seiner Bewegung an die Zunge zum Anliegen
kommen kann, um auf diese Krafte zu libertragen. Die Zunge kann beispielsweise durch
Ausstanzen aus einem Materialstlick hergestellt werden, wobei durch das Ausstanzen
auch der umlaufende Rahmen und den teilweise umlaufenden Schlitz erhalten wird. Das
Ausstanzen kann vorzugsweise nur auf einem Abschnitt des Materialstlicks
vorgenommen werden, so dass das Materialstiick einen weiteren Abschnitt aufweist, in
dem kein Schlitz vorhanden ist, und an diesem weiteren Abschnitt die Zunge und der
Rahmen  befestigt sind, und mittels diesem weiteren  Abschnitt das
Kraftibertragungselement am Anker befestigbar ist. Nach dem Ausstanzen der Zunge
aus einem zunadchst ebenen Materialstick kann durch nachfolgende Verformung die
Zunge aus der Ebene des Materialstlickes herausragen, beispielsweise wie vorstehend
beschrieben dreiecksférmig oder wellenférmig, und der umlaufende Rahmen kann durch
Aufbringen von Kraften vorgespannt werden, so dass unter anderem durch die

Vorspannung der Anpresskraftschwellwert einstellbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die verformbare Zunge wellenférmig
geformt. Sie ist so gestaltet und zwischen dem Schieber und dem Anker angeordnet, dass
eine Wellenflanke der verformbaren Zunge mit dem Schieber beaufschlagbar ist. Wie
bereits vorstehend beschrieben, sind auch andere geometrische Formen der Zunge
moglich, die es erlauben, die vom Bediener auf den Schieber ausgelibten Krafte auf die
Zunge zu Ubertragen, beispielsweise eine Dreiecksform oder eine Halbkreisform. Beim
Verschieben des Schiebers durch den Benutzer kommt dabei eine Flanke des Schiebers
an die verformbare Zunge zum Anliegen und Ubertragt Krafte auf die verformbare Zunge,

die zumindest beim Uberschreiten des Anpresskraftschwellwertes zu einer Verformung
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der Zunge fiihren. Aufgrund der Elastizitat der Zunge kann jedoch bereits eine gewisse
Verformung der Zunge auch bereits vor Uberschreiten des Anpresskraftschwellwertes

erfolgen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Anpresskraftschwellwert von der
geometrischen Form der Zunge abhangig. Die Eigenschaften der Zunge hangen von ihrer
geometrischen Form ab. So hangt beispielsweise die Steifigkeit der Zunge einerseits von
der Materialdicke, aber insbesondere auch von der Gestaltung der Zunge ab. Durch
unterschiedliche Gestaltungen kdnnen unterschiedliche Steifigkeiten erreicht werden. Die
Zunge kann auch mit Versteifungen oder Ausnehmungen versehen werden, um die
Elastizitat der Zunge zu verringern, d.h. die Zunge steifer zu machen, oder die Elastizitat
der Zunge zu vergréRern, d.h. ihre Steifigkeit zu reduzieren, wodurch der

Anpresskraftschwellwert herabgesetzt wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist das verformbare
Kraftibertragungselement so gestaltet, dass es eine Anpresskraft von dem Schieber auf
den Anker Ubertragt, soweit die Anpresskraft den Anpresskraftschwellwert nicht
Uberschreitet. Dadurch  wird der Anker Dbetatigt. Eine Kraft, die den
Anpresskraftschwellwert  (berschreitet, wird hingegen nur in  Hoéhe des
Anpresskraftschwellwerts vom Schieber auf den Anker libertragen.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist der elekiromagnetische Schalter
einen elektromechanischen Kontakt auf. Dabei konnen einer oder auch mehrere
elektromechanische Kontakte vorgesehen sein. Der elektromechanische Kontakt ist im
nicht festgesetzten Kontaktzustand frei l6sbar, d.h. dann, wenn die Kontakte entweder
nicht mechanisch miteinander verriegelt sind, oder insbesondere nicht durch
Verschweillung aneinander haften. Der elektromechanische Kontakt kann mittels des
Ankers durch Ausliben einer Losekraft gelost werden. Die Losekraft wird vom Anker direkt
oder Uber Zwischenelemente auf die Kontakte ausgeiibt, wobei die Ldsekraft aus der lber
das verformbare Kraftibertragungselement auf den Anker Ubertragenen Kraft gebildet
wird. Die Uber das Kraftlibertragungselement (bertragene Kraft wird aus der durch den
Bediener auf den Schieber ausgelbten Kraft gebildet, die der Schieber auf das
Kraftibertragungselement austbt. Der Anpresskraftschwellwert ist grofder als die
Losekraft, so dass eine Verformung des Kraftlibertragungselementes, die zu einer

Begrenzung der Anpresskraft auf den Anpresskraftschwellwert fuhren wirde, nicht dazu
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fuhrt, dass die Anpresskraft auf einen Wert begrenzt wird, der geringer ist als die
aufzubringende Ldsekraft zum Losen des Kontaktes. Dadurch ist sichergestellt, dass die
Kontakte dann, wenn sie nicht festgesetzt, beispielsweise nicht verschweildt sind, stets
mittels des Schiebers manuell voneinander gel6ést oder, in anderer Ausfiihrung, auch
geschlossen werden koénnen. Sind mehrere Kontakte vorhanden, so kann durch die
Betatigung des Schiebers auch ein Kontakt gedffnet werden, wahrend gleichzeitig ein
anderer Kontakt geschlossen wird. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn die
Kontakte zwangsgefiihrt sind, so dass das Offnen eines Kontaktes stets zum SchlieRen

des einen anderen Kontaktes und umgekehrt flhrt.

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist das verformbare
Kraftibertragungselement so gestaltet, dass dann, wenn der wenigstens eine
elektromechanische Kontakt sich in einem festgesetzten Zustand befindet, beispielsweise
aufgrund von Uberstrémen verschweilRt ist, der elektromechanische Kontakt nicht durch
Betatigung des Schiebers durch den Benutzer |Idsbar ist. Das verformbare
Kraftibertragungselement verformt sich, wenn die ausgelbte Kraft einen
Anpresskraftschwellwert Uiberschreitet. Der Anpresskraftschwellwert ist so gewahlt, dass
ein LOsen festgesetzter, insbesondere verschweildter Kontakte durch auf den Schieber
ausgeibte Krafte nicht mdglich ist. Dadurch wird verhindert, dass die seitens des
Schiebers (ber das Kraftlibertragungselement auf den Anker ausgeiibten Krafte dazu
fuhren, dass Bauteile des elektromagnetischen Schalters plastisch verformt werden und
es dadurch zu irreversiblen Verformungen von Bauteilen, und damit zu dauerhaften
Schadigungen des elektromagnetischen Schalters kommt. Beispielsweise wird dadurch
verhindert, dass Kontaktfedern elektromagnetischen Relais irreversibel verbogen werden,
wodurch das Relais geschadigt und gegebenenfalls unbrauchbar werden wirde. Das
verformbare Kraftlibertragungselement ist dabei so gestaltet, dass es die Anpresskraft so
auf einen Anpresskraftschwellwert begrenzt, dass der Anpresskraftschwellwert unter der
Kraft liegt, die zu einem plastischen Verformen von Bauteilen, beispielsweise
Kontaktfedern des elektromagnetischen Schalters, fihren wirde, so dass die auf den
Anker Ubertragenen Krafte stets nicht zu einer plastischen Verformung, und damit nicht zu

einer Schadigung von Bauteilen des elektromagnetischen Schalters flihren kénnen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist das verformbare

Kraftibertragungselement so ausgestaltet, dass ein Bruch des Schiebers durch
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mechanische  Uberlastung  verhindert wird. Die durch das verformbare
Kraftibertragungselement vom Schieber auf den Anker Ubertragbaren Krafte werden
dabei durch die Ausgestaltung des verformbaren Kraftlibertragungselements so begrenzt,
dass sie dir Krafte nicht (berschreiten kénnen, bei deren Einwirkung der Schieber

beschadigt werden wiirde.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist das verformbare
Kraftibertragungselement einstlickig ausgefihrt. Bei der vorstehend beschriebenen
Ausfuhrung mit Rahmen und Zunge konnen beispielsweise Rahmen und Zunge durch
Stanzen aus einem einstickigen Material hergestellt werden, ebenso ein Abschnitt des
Kraftibertragungselementes, mittels dessen das Kraftibertragungselement am Anker
befestigbar ist. Die Zunge und auch der Rahmen kdnnen durch Verformung geometrisch
s0 gestaltet werden, dass ein gewiinschter Anpresskraftschwellwert einstellbar ist. Das
einstlickige Kraftibertragungselement ist dabei vorzugsweise aus Metall, beispielsweise
aus Federstahl gebildet. Das Kraftiibertragungselement kann beispielsweise als Blattfeder
ausgebildet sein. Durch Vorspannung des Kraftiibertragungselements kann der

Anpresskraftschwellwert beeinflusst werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist der elektromagnetische Schalter als
Relais ausgebildet. Das Relais weist dabei erfindungsgemaf® einen Schieber, ein
Kraftiibertragungselement zur Ubertragung der Krafte des Schiebers auf einen Anker
sowie den Anker auf. Der Anker ist so gestaltet, dass eine Bewegung des Ankers zum
Offnen bzw. SchlieRen einer oder mehrerer Kontakte fiihrt. Das Offnen bzw. SchlieRen
wenigstens eines Kontaktes kann dabei noch Uber weitere Zwischenelemente zwischen
Anker und Kontakt, beispielsweise Zwischenhebel und Kontaktfedern, erfolgen. Bei der
Ausflhrung des elektromagnetischen Schalters als Relais ist der Anpresskraftschwellwert
so festgelegt, dass die vom Kraftiibertragungselement auf den Anker ausgeiibte, und von
diesem auf weitere Bauteile, beispielsweise Kontaktfedern ausgeuibte Kraft nicht
ausreicht, um die weiteren Bauteile plastisch zu verformen, beispielsweise dann, wenn ein
Benutzer versucht, mittels des Schiebers miteinander verschweildte Kontakte zu I6sen, so
dass eine Beschadigung des Relais durch zu hohe Krafte seitens des Bedieners

verhindert werden kann.
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In  einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung, insbesondere dann, wenn der
elektromagnetische Schalter als Relais ausgestaltet ist, weist der elekiromagnetische
Schalter mindestens zwei Kontakte auf, wobei die Kontakte zwangsgefihrt sind. Ein
Offnen des einen Kontaktes fiihrt damit zwangsldufig zum SchlieBen des anderen
Kontaktes. Dadurch, dass ein plastisches Verformen der Bauteile des
elektromagnetischen Schalters durch Begrenzung der Anpresskraft verhindert wird, ist
sichergestellt, dass die Zwangsfiihrung der Kontakte nicht durch unzulassig starke
Verformung von Bauteilen, beispielsweise von Kontaktfedern, aufgehoben wird. Damit ist
sichergestellt, dass aufgrund der Zwangsfihrung stets anhand des Zustandes eines
Kontaktes, d.h. gedffnet oder geschlossen, der Zustand des anderen Kontaktes, der dem

Zustand des ersten Kontaktes antivalent ist, eindeutig bestimmt werden kann.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefigten

Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 einen als Relais ausgefiihrten elektromagnetischen Schalter mit nicht
betatigtem Schieber;

Fig. 2 den als Relais ausgefiihrten elektromagnetischen Schalter aus Fig. 1 in
fehlerfreiem Zustand mit betatigtem Schieber;

Fig. 3 den als Relais ausgeflihrten elektromagnetischen Schalter aus Fig. 1 mit
betatigtem Scheiber bei verschweildtem Ruhekontakt;

Fig. 4 ein verformbares Kraftiibertragungselement; und

Fig. 5 das verformbare Kraftiibertragungselement aus Fig. 4 nach einem ersten

Fertigungsschritt.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafen elektromagnetischen Schalter 100, der als Relais
ausgefiihrt ist. In Fig. 1 befindet sich der Schieber 101, mittels dessen die Kontakte 119,

123 des Relais manuell betatigbar sind, in einer unbetatigten Position. Der Arbeitskontakt
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119 ist dabei gedffnet, wahrend der Ruhekontakt 123 geschlossen ist. Durch Verschieben
des Schiebers 101 in Betatigungsrichtung 103 kann der Arbeitskontakt 119 manuell
geschlossen werden, wobei der Ruhekontakt 123 gedffnet wird. In der in Fig. 1
dargestellten Ausfiihrung sind Arbeitskontakt 119 und Ruhekontakt 123 zwangsgefiihrt,
so dass ein SchlieRen des Arbeitskontakts 119 stets zu einem Offnen des Ruhekontakts
123 flhrt.

In unbetatigtem Zustand des Schiebers 101 liegt die Zunge 107 des verformbaren
Kraftibertragungselements 105 in einer im Schieber 101 angeordneten Vertiefung 111, so
dass durch den Schieber 101 keine Krafte auf die Zunge 107 des
Kraftibertragungselements 105 ausgelbt werden. Dadurch werden durch das
Kraftlibertragungselement 105 bei unbetatigtem Schieber 101 auch keine Krafte auf den
Anker 113 ausgeibt. Durch den Anker werden somit in diesem Zustand auch keine Krafte
auf die Kontaktfeder 121 des Arbeitskontakts ausgelibt, so dass der Arbeitskontakt 119
geodffnet ist. Durch eine Ruckstellfeder 127 in Verbindung mit einem magnetischen
Rickstellmoment wird sichergestellt, dass sich der Anker 113 stets in einer Position
befindet, in der der Ruhekontakt 123 geschlossen ist, wenn keine weiteren

elektromagnetischen oder manuellen Krafte auf den Anker ausgetibt werden.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrung des elektromagnetischen Schalters ist das
verformbare Kraftibertragungselement als Kraftibertragungselement mit einer Zunge 107
und einem Rahmen 109 ausgebildet. Der Aufbau dieses verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 wird nachfolgend in den Fig.4 und 5 genauer

beschrieben.

Das verformbare  Kraftibertragungselement 105 ist in Fig. 1 mittels
Befestigungselementen 115 am Anker 113 befestigt. In der Ausfihrung in Fig. 1 ist das
verformbare Kraftibertragungselement 105 am Anker 113 durch Nietverbindungen
befestigt. Es sind jedoch auch andere Verbindungen moglich, beispielsweise durch

Verkleben, Verschweillen oder Verloten.

Der in der Ausfiihrung gemaf Fig. 1 verwendete 113 Anker ist als Wippanker ausgebildet.
Es kdénnen jedoch auch andere Ausfllhrungen eines Ankers verwendet werden,

beispielsweise ein Klappanker
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Neben einer manuellen Betatigung Uber den Schieber 101 kann der elektromagnetische
Schalter 100 in der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrung auch in bekannter Weise
elektromagnetisch betatigt werden. Hierauf soll jedoch vorliegend nicht weiter

eingegangen werden.

Die manuelle Betatigung des als Relais ausgeflhrten elektromagnetischen Schalters 100
aus Fig. 1 erfolgt, indem der Schieber 101 durch den Bediener in Betatigungsrichtung 103
verschoben wird. Dadurch wird der Arbeitskontakt 119 geschlossen, wahrend der
Ruhekontakt 123 gedffnet wird. In Fig. 2 ist der als Relais ausgefiihrte elektromagnetische
Schalter in einem Zustand dargestellt, in dem der Arbeitskontakt 119 geschlossen ist,
wahrend der Ruhekontakt 123 gedffnet ist. Dargestellt ist hier ebenso wie in Fig. 1 ein
fehlerfreier Zustand, d.h. weder der Arbeitskontakt 119 noch der Ruhekontakt 123 sind

miteinander verschweif3t.

Im in Fig. 2 dargestellten Zustand wurde der Schieber 101 in Betatigungsrichtung 103
verschoben, um den Arbeitskontakt 119 zu schlief3en und den Ruhekontakt 123 zu 6ffnen.
Dadurch werden durch eine Flanke in der Vertiefung 111 des Schiebers 101 Krafte auf die
Zunge 107 des verformbaren Kraftiibertragungselements 105 ausgeiibt, die durch das
verformbare Kraftlibertragungselement 105 auf den Anker 113 ibertragen werden. In dem
in Fig. 2 dargestellten Zustand, in dem der Arbeitskontakt 119 geschlossen ist, wurde der
Schieber 101 in Betatigungsrichtung 103 noch nicht an einen mechanischen Anschlag
gebracht. Der Schieber 101 ist jedoch bereits so weit in Betatigungsrichtung 103
verschoben, dass die Zunge 107 des verformbaren Kraftiibertragungselements 105 die

Vertiefung 111 des Schiebers 101 vollstandig verlassen hat.

In der in Fig. 2 dargestellten Position des Schiebers 101 wird die vom Bediener auf dem
Schieber 101 aufgebrachte Kraft Uber die Zunge 107 auf den Anker 113 Ubertragen. Der
Anker 113 Ubertragt die Kraft im Weiteren Gber Zwischenelemente auf die Kontaktfeder
121 des Arbeitskontaktes 119, die sich unter Einwirkung der Kraft elastisch verformt und
zu einem Schlielen des Arbeitskontaktes 119 fuhrt. Gleichzeitig wird der Ruhekontakt
123 gedffnet.
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Wie bereits vorstehen beschrieben, weist das verformbare Kraftiibertragungselement 105
in der dargestellten Ausflihrung eine Zunge 107 auf, Uber die die vom Benutzer auf den
Schieber 101 ausgeubte Kraft auf das verformbare Kraftibertragungselement tbertragen
wird. Das verformbare Kraftibertragungselement 105 weist weiterhin einen Rahmen 109
auf. Eine derartige Ausfiihrung eines verformbaren Kraftlibertragungselements 105 wird

nachfolgend bei der Erlauterung der Fig. 4 und 5 beschrieben.

Im in Fig. 2 dargestellten Zustand liegt der Rahmen 109 des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 an einem am Anker 113 angeordneten Vorsprung 117 an.
Der Vorsprung 117 begrenzt die Bewegung des Rahmens 109 des verformbaren
Kraftibertragungselements 105 gegeniber dem Anker 113. Demgegenuber wird die
Bewegung der Zunge 107 des verformbaren Kraftiibertragungselements 105 relativ zum
Anker 113 nicht begrenzt. Die Zunge 107 und der Rahmen 109 des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 kénnen sich daher relativ zueinander bewegen. In dem in
Fig. 2 dargestellten Zustand liegt jedoch keine bzw. nur eine sehr geringe relative
Bewegung der Zunge 107 des verformbaren Kraftlibertragungselements 105 gegeniiber

dem Rahmen 109 vor.

In der in Fig. 2 dargestellten Position des Schiebers 101 werden auf den Anker 113
einerseits Krafte ausgelbt, die vom Schieber 101 dber die Zunge 107 des
Kraftlibertragungselementes 105 auf den Anker (bertragen werden. Diese Krafte fiihren
zum SchlieRen des Arbeitskontakts 119 und zum Offnen des Ruhekontakts 123.
Gleichzeitig wird durch die Bewegung des Ankers 113 die Rickstellfeder 127 verformt
und Ubt eine Ruckstellkraft auf den Anker 113 aus, die beim Verschieben des Schiebers
101 entgegen der Betatigungsrichtung 103 wieder zu einem Zurlickstellen des Ankers 113
und damit zu einem Offnen des Arbeitskontakts 119 und zum SchlieRen des
Ruhekontakts 123 fiihrt.

Fig. 3 zeigt den als Relais ausgefiihrten Schalter 100 aus Fig. 1 in einem fehlerbehafteten
Zustand. In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand ist der Ruhekontakt 123 verschweil3t,
beispielsweise bedingt durch Uberstrome. Dadurch ist der Arbeitskontakt 119 gedffnet
und lasst sich nicht durch elektromagnetische Betatigung schliellen. Der Anker 113
befindet sich dementsprechend in einer Position, die weitgehend der Position des

unbetatigten elektromagnetischen Schalters 100 entspricht.
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In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand wurde durch den Bediener der Schieber 101
nahezu bis zum Erreichen eines mechanischen Anschlages in Betatigungseinrichtung 103
verschoben, da er versucht hat, das fehlerhafte Relais zu betatigen, um den
Arbeitskontakt 119 zu schlieen und den Ruhekontakt 123 zu &ffnen. In diesem Zustand
besteht die Gefahr, dass der Benutzer Krafte auf den Schieber 101 ausibt, die dazu
fuhren, dass die Kontaktfeder 125 des Ruhekontaktes plastisch verbogen und dauerhaft
beschadigt wird, wenn er versucht, den verschweildten Ruhekontakt zu 16sen. Dadurch
kdme es zu einer Beschadigung des Relais, und die Zwangsflihrung zwischen
Ruhekontakt 123 und Arbeitskontakt 119 wiirde aufgehoben. Dies wird jedoch durch die
erfindungsgemale Ausfilhrung des elektromagnetischen Schalters 100 aufgrund der

Verformung des verformbaren Kraftibertragungselements 105 verhindert.

In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand wurde die Bewegung des Rahmens 109 des
verformbaren Kraftlibertragungselements 105 relativ zum Anker 113, wie bereits bei Fig. 2
erlautert, durch den Vorsprung 117 des Ankers 113 begrenzt. Unabhangig von der Hohe
der durch den Benutzer auf den Schieber 101 ausgeiibten Kraft wird damit die Bewegung
des Rahmens 109 des verformbaren Kraftlibertragungselementes 105 gegeniber dem
Anker 113 beschrankt. Die durch den Benutzer auf den Schieber 101 ausgeiibte Kraft
fuhrt jedoch dazu, dass sich die Zunge 107 des verformbaren Kraftlibertragungselements
105 relativ zum Rahmen 109 des Kraftiibertragungselementes 105 bewegt. Die Zunge
107 bewegt sich dabei relativ zum Anker 113 auch dann noch weiter, wenn die Bewegung
des Rahmens 109 bereits durch den Vorsprung 117 begrenzt wird. Durch die relative
Bewegung bzw. Verbiegung zwischen Rahmen 109 und Zunge 107 des verformbaren
Kraftibertragungselements 105 wird die durch das verformbare Kraftibertragungselement
105 auf den Anker 113 Ubertragene Kraft begrenzt. Die (iber die Zunge 107 und den
Rahmen 109 auf den Anker 113 ausgelbte Kraft wird dabei (iber die relative Verbiegung
zwischen Zunge 107 und Rahmen 109 sowie die Federkonstante, d.h. die Elastizitat an
der Verbindung zwischen Rahmen 109 und Zunge 107 bestimmt. Mit zunehmender
relativer Verbiegung g zwischen Rahmen 109 und Zunge 107 des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 nimmt die Uber die Zunge 107 und den Rahmen 109 auf
den Anker 113 ausgetlbte Kraft zu. Sie erreicht ihren Grenzwert dann, wenn der Schieber
101 so in Betatigungsrichtung verschoben ist, dass die Zunge 107 auflerhalb der

Vertiefung 111 anliegt, d.h. die Spitze der Zunge 107 aul3erhalb der Vertiefung 111 an der
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Unterseite des Schiebers 101 anliegt und damit die Zunge 107 den Zustand ihrer
maximalen Verbiegung gegeniuber den weiteren Abschnitten des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105, insbesondere gegeniiber dem Rahmen 109 erreicht hat.
Die Uber die Zunge 107 auf den Anker 113 maximal Ubertragbare Kraft wird somit durch
die Verbiegung der Zunge 107 gegenlber dem Rahmen 109 und die Verbiegung der
Zunge 107 gegeniber dem Anker 113 in Verbindung mit den Elastizitdten, d.h. den
Federkonstanten der Verbindung zwischen Zunge 107 und Rahmen 109 und zwischen
Zunge 107 und den weiteren Abschnitten des verformbaren Kraftiibertragungselements
105 begrenzt. In der in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrung fuhrt ein Verschieben des
Schiebers 101 in Betatigungsrichtung 103 hingegen nicht zu einer signifikanten
Verformung der Zunge 107 in sich. Die Zunge 107 wird nur in dem Abschnitt verformt, in
dem sie eine Verbindung zum Rahmen 109 und zu dem restlichen Abschnitt des
verformbaren Kraftlibertragungselements 105 hat. Es sind jedoch Ausfiihrungen denkbar,
bei denen auch eine Verformung der Zunge 107 in sich stattfindet, beispielsweise ein
Abflachen einer dreiecksformigen Zunge, um durch die Verformung der Zunge 107 in sich
selbst eine Begrenzung der (iber die Zunge 107 auf den Anker 113 lbertragenen Krafte
zu bewirken. Dies kann beispielsweise erreicht werden, indem die Steifigkeit der Zunge

(107) verringert wird.

Das verformbare Kraftibertragungselement 105 ist durch seine Geometrie und die
Elastizitaten so ausgebildet, dass die maximal vom Schieber 101 Uber das verformbare
Kraftlibertragungselement 105 auf den Anker 113 bertragbare Kraft geringer als die Kraft
ist, die zu einer plastischen, d.h. dauerhaften Verformung der Kontaktfeder 125 des
Ruhekontaktes 123 filhren wiirde. D.h. bevor eine plastische Verformung der
Kontaktfeder 125 des Ruhekontaktes 123 auftritt, werden die Krafte, die hierfiir
erforderlich waren, durch eine elastische Verformung der Zunge 107 relativ zum Rahmen
109 des verformbaren Kraftibertragungselementes 105 begrenzt. Das verformbare
Kraftlibertragungselement 105, und insbesondere sein Rahmen 109, ist in der in den Fig.
1 bis 3 dargestellten Ausfilhrung in sich vorgespannt, indem es gebogen wurde. Durch die
Vorspannung wird ebenfalls der Anpresskraftschwellwert beeinflusst und ein definierter

Wert der Begrenzung der Kraft eingestellt.

In der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrung kann der Arbeitskontakt 119 durch

Betatigen des Schiebers 101 manuell geschlossen werden. Erfindungsgemalf sind jedoch
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auch Ausfuhrungen mdoglich, bei denen anstelle des Arbeitskontaktes 119 der
Ruhekontakt 123 durch eine manuelle Betatigung gedffnet werden kann, oder durch
manuelle Betatigung ein Offnen und SchlieBen sowohl eines Arbeitskontaktes als auch
eines Ruhekontaktes mdoglich ist. Daflir kdnnen einer oder auch mehrere Schieber
vorgesehen sein, sowie auch mehrere verformbare Kraftibertragungselemente zwischen
Schieber und Anker angeordnet werden, so dass beispielsweise bei nur einem Schieber
dieser in jeder Schieberichtung gegen die Flanken jeweils eines von zwei auf einem Anker

angeordneten verformbaren Kraftliibertragungselementen wirkt.

Fig. 4 zeigt ein verformbares Kraftlibertragungselement 105, wie es in der Ausflihrung des
elektromagnetischen Schalters 100 gemal Fig. 1 bis 3 verwendet wird. Das hier
dargestellte verformbare Kraftiibertragungselement 105 nutzt das Prinzip einer Blattfeder.
In einem hinteren Abschnitt 405 ist das Kraftlbertragungselement 105 am Anker 113
befestigbar. Daflir sind in der dargestellten Ausflihrung Befestigungsbohrungen 407
vorgesehen, durch die das Kraftiibertragungselement 105 am Anker 113 verschraubt oder
vernietet werden kann. Jedoch ist es auch mdglich, das Kraftiibertragungselement 105

durch Verkleben, Verldten oder Verschweilden am Anker 113 zu befestigen.

Am Kraftibertragungselement 105 ist eine Zunge 107 ausgebildet, die durch den Rahmen
109 umgeben wird. Rahmen 109 und Zunge 107 sind dort, wo sie in den hinteren
Abschnitt 405 des Kraftlibertragungselements 105 (ibergehen, miteinander verbunden.
Die Zunge 107 ist so geformt, dass sie aus der durch das Kraftibertragungselement 105
aufgespannten Ebene herausragt. Dadurch ragt die Zunge in eingebautem Zustand in
Richtung Schieber 101, so dass bei Bewegung des Schiebers 101 in Betatigungsrichtung
103 durch den Schieber 101 Krafte auf die Flanke der Zunge 107 ausgelibt werden

kdnnen.

Zwischen Rahmen 109 und Zunge 107 ist ein Schlitz 401 ausgebildet, der eine Bewegung
der Zunge 107 relativ zum Rahmen 109 ermdglicht. Der Schlitz 401 umrahmt ein Fenster
409, in dem die Zunge 107 angeordnet ist, und in dem sich die Zunge 107 beim

Aufbringen von Kraften relativ zum Rahmen 109 bewegen kann.

In einem vorderen Abschnitt 403 ist das Kraftibertragungselement 105 umgefalzt,

wodurch das Fenster 409 fiir die Bewegung der Zunge 107 verkleinert wird, so dass der
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vordere Abschnitt 501 der Zunge 107 (siehe Fig. 5) unterhalb des vorderen Abschnittes
403 des Kraftubertragungselementes 105 liegt, wodurch die Bewegung der Zunge 107
relativ zum Rahmen 109 in Richtung des Schiebers 101 in im Schalter 100 eingebauten
Zustand begrenzt wird, d.h. die Zunge kann sich mit ihrem vorderen Abschnitt 501 nicht
oberhalb des Rahmens bewegen. Dadurch wird verhindert, dass die Zunge 107 sich auf

der dem Schieber 101 zugewandten Seite des Rahmens 109 bewegen kann.

Das verformbare Kraftlibertragungselement 105 ist in sich vorgespannt, d.h. der Abschnitt
des Kraftibertragungselementes 105, in dem Zunge 107 und Rahmen 109 angeordnet
sind, ist aus der Ebene des Abschnittes 405 heraus, in dem das
Kraftibertragungselement 105 in eingebautem Zustand am Anker befestigt wird, in
Richtung des Schiebers vorgespannt bzw. hochgebogen. Der Grad der Vorspannung
beeinflusst dabei mit die Hohe der Kraft, die vom Schieber 101 Uber die Zunge 107 und

den Rahmen 109 auf den Anker 113 Ubertragen wird.

Fig. 5 zeigt das verformbare Kraftiibertragungselement 105 gemals Fig. 4 nach einem
ersten Fertigungsschritt, in dem aus einem einstlickigen Material ein Schlitz 401
ausgestanzt wurde, wodurch Rahmen 109 und Zunge 107 gebildet werden. Die Zunge
107 weist einen vorderen, verbreiterten Abschnitt 501 auf, der wie vorstehend
beschrieben die Bewegung der Zunge 107 in Richtung des Schiebers, d.h. nach oben
begrenzt, indem er einen Anschlag bildet, der gegen den vorderen Abschnitt 403 des
verformbaren Kraftlibertragungselementes 105 anschlagt, wenn der vordere Abschnitt
403 wie in Fig. 4 dargestellt umgefalzt wurde und damit den Abschnitt des Schlitzes 401
bzw. des Fensters 409, der dem vorderen Abschnitt 501 der Zunge 107 zugewandt ist,
Uberdeckt, so dass die Zunge 107 sich dort nicht durch den Schlitz 401 bzw. das Fenster
409, das mittels des Schlitzes 401 im Kraftiibertragungselement 105 ausgebildet wird,

bewegen kann.

In dem in Fig. 5 dargestellten Fertigungsschritt sind auch die Locher 407 zur Befestigung
des Kraftibertragungselements 105 am Anker bereits gefertigt. In den weiteren,
nachfolgenden Fertigungsschritten wird das Kraftibertragungselement 105 noch durch
Verformen des Rahmens 109 vorgespannt, die Zunge 107 wird gebogen und der vordere
Abschnitt 403 wird gefalzt, um, wie in Fig. 4 dargestellt, eine Begrenzung der Bewegung

der Zunge 107 zu bilden. Das Kraftibertragungselement 105 gemaly Fig. 4 st
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5 vorzugsweise aus Metall, beispielsweise Federstahl, gefertigt. Es kann jedoch auch aus

anderen Materialien, die geeignete elastische Eigenschaften aufweisen, hergestellt sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektromagnetischer Schalter (100), mit:

einem Anker (113);

einem Schieber (101), welcher zur Betatigung des Ankers (113) manuell verschiebbar ist;

und

einem verformbaren Kraftlibertragungselement (105), welches zwischen dem Schieber
(101) und dem Anker (113) angeordnet ist, wobei der Schieber (101) gegen das
verformbare Kraftlibertragungselement (105) zur Betatigung des Ankers (113) mit einer
Anpresskraft anpressbar ist, wobei das verformbare Kraftiibertragungselement (105) bei
Uberschreitung eines Anpresskraftschwellwertes durch die Anpresskraft verformbar ist,

um die vom Schieber (101) auf den Anker (113) Ubertragbare Anpresskraft zu begrenzen.

2. Elektromagnetischer Schalter (100) nach Anspruch 1, wobei das verformbare
Kraftibertragungselement (105) mit dem Anker (113) verbunden, insbesondere

stoffschlissig oder kraftschliissig verbunden ist.

3. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das verformbare Kraftlibertragungselement (105) plastisch oder elastisch

verformbar ist.

4. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei das verformbare Kraftibertragungselement (105) eine verformbare Zunge (107)
umfasst, wobei der Schieber (101) gegen die verformbare Zunge (107) anpressbar ist,
wobei die verformbare Zunge (107) bei Uberschreitung des Anpresskraftschwellwertes

verformbar ist, um die Anpresskraft des Schiebers (101) aufzunehmen.

5. Elektromagnetischer Schalter (100) nach Anspruch 4, wobei das verformbare
Kraftibertragungselement (105) einen umlaufenden Rahmen (109) umfasst, welcher an

dem Anker (113) befestigt ist, wobei in dem umlaufenden Rahmen (109) ein Fenster (110)



10

15

20

25

30

35

40

WO 2017/202803 PCT/EP2017/062329
20

gebildet ist, wobei die verformbare Zunge (107) einseitig an dem umlaufenden Rahmen
(109) gelagert ist und bei Verformung zumindest teilweise durch das Fenster (110)

aufnehmbar ist.

6. Elektromagnetischer Schalter nach Anspruch 5, wobei die verformbare Zunge
durch einen teilweise umlaufenden Schlitz in einem Materialstlick geformt ist, wobei der
umlaufende Rahmen den teilweise umlaufenden Schlitz umgibt, und wobei die
verformbare Zunge durch den Schlitz aus dem Materialstlick freigeschnitten und aus einer

Ebene des Materialstiicks herausragt.

7. Elektromagnetischer Schalter (100) nach Anspruch 4, 5 oder 6, wobei die
verformbare Zunge (107) wellenférmig geformt ist, und wobei eine Wellenflanke der

verformbaren Zunge (107) mit dem Schieber (101) beaufschlagbar ist.

8. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche 4 bis
7, wobei der Anpresskraftschwellwert von einer geometrischen Form der Zunge (107)

abhangig ist

9. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das verformbare Kraftlibertragungselement (105) ausgebildet ist, eine Anpresskraft
von dem Schieber (101) auf den Anker (113) zu Ubertragen, falls die Anpresskraft den

Anpresskraftschwellwert nicht Giberschreitet, um den Anker (113) zu betatigen.

10. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
welcher einen elektromechanischen Kontakt (119, 123) aufweist, welcher im nicht
festgesetzten Kontaktzustand frei [6sbar ist, wobei der elektromechanische Kontakt (119,
123) durch den Anker (113) mit einer auf das verformbare Kraftiibertragungselement
(105) einwirkenden Losekraft 16sbar ist, und wobei der Anpresskraftschwellwert grof3er als

die Losekraft ist.

11. Elektromagnetischer Schalter nach Anspruch 10, wobei der elektromechanische
Kontakt (119, 123) im festgesetzten Zustand, insbesondere bei Giberstrombedingten
Verschweillung, mit der Losekraft nicht 16sbar ist, und wobei das verformbare
Kraftibertragungselement (105) ausgebildet ist, durch Verformung ein Losen des

festgesetzten elektromechanischen Kontaktes (119, 123) zu verhindern.
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12. Elektromagnetischer Schalter (100) nach Anspruch 10 oder 11, wobei der
elektromechanische Kontakt (119, 123) im festgesetzten Zustand, insbesondere bei
tberstrombedingten Verschweiltung, mit der Losekraft nicht Idsbar ist, und wobei das
verformbare Kraftlibertragungselement (105) ausgebildet ist, durch Verformung ein
plastisches Verformen von Komponenten des elekiromagnetischen Schalters (100),

insbesondere von Kontaktfedern (121, 125), zu verhindern.

13. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das verformbare Kraftiibertragungselement (105) ausgebildet ist, durch Verformung

einen Bruch des Schiebers (101) durch mechanische Uberlastung zu verhindern.

14. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei das verformbare Kraftlibertragungselement (105) einstiickig, insbesondere aus
Metall, gebildet ist.

15. Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

welcher ein Relais ist.

16. Elektromagnetischer Schalter nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die Kontakte (119, 123) zwangsgefuhrt sind.
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