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Masse zum Beschichten einer Auskleidung
eines metallurgischen SchmelzgefafBes

auf der Basis feuerfester Oxide

Beschreibun g

Die Erfindung betrifft eine Masse zum Beschichten
einer Auskleidung eines metallurgischen SchmelzgeféaBes
auf der Basis feverfester Oxide wie Sintermagnesia,

Chrommagnesia, Sinterdolomit, Chromerz und/oder Zirkon-
dioxid.

Eine solche Masse auf Basis Sintermagnesit und/oder
Sinterdolomit ist aus der DE-PS 37 03 136 bekannt.

Die Masse enthdlt zusdtzlich 0,5 bis 5 Gew.-% Bentonit,
1 bis 5 Gew.-% Aluminiumsulfat und 0,5 bis 5 Gew.-%
einer Erdalkaliverbindung in Form von Mg0-Kauster
und/oder Magnesiumhydroxid.
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Die bekannte Masse soll beim Aufspritzen aui heifle
Fliachen von Ofen rasch abbinden und eine hohe Feuer-

festigkeit besitzen.

Eine dhnliche Masse ist auch aus der DE-PS 37 39 900
bekannt, wobei als feuerfeste Oxide neben Sinter-

oder Schmelzmagnesit 10 bis 25 Gew.-% einer Zirkoniumver-
bindung mit einem ZrOz—Gehalt von wenigstens 98 Gew.-%,
bezogen auf das Mg0 vorgeschlagen wird. Mit dieser

Masse soll ebenfalls in erster Linie eine hohe Temperatur-
bestédndigkeit bis zu Temperaturen oberhalb von 1900° C

erreicht werden.

Die bekannten, gattungsgemé&Ben Massen weisen einen

relativ geringen Gehalt an Ca0 auf, der insbesondere

bei Verwendung von Sinterdolomit éingebracht wird.
Metallurgisch sind aber kalziumoxidreiche Uberzugsmassen

in Bezug auf die Stahlreinheit und Abscheidung nichtmetalli-
scher Einschlisse durchaus erstrebenswert. Hdhere

Anteile an Kalziumoxid scheiden jedoch stets dann

aus, wenn die Masse mit Wasser aufbereitet wird, weil

das Kalziumoxid dann mit dem Wasser spontan zu Kalzium-
hydroxid reagiert, was die Verarbeitbarkeit verschlechtert

oder unmodglich macht.

Der Erfindung liegt insoweit die Aufgabe zugrunde,
eine gattungsgemdBe Masse anzubieten, die einen mdglichst
hohen Gehalt an Kalziumoxid aufweist und trotzdem

naB verarbeitet werden kann.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dall dieses
Ziel Uberraschend einfach durch eine gattungsgeméfBe
Masse erreicht werden kann, die 3 bis 50 Gew.-%, bezogen

auf die Gesamtmasse, an karbonatisch gebundenem Kalzium-
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und/oder Magnesiumoxid in Form von Dolomit (MgCa(CO
oder Kalk (CaCOB) enthalt.

32}

Der bevorzugte Gehalt liegt zwischen 10 und 40 Gew.-%,
bezogen auf die Gesamtmasse, wobei Calciumcarbonat gegen-
Uber Magnesiumcarbonat wegen seiner ginstigen metal-

lurgischen Wirkung Vorteile besitzt.

Die Verwendung von Karbonaten innerhalb der Masse ist
zunachst Uberraschend, weil das Karbonat bei der sich
Ublicherweise an das Aufbringen der Masse auf die Ausklei-
dung eines metallurgischen SchmelzgefdBes anschlieBenden
Warmebehandlung (Aufheizung) beziehungsweise der an-
schlieBenden Erwdrmung durch die Metallschmelze- zwangs-
weise zersetzt und damit die Festigkeit herabsetzt.

Es wére deshalb zu vermuten, daB durch die Zersetzung

des Karbonats die Festigkeit der monolithischen Masse
insbesondere bei hdheren Gehalten an karbonatisch gebundenem
Ca0 (und Mg0) deutlich abnimmt und so die Standsicherheit
der Beschichtung geféhrdet. Uberraschenderweise hat

sich jedoch herausgestellt, daB feuerseitig (auf der

der Schmelze zugewandten Seite) die Temperaturen der
Metallschmelze so hoch sind, daB es gleichzeitig zu

einer ausreichenden Sihterung und damit zu einer Verfesti-
gung der Oberflachenschicht der monolithischen Masse
kommt, die ihre Feuerfestigkeit und Stabilit#t allenfalls
unerheblich verringert. Dem gegeniber wirkt sich die
Zersetzung des Karbonates nur in dem Bereich der mono-
lithischen Beschichtung festigkeitsmindernd aus, die

der Metallschmelze abgewandt beziehungsweise dem Dauer-
futter zugewandt ist. Der Grund liegt darin, daB in

diesem Bereich die Temberaturen zwangslaufig geringer

sind als auf der "Feuerseite", so daB hier keine Versinte-
rung in dem MaBe eintritt wie auf der der Schmelze zuge-

wandten Seite.
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Vielmehr bleibt der entsprechende Teii der Masse mirbe,
selbst wenn der der Metallschmelze zugewandte Abschnitt

voll durchgesintert ist.

Dieses Phanomen ist jedoch bei speziellen Anwendungen
durchaus erwinscht, wo ein fester Verbund zwischen der
Uberzugsmasse und dem Dauerfutter verhindert werden soll.
Hierdurch wird es namlich ermdglicht, die nur einmal
verwendete monolithische Auskleidung bei deren Erneuerung
leicht vom Dauerfutter des metallurgischen SchmelzgefédBes
zu losen und mit dem Metallbdren problemfrei auszukippen.
Ein weiterer Vorteil der Zersetzung des Karbonats liegt
darin, daB gleichzeitig die Porosit&t der Masse zunimmt,

wodurch die thermische Isolierung verbessert wird.

Vor allem aber besitzt die erfindungsgemédBe Masse den
entscheidenden Vorteil, daBl sie reich an Kalziumoxid
ist und dadurch die oben beschriebenen metallurgischen
Vorteile ermdglicht.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung

wird vorgeschlagen, der Masse ein anorganisches Binde-
mittel, beispielsweise Wasserglas, zuzusetzen, und zwar
vorzugsweise in einer Menge von 1 bis 3 Gew.-%, bezogen
auf die Gesamtmasse. Ebenso kann aber auch ein organisches
Bindemittel wie Phenolnovolak oder Trockenbinderit zuge-
geben werden, und zwar vorteilhafterweise ebenfalls in

einer Menge bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse.

Dariber hinaus k&nnen der Masse Ubliche Zusatze der
nachfolgend genannten Art zugegeben werden, wobel die

Gewichtsangaben sich jeweils auf die Gesamtmasse beziehen:

- anorganische und/oder organische Faserstoffe
(bis zu 5 Gew.-%)

- anorganische und/oder organische plastifizierende
Zusdtze (zum Beispiel Ton, Polyvinylalkohol etc.)

(bis zu 5 Gew.-%).
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- luftporenbildende und/oder verflissigende Zusdtze
(bis zu 1,0 Gew.-%)

Die erfindungsgemaBe Masse kann trocken und naB aufbereitet
werden. Als Trockenmasse wird sie hinter eine entsprechende
Schablone durch Vibration eingebracht und dort unter

Warmeeinwirkung bei Temperaturen (ber 200° C ausgehartet.

Besonders vorteilhaft 1&Bt sich die erfindungsgeméBe

Masse auch mit Wasser anmischen und zum Beispiel aufschmieren
oder aufspritzen (Torkretieren). Dabei kann die Masse

- insbesondere unter Verwendung luftporenbildender oder
verflissigender Zusatze - zu einem luftporenreichen

Schlamm mit Wasser angemischt und mittels Pumpspritzver-
fahren auf die Auskleidung des metallurgischén Schmelz-

gefafles aufgebracht werden.

Die Masse kann besonders vorteilhaft unter anderem als

Tundish-Uberzugsmasse eingesetzt werden.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den

Merkmalen der Unteranspriche.

Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen die beschrie-

benen Eigenschaften und Vorteile.

Versuchsreihe I zeigt eine konventionelle Spritzmasse
ohne CaCOS—Anteil (A) im Vergleich zu zwei erfindungs-
gemdfien Spritzmassen mit 20 Gew.-% CaCO3 (B) beziehungs-
weise 30 Gew.-% CaMg (C03)2 (C). In allen F&llen liegen
die Massen in einer Kornverteilung mit 98 Gew.-% kleiner

Z2 mm vor.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt im einzelnen die Rohstoff-
basis, chemische Analyse, Porositat und Kaltdruckfestig-
keit bei verschiedenen Temperaturen sowie Haftung der

Masse am Dauverfutter nach GieBende.

Versuchsreihe I (alle Angaben in Gewichtsprozent, falls
_nicht anders angegeben)

Spritzmasse ’ A B C

Rohstoffbasis

Sintermagnesia 96,3 - 76,3 66,3

CaCO3 - 20 -

CaMg (CO3)2 _ - - 30

Wasserglas (als anorganisches

Bindemittel)

Zellulosefasern : 0,5 0,5 0,5

Methylcellulose 0,2 i 0,2 0,2

chemische Analyse MgO 83,2 68,7 67,2
F€203 4,9 4,0 4,0
A1203 0,4 0,4 ,‘0,3‘
Cal 5,9 15,5 13,8
SiO2 2,8 2,7 2,8
Gliohverlust 0,9 7,2 10,2

Porositéat 110° C 35,3 34,7 36,0

(Vol.-%) bei ' - 1000° C 39,2 40,1 44,0
1400° C 34,7 40,6 43,6
1550° C 32,5 37,8 38,1

Kaltdruckfestig- 110° C 4,3 3,9 3,0

keit (N/mm2) bei 1000° C 2,0 1,6 0,7
1400° C 13,1 2,2 . 1,2
1550° C 31,7 23,4 21,9

Haftung am Dauerfutter

nach GieBende ++/+ +/0 0

++ stark + schwach 0 keine Haftung
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Entsprechend der Rohstoffbasis ist der Ca0-Gehalt der Spritz-

massen B und C deutlich hoher gegeniiber der Spritzmasse A.

Deutlich ist auch zu erkennen, daB die Porositdt im Temperatur-
bereich zwischen 1000° C und 21400° C (also auf der "kalten"
Seite der fertig aufgebrachten Masse) bei den Versatzen nach

B und C deutlich hdher ist als bei der Masse A, woraus die
bereits vorstehend génannte verbesserte thermische Isolie-

rung resultiert. ‘

Die Werte der Keltdruckfestigkeit zeigen ferner, daB diese
bei den erfindungsgemé&Ben Massen zundchst mit steigender
Temperatur deutlich sinkt, und zwar bis zu Temperaturen ven
etwa 1400° C. Daraus folgt, daB die erfindungsgem&Ben Massen
auf ihrer "kaiten", also der Metallschmelze abgewandten
Seite, praktisch keine eigene Festigkeit besit;en und "mirbe"
bleiben, wdhrend sie auf der "Feuerseite", also bei Tempera-
turen oberhalb 1500° C. durch Versinterung wieder eine hohe
Festigkeit erlangen. Aus diesem "Ph&nomen" leitet sich ab,
daB3 die erfindungsgeméaBen Massen nur eine schwache oder {ber-
haupt keine Haftung gegenliber dem Dauerfutter (also an der
"kalten" Seite) besitzen mit dem daraus resultierenden Vor-
teil, daBB sich die Masse nach dem Einsatz leicht abldgsen
1a8t.

In der Versuchsreihe II ist eine konventionelle Schlémme-
spritzmasse (D) einer erfindungsgeméBen Schlémmespritzmasse
(E) mit einem Anteil von 25 Gew.-% CaCO3 gegeniUbergestellt.

Die anhand der Versuchsreihe I beschriebenen Eigenschaften
und Vorteile der erfindungsgemédBen Massen werden durch die

angegebenen Versuchsergebnisse auch hier besté&tigt.
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Versuchsreihe II (alle Angaben in Gewichtsprozent, falls
nicht anders angegeben)

Schlammespritzmasse D E
Rohstoffbasis
Sintermagnesia 96,7 71,7
CaCO3 - 25
Wasserglas (als anorganisches
Bindemittel) + 2,5  + 2,5
Zellulosefasern + 0,5 + 0,5
Luftporenbildende Zusétze + 0,3 + 0,3
chemische Analyse Mg0 88,0 . 68,4
F9203 1,0 - 0,8
A1203 1,5 1,4
€al 1,4 14,5
SiO2 5,2 4,6
Glihverlust 1,5 9,0
Porositat 110° C 52,2 51,8
(Vol.-%) bei 1000° C 54,8 55,0
1400° C 51,7 57,1
1550° C 48,2 54,6
Kaltdruckfestig- 110° C . ,
keit (N/mm2) bei 1000° C 1,6 1,4
1400° C 6,8 1,1
1550° C 23,4 18,7
Haftung am Dauverfutter
nach GieBende +/0 0

++ stark + schwach 0 keine Haftung
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Patentanspriche

Masse zum Beschichten einer Auskleidung eines
metallurgischen Schmelzgef&Bes auf der Basis feuer-
fester Oxide wie Sintermagnesia, Chrommagnesia,
Sinterdolomit, Chromerz und/oder Zirkondioxid,
dadurch gekennzeichnet, daB sie 3 bis 50 Gew.-%
CaCO3 und/oder MgCOs, bezogen auf die Gesamtmasse,
in Form von Dolomit oder Kalk enthilt.

Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl der Gehalt an CaCD3 und/oder MgCD3 zwischen
10 und 40 Gew.-% liegt.
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Masse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB sie in einer Kérnung kleiner 2 mm konfektioniert
ist.

Masse nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB sie ein anorganisches Binde-
mittel, vorzugsweise Wasserglas, in einer Menge

voen 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse,
enthalt.

Masse nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB sie ein organisches Bindemittel
wie Phenolnovolak in einer Menge bis zu 5 Gew.-%,

bezogen auf die Gesamtmasse, enthilt.

Verfahren zum Aufbringen einer feuerfesten Masse
nach einem der Anspriche 1 bis 5 auf einer Auskleidung
eines metallurgischen Schmelzgef&Bes, dadurch
gekennzeichnet, daB die Masse trocken hinter eine
korrespondierende Schablone durch Vibration einge-
bracht oder nach Anmachen mit Wasser aufgeschmiert
oder aufgespritzt, danach gegebenenfalls unter
Warmeeinwirkung bei Temperaturen {Uberhalb 200° C
ausgehértet wird, bevor eine zweite Masse bekannter
Zusammensetzung (ohne einen Gehalt an Karbonaten)
auf die zuvor auféetragene Schicht aufgebracht
wird.
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