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Svinefoder, som det idag szdvanligvis anvendes ved intensivt
svinehold, . der indeholder en rakke tilsetningsstoffer med
profylaktisk og/eller narende virkning. Hertil hgrer bl.a. antibio-
tika og enzymer. Medens anvendelsen af antibiotika allerede er trengt
igennem i blandingsfoder af alle typer, er enzymer i praksis endnu
ikke blevet anvendt i stgrre omfang.

De i det moderne intensive svinehold anvendte foderblandinger er i al-
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mindelighed optimerede s& meget med hensyn til alle naeringsstofkom-
ponenter, at en yderligere forbedring ikke uden videre synes mulig.
Det har dog overraskende vist sig, at ogsd optimalt sammensat foder
kan forbedres med hensyn til foderudnyttelse og/eller den dermed

opnielige vagttilvakst, ndr man til dette foder tilsztter bestemte

antibiotika sammen med@ proteolytiske enzymer.

Opfindelsen angdr fglgelig en svinefoderblanding pa basis af kulhy-
drater, aggehvide, fedtstoffer og eventuelt sadvanlige tilsatnings-
stoffer, kendetegnet ved et indhold af 5-50 ppm af antibiotikumet
tvlosin og en s&dan menagde sure proteaser f£ra Rhizopus rhizopodifor-
mic eller Aspergillus niger med virkningsspektrum mellem pH-vardi
2,5 og 6,5.

Antibiotikumet tylosin hgrer til gruppen af makrolidantibiotika og
udvindes p& kendt mdde ved fermentation af Streptomyces fradiae.
Den empiriske sumformel er: C45H77N017.

Egnede sure proteaser fas ved dyrkning af mikroorganismer og fra-
skilning fra nzringsoplesningen. Fremgangsmaderne hertil kendes,
jf. tysk patentansegningen P 25 28 490.6. Sadanne proteaser har

et sarligt bredt virkningsspektrum i det svagt sure omréde mellem

pH-vardi 2,5 og 6,5.

Fra Chemical Abstracts, bind 75 (1971), abstracts nr. 138.268y,
Vlaams Diergeneesk. Tijdschr. 1971, 40(5), 217-223 (Neth) er det
kendt, at tylosin i en vagtmzngde af samme steorrelsesorden som i
foderblandingen ifelge opfindelsen virker vakstfremmende og for-
bedrer foderudnyttelsen, ndr man fodrer svin med et foder, der inde-
holder det navnte antibiotikum. Det er endvidere. alment kendt, at
proteaser forbedrer dyrs udnyttelse af tilstedevarende protein,
carbonhydrat og fedtstof i vegetabilske eller animalske foderstof-
fer og medferer en hurtigere vagttilvakst med mindre foderforbrug
pr. kg vegttilvekst, jf. f.eks. dansk patentskrift nr. 101.397,
tysk offentliggzrelsesskrift nr. 1.084.123 og 1.212.826 samt US-
patentskrift nr. 2.878.123.

Det har imidlertid overraskende vist sig, at en kombination af tylo-

sin og de sure proteaser fra Rhizopus rhizopodiformis eller Asper-
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gillus niger giver en forbedring i tilvaksten og foderanvendelsen,
der er bedre end den additive virkning, dvs., de to komponenter
giver en synergistisk virkning.

Foderblandinger, som er i handelen, er sdvidt muligt sammensat optimalt
med hensyn til de enkelte dyrearters specielle forngdenheder. Grund-
laget udggres af kulhydrater frem for alt af kornkomponenter, majs og
lignende. Som @ggehvidebarer tjener i fgrste rakke soyaskrd, fiske-
mel, dyrekropsmel, klid og lignende. Manglende aminosyre, f.eks.
methionin eller lysin, kan desuden tilsattes. Fedtstoffer tilsattes

i form af vegetabilske eller animalske fedtstoffer eller affaldsfedt-
stoffer. Til legemsopbygningen tilsattes desuden salte, sisom dical=
ciumphosphat, calciumcarbonat og kogsalt. Foderblandinger afrundes
eventuelt ved tilsetning af sporstoffer, vitaminer, ballaststoffer
osv.. Ogsa fermentativt fremstillede stoffer, s&som éncelleproteiner,
af jordoliefraktioner eller akoholer, diverse gararter, algezggehvide
eller andre eventuelt ogsd af affaldsstoffer udvundne stoffer, kan
undertiden i betydelig grad udggre en bestanddel af foderrecepten.

Svinefoderblandingerne ifglge opfindelsen indeholder foruden de szdvan-
lige for svin afstemte bestanddele yderligere 5-50 ppm, fortrins-
vis 10-40 ppm, af det navnte antibiotikum, alt efter dyrenes alder
og foderblandingens art samt proteolytiske enzymer i en sddan mang-
de, at enzymaktiviteten udger 0,05-2,5 mTU/g, fortrinsvis 0,2-0,5
mTU/qg.

Den navnte additivkoncentration er beregnet pd indholdet i det samlede
foder. Ved koncentrater eller suppleringsfoder ligger koncentrationer-
ne tilsvarende hgjere. En kombination af tylosin og en sur svampe-
protease eller proteaseblanding anvendes specielt. Den dermed opndede
tilvekst eller forbedringen af foderudnyttelsen udggr indtil 6% i
sammenligning med tilsvarende kontrolblandinger, som kun indeholder
antibiotikum,

Den omhandlede kombination af tylosin og enzymer har stdet sin prove

i foder til svineavl og svineopfedning.

Antibiotikumet tilsattes hensigtsmessigt til foderet i form af en for-
blanding, f.eks. bundet til soyaekstraktionskr&. Ved anvendelsen af
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melforme&e fodersammensatninger appliceres ogsa enzymkomponenten som
forblanding. Som bzrestof fungerer en vilkarlig fodefkomponent, f.eks.
ligeledes 36yaskrot. Ved anvendelsen af damppelleteret foder skal
iblandingen af enéymerné'ske i egnet stabiliseret form for at forhindre
en desaktivering p& grund af fugtighed ogrvarme under pelleteringen.

- En sidan fremgangsmidde er f.eks. beskrevet i patent nr. ... (tysk

patentansggning P 26 02 260.6).

Til bestemmelse af enzymenhe&en'(TU) undersgges den proteolytiske
akt1v1tet af protease efter de kendte Anson-pr1n01p- En egnet for-
tyndet mangde enzymopl¢sn1ng inkuberes ved 40°C i 20 minutter med
‘et tilsvarende volumen af en 1,2 vagt$ caseinoplesning, hvorhos- denne
‘1ndeholder 0, 6% malkesyre, 6 mol urinstof og 0,1 mol citron- eller
eddlkesyre. Case1nopl¢sn1ngens pH-vardi indstilles ved tils®tning
af’ZN:natriumhydrbxid pa 4,5. Efter inkubationen behandles i volumen-
forholdet 1:1 med 0,4 N trichloreddikesyre, det dannede bundfald

~ filtreres fra ufordgjet casein og i filtratet bestemmes det ved ned-
brydningen dannede proteinspaltningsprodukt efter en vilkarlig agge-
hvidebestemmelseémetode. Hertil egner sig f.eks. den af lzgen i
Methode of Enzymologie 3 (1957) side 448 gg beskrevne fremgangsmade.

Til-hver mélepr¢ve skal der tilberedes en blindverdi, hvorved der
fgrst. tllsattes trlchloreddlke og derpa caselnopl¢sn1ng. Denne blind-
_vaerdi anglver ved siden af reagensbllndvardlen mzngden af lavmole-
kylare peptlder, som allerede f¢r ford¢jelsen er til stede i enzym-
opl¢sn1ngen. leferensen mellem hoved- og blindverdi bllver sé ved
den anfgrte metode sammenlignet med extlnktlonen, som giver en bestemt
__mangde terSln ved denne bestemmelse. Denne mangde tyrosin er sé& et
Lmal for den proteolytlske akt1v1tet af det forellggende enzym: En
enzymenhed (TU) er den enzymmangde, som er en caseinoplgsning p&
et minﬁt; ffig¢r spaltningsprodukter, som har den samme extinktion
som en 1 M tyrosinopl¢sning.7Sadvanligvis er angivelsen i mTU =

1073 7Us

Eksemgel 1

259 grise blev i Vagtafsnit fra 7 24 kg tll 23, 34 kg fodret med
1dentlsk sammensat foder tll opdrat, som dog
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a) var uden tilsatning af antibiotikum eller enzym

b) havde en tilsatning af 40 ppm tylosin eller

c) havde en tilsatning af 40 ppm tylosin og 0,45 mTU/g sure proteaser
fra Rhizopus rhiopodiformis og Aspergillus niger,

d) havde en tilsatning af 0,45 mTU/g" sur protease fra Rhizopus rhizopodi-
formis og Aspergillus niger.

Dyrene var anbragt i fladbure til 7 eller 8 dyr. Fodringen skete ad
libitum. Til tilvenning fik alle grupper et identisk sammensat start-
foder ved en omtrentlig vegt pd ca. 6,92 kg. Derpd fik dyrene de
egentlige forsggsblandinger (s.o.).

Ved regelmessige vejninger blev vakstforlgbet og foderudnyttelsen be-
stemt. Med "foderudnyttelse" forstds forholdet mellem foderforbrug og
tilvakst. )

Fodersammensatning (3):

Eggehvidefoder bestiende af: ,
62,5% soyaskrd (44% rdprotein), 18%
25% fiskemel

12,5% mineralstof og vitaminforblanding

Havre 14% .
Hvedeklid 10%
Byg 28%
Hvede : 15%
100%
Resultat a) b) c) d)
uden tilsat- med med tylosin med
ning tylosin enzym enzym

Daglig tilvakst

Ialt (g) 364,2 375,3 380,8 360
Foderudnyttelse 1,98 1,99 1,87 1,95
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Eksempel 2

108 svin blev i vagtafsnit fra 20~60 kg fodret med et identisk sammen-
sat foder til opdrat, som dog

a) var udenrtilsatning af antibiotikum eller enzymer,

b) havde en tilsatning af 40 ppm tyvlosin eller

c) en tilsztning af 40 ppm tylosin og 0,45 mTU/g sure proteaser fra
Rhizopus rhizopodiformis og Aspergillus niger,

d) kun havde en enzymtilsatning af den under c) navnte stgrrelse.

Dyrene var anbragt i grupper og blev fodret ad libitum.

Fodersammensatning:

75% byg
22% soyaskrd
3% mineralstoffer og vitaminer.

Resultat
Daglig tilvekst (g) Foderudnyttelse
a) uden tilsatning : 710 2,84
b) med tylosin 713 2,79
c) med tylosin og enzym 735 2,74
d) med enzym 667 2,98
Eksempel 3

80 svin i det samme vagtafsnit blev afprgvet padny. Grundlaget var

fplgende forsggsplan:

a) uden tilsetning af antibiotikum eller enzym,

b) med tilsatning af 30 ppm tylosin,

c) med en tilsatning af 30 ppm tylosin og 0,3 mTU/g sur protease fra
Aspergillus niger,

d) alene tilsatning af 0,3 mTU/g sur protease fra Aspergillus niger.
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7
Resultat:
Daglig tilvakst (g) Foderudnyttelse
a) uden tilseatning 691 2,98
b) med tylosin 708 2,90
c) med tylosin og enzym 728 2,81
d) med enzym 674 3,05

Patentkray

Foderblanding til svin p& basis af kulhydrater,.zggehvide, fedt-
stoffer og eventuelt sadvanlige tilsatningsstoffer, k end e t e g-
n e t ved et indhold af 5-50 ppm af antibiotikummet tylosin og en sé&-
dan mengde sure proteaser fra Rhizopus rhizopodiformis eller Asper-
gillus niger med virknincsspektrum mellem pH-verrdi 2,5 og 5,5, at

der eksisterer en enzymatisk aktivitet pa 0,05-2,5 mTU/g.
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US patent nr. 2878123
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	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

