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(57) Anotace:

Regen se tyké zapojeni transformatoru a dvojcestného
usmériiovade u vykonovych mé&ni&a s polovodi&ovymi spinadi,
zvI48t€ urdenych pro ziskavani vy$8ich, pFipadn& velmi
vysokych napéti. Zapojeni mé&nidového transformatoru s
dvojcestnym usmériiovadem ma sekundérni vinuti
transforméatoru rozdéleno na Jjednotlivé sekce (7) v jedné vétvi
a sekce (8) ve druhé vatvi, které jsou za sebou v sérij
propojeny pted shodné fazené usmériiovaci diody (5) a (6).
Kazda sekce (7) v prvni vétvi i kazda sekce (8) ve druhé vétvi
sekund4rniho vinut{ tvori vZdy jednu zavitovou vrstvu
sekundérniho vinutj, zatinajici vzdy na stejné strang
sekunddrni civky a kondici na jejf druhé strang, kdyZ vsechny
sekce vinutf jsou vinuty stejnym smyslem. Zapojent Ize také
analogicky modifikovat i pro jiné piipady. Na p¥ikiad pro
ménidovy transformétor s jednocestnym usmériiovadem.




Zapojeni m&nidového transformétory s dvojcestnym usmériiovagem
Oblast techniky

Vynélez se tyka nového zapojeni transformatoru a dvojcestného usmériiovage
vykonovych ménidh s polovodidovymi spinadi, zvl4sts urdenych pro ziskévéni

vySSich, p¥ipadn& velmi vysokych napéti.

Dosavadni stay techniky

Zapojeni a konstrukce obvodii § transformédtory a usmérfiovadi vykonovych
ménidl, pracujicich na stfednich a vy§Sich frekvencich a transformujicich pévodni
napéjeci napéti na podstatng vy$Si Grovert byva spojeno s problémy. Zvlagte pak
tehdy, je li tieba ziskavat vystupni napéti velmi vysoké, spolu s pome&rng vysokym
Vystupnim proudem. Hlavni potiZe zplisobuji vnitini vzéjemné kapacity a indukénosti
jednotlivych &4sti vysokonap&tového vinuti, které na vys§ich pracovnich frekvencich
vyvolavaji zna&né mistni jalové proudy, které pak na reilném odporu t&chto &4sti
vinuti vyvolavaji znadné vykonové ztrity. To zplisobuje zna&né zahtivani vinuti
zhoruje U&innost celého méniCe a zvyduje technické naroky na odvadéni ztratového
tepla. Tyto potize se dosud minimalizovaly n&kolika prostfedky. Sekundarni
vysokonap&tové civky se konstruovaly tak, aby mély co mozno 'nejmen§1’ vlastni
kapacity. Tak¥e se vinuly kfizov&. Pouzival se ponekud siln&jsi vodis, ney bylo z
hlediska standardniho proudového zatiZeni tfeba. Hlavng se viak pouZivala ni¥
pracovni frekvence mé&nife. Tim se ovSem Umérné ztracela hlavni vyhoda mé&nige

coZ je malé velikost jeho vykonového transformétory.

Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody dosud zndmych Fedeni odstrafiuje zapojent podle vynilezu,
spocivajici v tom, ¥e sekundérni vinuti je provedeno ve dvoy vétvich. Kad4 z t&chto

vétvi je pak déle rozd&lena na sekce se samostatnymi vyvody. Mezj vyvody t&chto
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sekci, vidy konec predchozi a zadstek nasledné, jsou zapojeny stejnym smyslem
napét’ové odpovidajici diléf Sasti usmérifovade, dimenzovaného pro souttové napéti
celé usmértiovadové vitve, Pfitom pred zadtek prvni a za konec posledni sekce, jsou
odpovidajici asti usmériiovadové vétve viazeny stejnym smyslem rovn€z. Jejich
druhé vyvody jsou pfipojeny k vystupnim vyvodiim ménide, pfi¢ems s nimj mohou
byt také spojeny stinici folie koncovych sekei. Navrhovanym rozd&lenim celé
vétve dastmi usméfﬁovaée, se od sebe jédnotlivé sekce pro stfidavé napéti a proud

oddali a tim se jejich jalové slozky minimalizuji.

Piehled obrazk{i na vykresech

Zapojeni podle vynalezu je schematicky znézorn&no na obrazku &is.1 na

pfipojeném vykresu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Zapojeni podle vynalezu je v pfikladném provedeni zhotoveno tak, ¢  na dvou
sloupkovém feritbvém transformatorovém jadte 4 je na kardém jeho sloupku
névinuto nejprve na prvnim, prvni &4st 1 a na druhém, druha &ast 2 primarniho
vinuti, jejichz vyvody jsou spojeny paralelné a privedeny na pfipojovaci svorky 3
primérniho vinuti. Na t&chto obou vinutich jsou izolovang poloZeny spodni VIStvy
stinici folie 9 ,které jsou spojeny jednak spoly, jednak se svorkou 12 pro zpstnou
vazbu a jedt& ptes zp&tnovazebni rezistor 11 se zemi. Dale nad témito vrstvami
nasleduji na prvnim i druhém sloupku po sobé& vinuti jednotlivych sekci 7 a 8 prvni
i druhé vétve sekundérniho vinuti. Ta jsou vidy navinuta jen v jedné vrstvg,
zatinajici shodn& vidy na jedné stran& a kondici na druhé stran€ civky pfislusné
vétve. Viechny sekce 7 i 8 obou vétvi sekundarniho vinuti maji stejné podty
zavitl. Zadatky prvnich sekei 7 i 8, kters jsou nejblize piislu$nym &astem
primérnjch vinuti, jsoy pfipojeny pfes jednu z dvojice shodng polarizovanych
koncovych usrﬁérﬁovacich diod 1§ a 16 prvni i druhé vétve sekundarniho vinuti
: jedhak ke spodnim stinicim foliim 9, jednak ke svorce 12 pro zpé&tnou vazbu a
pfes zp&tnovazebni rezistor 13 k zemi. Konce vinuti t&chto prvnich sekci, prvni 7 i




i druhych vétvi sekundérniho vinuti jsou opét pres daly usméritovaci diody 5 a 6
prvni i druhé vétve sekundarniho vinuti k dal§im zadatkim naslednych sekci, jejichz
koﬁce znovu pfes dalsi, opét shodns polarizované usmériiovaci diody 5 a 6 prvnii
druhé vétve sekundémiho vinuti. Takto se zapojeni za®atkd a konef jednotlivych
dalSich naslednych sekci 7 a 8 a usmérilovacich diod S a 6 obou vitvi
seicundémiho vinuti stale za sebou opakuje aZ po zapojeni zagatks poslednich sekci.
Konce poslednich sekci 7 a 8 jsou pak pres, Opét stejnym smérem, jako
usmériiovaci diody 5 a 6 polarizované, koncové usmériiovaci diody 15 a 16
pfipojeny k vystupni vysokonap&tové vyvodce 10 . Celkov& takto zapojené vétve
sekundérnich vinuti mus; mit smysly vinuti sekci prvni vétve 5 a druhé vétve 6
vzajemné zapojeny opaéng vidi paralelné spojenym &astem priméarniho vinuti,
Paralelné k usmériiovacim diodém 3 a6 i ke koncovym usmériiovacim diodam
15 a 16 prvnii druhé vétve sekundérm’ho vinuti mohou byt jesté paralelng

pfipojeny srovnavaci rezistory 13 .

Zapojeni podle vynalezy pracuje nasledovng, Pxi pipojeni napéti jedné polarity na
pi‘ipojovaci svorky 3 primérniho vinuti se naindukuji v ka¥dé sekci 1 prvni vétve
sekundarniho vinuti napéti stejné velikosti i stejného priib&hu. Pokud budoy mit v
této pil periodé prav polaritu takovou, %e usmé&riiovaci diody 5 této vé&tve budou
vodivymi, pak se viechna dilj napéti sekci sedtou a na vystupni vysokonap&fové
vyvodce 10 bude napé&ti, odpovidajici jejich soudtu. Ve druhé vétvi sekundarniho
vinuti se v téze dobg na jejich sekcich 8 naindukuji napé&ti s opagnou polaritou,
takZe usmériiovaci diody 6 této druhé vétve budou nevodivymi. Napéti jednotlivych
sekei 8 se tedy nesedtou a na vystupni vysokonap&fové vivodce se nijak neprojevi.
V dalsi pil periodg napéti, pfivedeného na pi‘ipojovaci svorky 3 primarniho vinuti se
jeho polarita oproti pledchézejici obrati. Tim se obréti i vzajemns i funkce oboy
vétvi sekundarniho vinuti, jejich sekei, Jejich usmériiovacich i koncovych diod a
sou¢tové napdti na vystupni vysokonapé&fovou vyvodky 10 dodd druhi vétev
sekundarniho vinuti, Vzhledem k tomu, %e u viech jednotlivych sekei, jak po sobg

nasleduji jsou vidy oproti sousednim na jejich zaatcich i koncich, jako¥ soudasng




prakticky i ve viech jejich &astech, stiidava napéti stejnych velikosti a pribéhd,
neuplatfiuji se tak také prakticky vitbec na &innost jejich vzajemné kapacity.
Vysledna usmériovatova Sinnost tohoto zapojeni je takto shodn4 s Sinnost] b&Zného
dvoucestného usmériiovade aviak vytvn:“*eriého bez jakychkoliv parazitnich kapacit.
To umoZiiuje funkci tohoto zapojeni s velmi nizkymi vlastnimi ztritami ; na
relativng vysokych pracovnich frekvencich, jejich? horni hranice jsou pak jiz
omezeny pfedevSim frekven&nimi viastnostmi dal§ich zulastnénych obvodovych
prvkd. Pro toto zapojeni je samozfejmé vyhodné vyuZit pro viechny, v Zapojeni
zuéastnéné usmériiovaci diody 5.6, 15 » 16, diody s lavinovouy , €1 zenerovou
charakteristikou v zdv&me oblasti, ktera zajisfuje jednak vlastnj pfepéfovou ochrany
t&hto obvodovych prvki a jednak i rovnomerné rozdéleni stejnosmérnych
potencialli, které Ziistavaji na jednotlivych sekcich 7 i 8 vinuti vétvi sekundarniho
vinuti v dobé, kdy pfipojené diody prave nejsou ve vodivém re¥imuy. Diody v
lavinové oblasti viak maji dosti omezeny ztratovy vykon, ktery by nemusel byt p¥i
vSech aplikacich dostatedny. V takovém pfipadé je mozné jests paralelné k diodam
pfipojit srovnavaci odpory 13 | které vyrovnavaci funkei zavérnych charakteristik

diod vykonovg podpofi.

Priimyslova vyuZitelnost

Zapojeni podle vynalezu, které je prikladn€ popsano, lze také analogicky
modifikovat i pro jiné pfipady. Na piklad pro méni¢ovy transformator s

jednocestnym usmériiovadem




PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni mé&nidového transformatoru s dvojcestnym usmé&riovadem podle
vyndlezu vyz nadujici se tj m,Ze sekundérni vinuti transformatoru je
rozdé€leno na jednotlivé sekce (7) v jedné vétvi a (8) ve druhé vétvi, které jsou za

sebou v sérii propojeny pies shodn& fazené usmérfiovaci diody (5) a (6).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznalujicise tim,ze kazda sekce
(7) v prvni vé&tvi i ka¥d4 sekce (8) ve druhé vétvi sekundarniho vinuti tvofi vidy jednu
zavitovou vrstvu sekundérniho vinuti, zadinajici vidy na stejné strané sekundarnj
civky a konéici na jeji druhé strang, kdyz v3echny sekce vinuti jsou vinuty stejnym

smyslem.

3. Zapojeni podle bodit 1a2 v Yyznacdujici se tim, e za
poslednimi, pipadng pred prvnimi sekcemi (5) a (6) sekundérnich vinuti v oboy
vé&tvich, jeZ jsou pipojeny ke konclim vinuti poslednich sekei, piipadn& i k zagatkim
prvnich Sekci, pfes usmériovaci koncové diody (15) a (16) ,které jsou polarizovany
stejnym smyslem jako usmériiovaci diody (5) a (6) jests stinici folie ).

4. Zapojeni podle bodi 1 2 a3 vyz nalujici se tim,%e k
usmériiovacim diodam (5),(6), (15) a (16), jeZ maji s vyhodou lavinovou zavérnou

charakteristiku, jsou pfipojeny paralelng srovnavaci rezistory (13).

5. Zapojeni podle bodd 1 a3 4 Vyznalujici se tim, e vétve
sekundérniho vinuti jsou umist¥ny ka¥d4 na samostatné &asti prvni (1) a druhé )
prifnémiho vinuti a ta pak ka¥d4 na svém sloupku transformétorového jadra (4),
pfi€emz ob& ¥asti primarniho vinutj jsou spojeny paraleln® k pfipojovacim svorkam
(3) primérniho vinuti, zatimeo zatatky prvnich sekci sekundarnich vinuti (7) a (8),
které jsou umistéhy nejblize primarnim vinuti, jsou pres koncové usmérfiovaci diody
(15), (16) ptipojeny jednak ke svorce ( 12) pro zpétnou vazbu g jednak pres
zp&tnovazebni rezistor (1 1) k zemi ,kdy? konce vinuti poslednich sekci obou vétvi
sekundéarnich vinuti (7), (8) jsou pres koncové usmérifovaci diody ( 15),(16) spojeny s
vystupni vysokonap&fovou vyvodkou (10).
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