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La presente invenzione si riferisce in generale ai

sensori tattili del tipo comprendente, sotto un tasto di‘dOT

mando a disposizicne dell 'utente, aimeno un elemento piezoe-
" lettrico che, ﬁramite il tasto di comando, & sensibile a -
qualsiasi azione di-spinta esercitata su questo.

I sensori tattili di questo tipo possono per esempio

costituire l'organo di comando, © l'organc di entrata, di

v —

alcune apparecchiature e, in particolare, di alcune apparec-—

chiature elettriche, quali, per esempio, interruttori, com-

mutatori o variatori.

Essi possono intervenire in altre apparecchiature,

quali per esempio tastiere.

Per il suo collegamento col circuito elettrico di co-
mando che esso pilota o, in forma pii generale, per il suo
collegamento con un gualsiasi circuito elettrico, l'elemento
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piezoelettrico & normalmente disposto tra due elettrodi me-
tallici.

Una delle difficeoltd, quindi, da superare, nella rea-
lizzazione dei sensori tattili che attuano tale elemento
piezoelettrico, & di assicurare un mantenimento conveniente
di questo pur lasciandolo sufficientemente libero perché
possa convenientemente sviluppare i suoi effetti.

In alcune realizzazioni, & assicurato un posizionamen-

to meccanico di questo elemento piezoelettrico tra i sueoi

due elettrodi, disponendoloc per esempio in una caviti dove .

si trova perifericamente debitamente confinato.

Perd le attuazioni di questo tipo implicano molto
spesso l'utilizzazione di un numersc non trascurabile di ele-
menti intermedi, a detrimento del rendimento e, quindi, del-
la sensibilita.

In altre attuazioni, gli elettrodi appartengono a pel-

licole conduttrici tra le quali l'elemento piezoelettrico

deve essere inserito.

Perd, in pratica, queste attuazioni incontrano delle
difficoltd d'industrializzazione che conducono molto sovente .
ad un ingombro rilevante e/oc a un costo elevato per l'insie-
me.

La presente invenzione considera in particolare il ca-
80 in cui 1l'elemento piezoelettrico é& solidale, per esempio

per incollamento, ad uno degli elettrodi, detto in sequito
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per comeodita elettrodo superiore, mentre l'altro elettrodo,
Qettolin seguito per comoditd elettrodo inferiore, & solida-
le ad un gqualsiasi supporto che, per esempio, costituisce il
substrato di un qualsiasi_circuito stampato.

Essa ha in generale per oggetto una dispbsizione che,
in tale caso, permette di assicurare in modo semplice ed ef-
ficace il mantenimento dell'elemento piezoelettrico senza
nuocere all'effjcacia di questo, e che conduce inoltre ad
altri vantaggl.

In forma pit precisa, essa ha come un oggetto un sen-
sore tattile del tipo comprendente, sotto un tasto di coman-
do a disposizione dell'utente, almeno un elemento piezoelet-
trico che, tramite il tasto‘di comando, é sensgibile a gqual-

siasi azione di spinta esercitata su gquestc e che, per il

suo collegamento con un qualsiasi circuito elettrico, & di-

sposto a sandwich tra due elettrodi metallici, vale a dire
un elettrodo qui chia@gto elettrodo superiore, a cui & soli-
dale, e un elettrodo, detto qui elettrcdo inferiore che, a
sua volta & solidale ad un qualsiasi supporto, questo senso-
re tattile essendo in generale carattergzzato dal fatto che,
per il mantenimento dell'elemento piezoelettrico nei con-
fronti del supporto dell'elettrodo inferiore, l'elettrodo

-

superiore & sottoposto a questo supporto da almeno un punto

di fissaggio.

Avviene infatti, e le prove lo confermanoc che, contra-
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riamente alle idee normalmente ricevute in materia riguardo
l'esigenza di una certa libert3i per l'elemento piezoelettri-
co, & possibile assicurare un collegamento positivo tra l'e-
lettrodo portante questo elemento piezoelettrico e un sup-

pofto senza che questo elemento piezoelettrico risulti trat-

tenuto in modo redibitorio per la sua efficacia.

Per esempic, il o i punti di fissaggio utilizzati se-

conde l'invenzione possono convenientémente essere semplici
punti di saldatura e cid & preferibilmente il caso guando il

supporte dell'elettrodo inferiore forma il substrate di un

circuito stampato.

Tali punti ﬁi saldatura possono convenientemente assi-
curare non soltanto il mantenimento meccanico dell'elettrodo
superiore rispetto al supporto e, mediante questo elettrodo
superiore quello dell‘elemento pieéoelettriqo, ma éure la o

le connessioni elettriche alle quali questo elettrodo supe-

riore deve sgoddisfare.

- r—

Preferibilmente, inoltre, il numero di punti di fis-

gaggio utilizzati & ridotto.

Da questo punto di vista avviene, seconde l'invenzio-

ne, che un numero di punti di fissaggio limitatoc a due co-

stituisce un compromesso particolarmente conveniente tra un

mantenimento sufficiente dell'elemento plezoelettrico ri-

spetto al supporto dell'elettrodo inferiore, e una liberta

pure sufficiente di questo elemento piezoelettrico perché
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possa esercitare con completa efficacia i suoi effetti.

Avviene perdipiﬁ che, se l'angolc al centro sotteso
dei punti di fissaggio utilizzati & uguale a 90° rispetto al
centro dell'elemento piezoelettrico, la sensibilita otteﬂuta
& ottimale.

Grazie a questa sensibilita e, quindi, grazie alla di-
sposizione secondo l'invenzione, & convenientemente possibi-
le utilizza;e, in modeo economico, per l'elemento p;ezoelet—
trico, un elemento piezoelettrico- standard del commercio e,
in mode interessante, per il materiale costitutivo del tasto
di comando, un materiale nobile, quéle per esempioc il legno
o il vetro, il cui impiego, tenuto conto della relativa fra-
gilitd, & normalmente escluso per tale tasto di comando.

Infatti, piuttosto che una reale azione di spinta, il
tasto di cbmando del sensore‘tatt;le'secondo l'invenzione

pud convenientemente accontentarsi di un semplice sfioramen-

to.

—

_Infine, quando il supporto dell'elettrodoc inferiore
forma il substrato di un circuito stampato, di cui questo
elettrodo inferiore c6§tituisce d'altra parte una delle pi-
ste conduttrici, il ciréuito stampato pud a sua volta essere
convenientemente semplice e l'insieme dipende allora da una
industrializzazione particolarmente agevolata.

Le caratteristiche e i vantaggi dell'invenzione risul-

teranno d'altra parte dalla descrizione che segue, a titolo
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di esempio, con riferimento ai disegni schematici annessi in
cui:

la figura 1 & una vista in preospettiva di un sensore
tattile secondo l'invenzione;

la figura 2 ne & in scala superiore, una vista parzia-
le in sezione longitudinale, secondo la linea II-II della
figura 3;

la figura 3 ne &, con un tratto locale asportato, una
vista in prospettiva esplosa;

la figura 4 & una vista in prospettiva esplosa di al-
cuni dei costituenti di questo sensore tattile;

la figura 5 &, in scala superiore, una vista parziale
in sezione trasversale di unc di guesti costituenti, secondo
la linea V-V della figura 4;

la figura 6 & una vista in prospettiva esplosa che,
analoga a quella della figura 4{ si riferisce ad uﬁ altro
sensore tattile secqqg9 1'invenzione.

Quesﬁe figure illustrano, a titolo di esempio, l'ap~
plicazioﬁe dell’'invenzione -a un sensore tattile 10 destina-
to al pilotaggio di un variatore di luce non rappresentato.

In modo di per sé noto, questo sensore tattile 10 com-
prende, globalmente, sotto un tasto di comando 11 a disposi-
zione dell'utente, almeno un elemento piezoelettr;co 12 che,
tramite il tasto di comando 11, & sensibile a gqualsiasi

azione di spinta, o di sfioramento, esercitato su di esso, e
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che, per il suo collegamento con un gqualsiasi circuito elet~-

trico 13, & disposto a sandwich tra due elettrodi 14, 16 me-—

tallici, vale a dire un elettrode 14, qui chiamato per como-
ditd elettrodo superiore, a cui & sclidale, per esempio per

incollamento, un elettrodo 16, qui chiamato per comodita

elettrodo inferiore che, a sua volta, & solidale ad un qual-

.

siasi supporfo 17.

Nelle forme di attuazione, il tasto di comande 11 ha,

in pianta, un contorno rettangolare e, quale schematizzato a
tratti in figura 1, & supposto intervenire in seno ad un al-
loggiamento 18 definitc da un fregic 19 che, a forma di qua-
dro, ha a sua volta in pianta gn contorno rettangolare.

Per esenmpic, e guale rappresentato, il tasto di coman-
do 11 & leggermente bombato,- e presenta, alla sua periferia

‘un bordo flangiato 20.
Nella forma di attuazione'ﬁiﬁ particclarmente iappre-
sentata nelle figure 1 a 4, & previsto soltanto un elemento

piezoelettrico 12.

Si tratta, in essenziale, di una pastiglia di ceramica

di contorno circolare.
Sia O il suo centro e Rl il suo raggio.

Dato che tale elemento piezoelettrico 12 & di per sé

ben noto, e non risulta di per sé& dalla presente invenzione,

non sara descritto qui in dettaglio.

L'elettrodo superiore' 14 che porta queste elemento
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piezoelettrico 12 sborda, almeno localmente, da questo, sul-
la sua periferia.

Nelle fofme di attuazione rapprgsentate, gquesto elet-
trodeo superiore 14 si presenta a sua volta sotto formg di
ung pastiglia di contorno circolare.

Coassiale con l'elemento piezoelettrico 12, e di rag-

gio R2 superiore a quellc Rl di questo, essa sborda da que-

sto elemento piezoelettrico 12.in ogni punto della sua peri-

feria.

Nelle forme di attuazione rappresentate, l'elemento-:

piezoelettriéo 12 porta pure, sulla superficie superiore,
per esempic per incollamento, un elettrodo 16';

Come l'elettrodo superiore 14,'quest0 elettrodo 16' gi
presenta sotto forma di una pastiglia di contorno circolare.

Nelle forme di attuazione rappresentaté, il suo raggio
R3 é inferiore a quello Rl dell'elemento piezoeletﬁrico 12,

-Essa & quindi %2_ogni punto arretratd rispetto.a que-
sto, c¢id che evita gqualsiasi interferenza cen l'elettrodo
superiore 14.

Con gli elettrodi 14 e 16', che lo ingquadrano, 1l'ele-
mento piezoelettrico forma un sottoinsieme unitario—E.

Secondo l'invepzione, per il mantenimento dell'elemen-
to piezoelettrico 12 di fronte al supporto 17 dell'elettrodo
inferiore 16, l'elettrodo superiore 14 & sottoposto a questo

supportc 17 mediante almenc un punto di fissaggio 21.
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Nelle forme di attuagione rappresentate, il supporto
17 forma il substrato di un circuito stampato 22, le cui pi-
ste conduttrici formano il ¢ircuito elettrico 13, e il punto
" di fissaggio 21 & il punto di.saldatura e, pil precisamente,
un punto di saldatura che interviene tra l'elettrodo supe-
riore ‘14 e una pista cénduttrice 23.di questo circuito stam-
pato 22 appartenente al circuito elettrico 13.

Il punto di fissaggio 21 costituisce allora pure con-
venientemente di per sé un punto di connessione elettrica.

Per esempio, e guale rappresentato, il punto di fis-
saggio 21 interviene alla periferia stessé dell'elettrodo
superiore 14 e, per l'aggancio della‘saldatura corrisponden-
te, la pista conduttrice 23 cbmprende, localmente, in corri-
spondenga, volendo, come & geglio visibile in figura.4, un
allargamento 24.

Perd questo allargamento 24, che h# lo scopo di faci-
1itar? il contrello qf}le distanze da rispettére, nen & ob-

_bligatorio!

Preferibilmente, e quale rappresentato,lvi sono, a di-
stanza 1'uno dall'altr;,‘due punti di fissaggio 21 che, del-
lo stessc tipo, sono formati ciascuno da un punto di salda-
tura.

Pil precisamente, ancora, non vi sono, preferibilmen-
te, che due punti di fissaggio 21 e, rispetto al centro O

dell'elemento piezoelettrico 12, l'angolo al centro A sotto-

10
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teso da gquesti due punti di fissaggic 21 & preferibilmente
uguale a 90°, figura 3.

Facendo astrazione di guesto angoclo al centro A, 1'in-
stallazione dei due punti di fissaggio 21 intorno al centro
O dell'elemento piezoelettrico 12 & indifferente.

Nella forma di attuazione rappresentata, guesti due
punti di fissaggic 21 hanno in comune la‘pista conduttrice
23 sul supporto 17, questa pista conduttrice 23 comprenden-—
do, localmente, a distanza l'uno dall'altrq, due allargamen-—
ti 24.

Nelle forme di attuazione rappresentate, l'elettrecdo
inferiore 16 & a sua volta pure fqrmato da una pista condut-
trice del circuitc stampato 22 appgftenente al circuito
elettrico 13.

Eésa ha, pér esempic, e come rappresentato, un contor-

no circolare, e coassiale dell'elettrodo superiore 14, il

suo raggio R3 &, per esempio, sostanzialmente uguale a quel-

lo dell'elettrodo 16°'.

. Mediante i punti di fissaggio 21, e mediante la pista
conduttrice 23, 1'elettrodo superiore 14 & collegato ad un
primo morsetto di connessione 25A.

Mediante una pista conduttrice 26, l'elettreodo infe-
riore 16; col quale l'elettrodo 16° & a contatto elettrico
per appoggio, & collegato un secondo morsetto di connessione

25B, prossimo al morsetto di connessione 25A.

i1
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Nella forma di attuazione rappresentata, & prevista,

tra il tasto di comando 11 e l'elettrodo superiore 14 per

focalizzare su gquesto elettrodo superiore 14 e quindi

sull‘elemento piezoelettrico 12 ogni sforzo di spinta o 4di

sfioramento esercitato sul taso di comando 11, anche quando

questé sforzo di spinta o di sfioramento & scentrato, una
traversa Zé.

Questa traversa 28 che & per ésempio resa solidale per
incollamento al tasto qi comando 11, ma che pud bure essere

in un so0l pezzo con questo tasto di comando 11, provenendo

per esempic da stampaggio con questo, é globalmente cilin-

drica e cpassiale con l'elemento.piezoelettrico 12 e gli
elettrodi superiore 14 e iﬁferiore lé, essa ha una sezioné
trasversale circolare il cgi raggic R4 & dello stesso ordine
di grandezza di guello R1 dell'elemento piezoelettric§ 12.
Per esempio e come & rappresentato, questo raggio R4 &

inferiore al raggio Rl dell'elemento piezoelettrico 12 pur

-—

essendo leggermente superiore a quello R3 dell'elettrodo 16°

e deil'elettrodo inferiore 16.

Comungue la superficie della sezione trasversale dalla

traversa 28 & notevolmente inferiore alla'superficie del ta-

sto di comando 11.

Formando il substrato del circuito stampato 22, il

supporto I7 silbrésenta, in pratica, sotto forma di una pia-

strina di contorno rettangolare complementare a quella del

12
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tasto di comando 11.

Per incastro esso & impegnato nel bordo flangiato 20
di questo tasto di comando 11, fino a poggiare contro denti,
non visibili nelle figure, che, venuti per esempio dal tasto
di comande 11, in un sol pezzo con questo, assicurano, da
una parte il posizionamento di questo supporte 11 rispetto
al tasto di comando 11 e, dﬁll'altra parte la sua solidariz-
zazione a questo e l'altezza della traversa 28 & stabilita
di conseguenza.

Il sensore tattile 10 secondo 1'invenzione pud cosi
convenientemente presentarsi sotto forma di un insieme uni-
tario.

I} suo collegamento con il variatore da pilotare av-
viene mediante. conduttori elettrici 29A, 29B collegati ai
morsetti di uscita 25A, 25B col favore ciascuno di un attra-
versamento del sﬁpporto 17.

ﬁNella forma divfttuazione rappresentata nella figura
5, che riguarda pure il pilotaggio di un variatore, sono
previsti pit elementi piezoelettrici 12, ciascuno essendo
per esempio singolarmente assegnate a funzioni differenti.

Le disposizioni corrispondenti non derivanti dalla
presente invenzione non saranno qui descritte.

Tuttavia, come si noterd, agli elettrodi superiori 14

dei diversi elementi piezoelettrici 12 utilizzati corrispon-

de una stessa pista conduttrice 23 sul supporto 17.

13
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Ben inteso, la presente invenzione non si limita alle

forme di attuazione descritte e rappresentate, ma incorpora

qualsiasi variante di esecuzione e/o di combinazicne dei lo-

ro diversi elementi, in particolare per quanto riguarda il

contorno dei diversi elettrodi utilizzati.

In particolare, quando, come descritto e rappresenta-

to, l'elemento piezoelettrico porta sulla superficie infe-

riore un elettrodo, il contorno dell'elettrodo inferiore pud
essere qualsiasi e ridursi per esempio ad un tronco di pista

conduttrice retta.

Inoltre, il o i punti di fissaggio dell'elettrodo por-
tante 1l'elemento piezoelettrico possono essere punti di col-
la, in particolare quando il collegamento di questo elettro-

do col circuito elettrico da servire avviene mediante un fi-

lo conduttore flottante.

- —
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RIVENDICAZIONT

1. Sensore tattile, del tipo comprendente, sotto un tasto
di comandoc (11) a disposizione dell'utente, almeno un ele-
mento piezoelettrico (12) che, tramite il tasto di comando
{(11), & sensibile a gqualsiasi azione di spinta esercitata su
questo e che, per il suc collegamento con un qualsiasi cir-
cuito elettrico (13), & disposto a sandwich tra due elettro-~

di metallici (14, 16), vale a dire un elettrode (14) gqui

-~

chiamato per comoditid elettrodo superiore, a cui & solidale,

e un elettrodo {16), chiamato qui per comoditd elettrodo in-
feriore che, a sua volta, & solidale ad un qualsiasi suppor-
to (17), caratterizzatoc dal fatto che, per il mantenimento
dell'eiemento piezcelettrico (12) di fronte al supporto (17)
dell'elettrodo inferiore (16), l'elettrodo superiore (14) &
sottoposto a gquesto suppeorte (17) mediante almenc un punto
di fissaggio (21).

2. Sensore tattile secondo la rivendicazione 1, caratte-

—

rizzato dal fatto che il punto @i fissaggio (21) & un punto
di saldatura.

Bi Sensore tattile secondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzato dal fatto che, esséndoc un punto di saldatura, il
punto di fissaggio (21) costituisce pure di per sé& un punto
di connessione elettrica.

4. Sensore tattile secondo una qualsiasi delle rivendica-

zioni 2, 3, caratterizzato dal fatto che il supporto (17)

15
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formando il substrato di un circuito stampato (22), il punto
di fissaggio (21) & un punto di saldatura che interviene tra
l'elettrodo superiore (14) e una pista conduttriFe (23) di
questo circuito stampato (22).

5. Sensore tattile secondo la rivendicazicone 4, caratte-
rizzato dal fatto che l'elettrodo inferiore (16) & a sua
volta pure formato da una pista conduttrice del circuito
stampato (22).

6. Sensore tattile secondo una gqualsiasi delle rivendica-
zicni 1 a 5, caratterizzato dal fatto che il punto di fis-
saggio (21) interviene alla periferig dell'elettrodo supe-
riore (1l4).

7. Senscre tattile secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni 1 a &, caratterizzato dal fatto che vi sono due puﬁti
di fissaggio (21).

8. Sensore tattile seccondo la rivendicazione 7, caratte-—

rizzato dal fatto che vi sono soltanto due punti di fissag-

—

gio (21).

9. Sensore tattile secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni 7, 8, caratterizzato dal fatto che, rispetto al centro
(0) dell'elemento piezoglettrico (l2), l'angolo al centro
(A) sotteso dail due punti di fissaggio (21) & uguale a 90°.
10. Sensore tattile secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni 1 a 9, caratterizzato dal fatto che l'elemento piezoe-
lettrico (12) porta sulla superficie inferiore un elettrédo

16
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(16') che per appoggio & a contatto elettrico con l'elettro-
do inferiore (16)}.

i1. Sensore tattile secondo una gualsiasi delle rivendica-
zioni 1 a 10, caratterizzato dai fatto che l'elettrodo supe-
riore (14) sborda almeno localmente dall'elemento piezoelet-
trico (12) alla sua periferia.

12. Sensore tattile secondo una qualsiasi delle rivendica-

zioni 1 a 11, caratterizzato dal fatto che, tra il tasto di

comando (11) e l'elettrodo superiore (14), & prevista una

traversa (28).

13. Sensore tattile secondo la rivendicazione 12, caratte-—

rizzato dal fatto che la superficie della sezione trasversa-

le della traversa (18) & notevolmente inferiore alla super-

ficie del tasto di comando (1l1}).

denk Whkhk Khkk
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