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(57)摘要

本发明公开了一种自动干燥机，包括控制系

统、热泵干燥主机、储料仓、热风管、回风管和混

风管，储料仓底部设置有夹层，热风管的一端与

夹层相连通，另一端与热泵干燥主机相连，回风

管的一端与储料仓相连通，另一端与热泵干燥主

机相连，混风管的一端与夹层相连通，另一端与

储料仓相连通，热泵干燥主机用于除湿及产生热

风，控制系统用于控制热泵干燥主机，热泵干燥

主机产生的热风依次经过热风管、夹层、混风管

和回风管。本自动干燥机依靠中低温及除湿进行

干燥，物料处于中低温的环境中制干，可最大程

度提升粮食品质，在食用时的复水性及适口性都

大大提升；结构简单、设备成本低；干燥及物料传

送成本低；干燥过程不受天气影响。
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1.粮食自动干燥机，其特征在于，包括控制系统、热泵干燥主机(1)、储料仓(2)、热风管

(3)、回风管(4)和混风管(5)，储料仓(2)底部设置有夹层(21)，热风管(3)的一端与夹层

(21)相连通，另一端与热泵干燥主机(1)相连，回风管(4)的一端与储料仓(2)相连通，另一

端与热泵干燥主机(1)相连，混风管的一端与夹层(21)相连通，另一端与储料仓(2)相连通，

热泵干燥主机(1)用于除湿及产生热风，控制系统用于控制热泵干燥主机(1)，热泵干燥主

机(1)产生的热风依次经过热风管(3)、夹层(21)、混风管(5)和回风管(4)，所述混风管(5)

的顶端位于储料仓(2)的上部，所述混风管(5)设置有进料口(51)、进料闸阀(52)、出料口

(53)和出料闸阀(54)，进料闸阀(52)与进料口(51)位置相对应，出料闸阀(54)与出料口

(53)位置相对应；所述混风管(5)与夹层(21)的连接处设置有出料风闸阀(55)；所述混风管

(5)的进料口(51)下方连接有进料风管(6)，进料风管(6)的另一端与夹层(21)相连通；所述

混风管(5)呈U型，所述混风管(5)底部设置有排灰口(56)，排灰口(56)用于排出物料中重杂

物；所述回风管(4)与储料仓(2)的连接处设置有初级滤尘网(41)，所述回风管(4)与热泵干

燥主机(1)的连接处设置有次级滤尘网(42)；所述回风管(4)上安装有物理除湿器(7)；所述

储料仓(2)的上部设置有物料足点感应器(22)，物料足点感应器(22)与控制系统连接；所述

储料仓(2)设置有平衡阀(23)和检修口(24)；所述储料仓(2)的上部、中部及下部均设置有

采样口(25)。
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粮食自动干燥机

技术领域

[0001] 本发明涉及粮食谷物干燥设备，特别涉及一种粮食自动干燥机。

背景技术

[0002] 目前，国内外对于粮食干燥人们只关注粮食物料含水量及干燥成本的控制。忽视

了粮食物料在干燥过程的舒适性(即适宜的干燥条件)，严重影响日后食用时的适口性及营

养价值。例如，金子农机株式会社的设备优点在于干燥成本低约0.4元/千克，而干燥除湿后

粮食品质则不理想。

发明内容

[0003] 为实现上述目的，提供了一种粮食自动干燥机，包括控制系统、热泵干燥主机、储

料仓、热风管、回风管和混风管，储料仓底部设置有夹层，热风管的一端与夹层相连通，另一

端与热泵干燥主机相连，回风管的一端与储料仓相连通，另一端与热泵干燥主机相连，混风

管的一端与夹层相连通，另一端与储料仓相连通，热泵干燥主机用于除湿及产生热风，控制

系统用于控制热泵干燥主机，热泵干燥主机产生的热风依次经过热风管、夹层、混风管和回

风管。由此，热泵干燥主机产生的热风经热风管通入夹层内，使储料仓底部升温，对储料仓

内的物料进行加热，然后热风经混风管进入储料仓内，夹带储料仓内的湿润气体经回风管

回到热泵干燥主机，热泵干燥主机对气体进行除湿，再次加热进入下一循环。本粮食自动干

燥机依靠中低温及除湿进行干燥，热泵干燥主机的热风温度控制在50～65℃，物料处于中

温低温的环境中制干，可最大程度提升粮食品质，在食用时的复水性及适口性都大大提升。

[0004] 本发明的有益效果为：本粮食自动干燥机依靠中低温及除湿进行干燥，物料处于

中低温的环境中制干，可最大程度提升粮食品质，在食用时的复水性及适口性都大大提升；

结构简单、设备成本低；干燥及物料传送成本低，干燥成本为0.02～0.04元/千克；干燥过程

不受天气影响。

附图说明

[0005] 图1为本发明一实施方式的粮食自动干燥机的结构示意图；

图2为本发明另一实施方式的粮食自动干燥机的结构示意图。

具体实施方式

[0006] 图1示意性地显示了根据本发明的一种实施方式的粮食自动干燥机。如图1所示，

该自动干燥机，包括控制系统、热泵干燥主机1、储料仓2、热风管3、回风管4、混风管5和进料

风管6。热泵干燥主机1用于除湿及产生热风，控制系统用于控制热泵干燥主机1。

[0007] 储料仓2底部设置有夹层21，储料仓2的底部呈漏斗状，即夹层21呈漏斗状。夹层21

的顶壁与储料仓2内物料相接触，以便于将热量传递给物料。热风管3的一端与夹层21相连

通，另一端与热泵干燥主机1相连。回风管4的一端与储料仓2相连通，另一端与热泵干燥主
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机1相连。回风管4与储料仓2的连接处设置有初级滤尘网41，回风管4与热泵干燥主机1的连

接处设置有次级滤尘网42。

[0008] 混风管2的一端与夹层21相连通，另一端延伸至储料仓2的顶部并伸入储料2仓内，

使混风管2与储料仓2相连通。

[0009] 混风管5呈U型。混风管5靠近与夹层21的连接处设置有进料口51、进料闸阀52、出

料口53和出料闸阀54。进料闸阀52与进料口51位置相对应，出料闸阀54与出料口53位置相

对应。混风管5与夹层21的连接处设置有出料风闸阀55。混风管5的进料口51下方连接有进

料风管6，进料风管6的另一端与夹层21相连通。混风管5底部设置有排灰口56，排灰口56用

于排出物料中重杂物。混风管5与与夹层21连接的一端还设置阀门57。

[0010] 热泵干燥主机1设置有湿度传感器，湿度传感器用于检测回风管4的气体湿度。热

泵干燥主机包括除湿装置和热风机。除湿装置用于除去经回风管4进入热泵干燥主机的湿

润气流，经干燥的气流由热风机加热再次进入循环。

[0011] 储料仓2的上部设置有物料足点感应器22，物料足点感应器22与控制系统连接。储

料仓2的顶部设置有平衡阀23和检修口24。储料仓2的上部、中部及下部均设置有采样口25。

[0012] 本实施方式的粮食自动干燥机的工作工程为：进料前，出料闸阀54、进料闸阀52、

出料风闸阀55、阀门57均处于关闭状态。进料时，启动热泵干燥主机1，打开进料闸阀51，物

料自进料口51进入混风管5并在重力作用下向下落。进料风管6的气流进入混风管5，携带物

料在混风管5内移动。最终自混风管5进入储料仓2内。当储料仓2内物料高度达到物料足点

感应器22位置，进料闸阀51关闭，热风持续经热风管3进入夹层21内，对物料进行加热。然后

热风经进料风管6及混风管5进入储料仓2顶部，夹带储料仓2内的湿润气体经回风管4回到

热泵干燥主机1，热泵干燥主机1对气体进行除湿，再次加热进入下一循环。当湿度传感器检

测到气流湿度小于设定值时，则提示工人在三个采样点25采样，上述过程均在控制系统的

控制下进行。当样品检测湿度合格时，则热泵干燥主机1停机。

[0013] 图2示意性地显示了根据本发明的另一种实施方式的粮食自动干燥机。与上述实

施方式不同的是，本实施例的粮食自动干燥机的回风管4上安装有物理除湿器7，用于对回

风管内的气流初步除湿。物理除湿器7的上游方向安装有续力风机8。回风管4上还设置了用

于绕过物理除湿器7的旁通管43。回风管4在续力风机8的上游设置有闸阀，旁通管43也设置

有闸阀。

[0014] 当储料仓2内物料湿度较大时，回风管4的气流经过物理除湿器7初步除湿，大大减

轻了热泵干燥主机1的负担，等有利于提高干燥效率、降低干燥成本。

[0015] 当储料仓2内物料湿度较小时，则使回风管4的气流经旁通管43进入热泵干燥主机

1，而除湿器7的湿气也可进入热泵干燥主机1，有利于减少热泵干燥主机1损耗。
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图1
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图2
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