
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202321011327.X

(22)申请日 2023.04.28

(73)专利权人 国网宁夏电力有限公司银川供电

公司

地址 750011 宁夏回族自治区银川市金凤

区新昌东路222号

    专利权人 国网宁夏电力有限公司　

中国电力科学研究院有限公司

(72)发明人 常盛楠　柴少磊　白钰　魏勇　

吴念朋　马勇　孟凡豪　石强　

孙立江　陶源　

(74)专利代理机构 北京安博达知识产权代理有

限公司 11271

专利代理师 徐国文

(51)Int.Cl.

E04H 12/34(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种分段组塔用的免拆除对接装置

(57)摘要

本实用新型提供一种分段组塔用的免拆除

对接装置，包括四根电动伸缩绳和分别设置在输

电线路对接塔段四角处的四套连接装置；四套连

接装置均包括控制绳、连接在被吊塔段主材底部

的水平限位部件以及连接在已就位塔段主材上

的导向部件和垂直限位部件，控制绳与水平限位

部件连接，相邻的水平限位部件通过电动伸缩绳

连接；水平限位部件通过导向部件滑至垂直限位

部件上。该对接装置通过水平限位部件为对接塔

段提供水平限位，通过导向部件为塔段提供导向

作用，通过垂直限位部件为塔段提供垂直限位，

水平限位部件、导向部件和垂直限位部件与塔段

主材一体设计，对接过程中无需进行安装、拆除，

提高了施工效率。
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1.一种分段组塔用的免拆除对接装置，其特征在于，包括四根电动伸缩绳(4)、分别设

置在输电线路对接塔段四角处的四套连接装置和用于控制所述电动伸缩绳(4)的遥控器；

所述连接装置包括连接在被吊塔段主材(6)底部的水平限位部件(1)以及连接在已就

位塔段主材(7)上的导向部件(2)和垂直限位部件(3)，相邻的所述水平限位部件(1)通过所

述电动伸缩绳(4)连接；所述导向部件(2)用于引导所述水平限位部件(1)滑至所述垂直限

位部件(3)上。

2.如权利要求1所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述水平限位部件(1)包括主体

和两个展开翼(8)，所述主体与所述被吊塔段主材(6)连接，所述两个展开翼(8)分别与所述

电动伸缩绳(4)连接。

3.如权利要求2所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述主体为角钢，所述角钢竖向

连接在所述被吊塔段主材(6)的底部外侧，所述两个展开翼(8)分别连接在所述角钢的两个

侧板底部。

4.如权利要求3所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述两个展开翼(8)上分别设有

与所述电动伸缩绳(4)连接的安装孔(11)。

5.如权利要求1所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述导向部件(2)为弯折的板件，

所述板件连接在所述已就位塔段主材(7)的顶部，且所述板件弯折的棱边向所述已就位塔

段主材(7)的内侧倾斜。

6.如权利要求5所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述棱边的倾斜角度范围为10°

～25°。

7.如权利要求1所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述垂直限位部件(3)包括相互

连接的承台(14)和支撑板(15)，所述承台(14)位于所述支撑板(15)的上方，且平面朝上，所

述支撑板(15)连接在所述已就位塔段主材(7)的外部。

8.如权利要求7所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述垂直限位部件(3)还包括分

别与所述承台(14)和支撑板(15)连接的加强板(16)。

9.如权利要求1所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述免拆除对接装置还包括四根

控制绳(5)，四个所述水平限位部件(1)分别设有耳板(10)，四根所述控制绳(5)分别与四个

所述耳板(10)连接。

10.如权利要求1所述的免拆除对接装置，其特征在于，所述导向部件(2)和垂直限位部

件(3)与所述已就位塔段主材(7)的连接方式均包括焊接。
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一种分段组塔用的免拆除对接装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及输电线路铁塔组立施工技术领域，具体涉及一种分段组塔用的免

拆除对接装置。

背景技术

[0002] 铁塔组立施工是电网建设施工中工程量大、施工难度高、技术环节多的重要环节。

现有流动式起重机组塔方式，起重臂在悬吊塔材的情况下，多名施工人员需在被吊塔材的

下部进行安装操作。流动式起重机一旦发生故障，极易威胁施工人员安全并造成经济损失。

为避免因流动式起重机故障造成组塔施工安全事故，提高组塔施工安全性，降低组塔施工

安全风险，在平原、丘陵等适用流动式起重机的地区，采用对接装置的流动式起重机分段组

塔施工技术。该施工方法中对接装置的应用减少了原有分片组塔的吊装次数，降低了塔材

吊装、组装过程中存在的安全隐患。但目前的对接装置为装配式的独立装置，每次使用均需

要与杆塔进行装配式安装、拆除，对接装置各部件安装与拆除需一定耗时，且有时在铁塔主

材重力作用下较难拆除，施工人员高空作业强度较大。

实用新型内容

[0003] 为了解决现有的输电线路组塔对接装置在塔段对接过程中需要进行安装、拆除，

施工效率低的问题，本实用新型提出了一种分段组塔用的免拆除对接装置，包括四根电动

伸缩绳、分别设置在输电线路对接塔段四角处的四套连接装置和用于控制所述电动伸缩绳

的遥控器；

[0004] 所述连接装置包括连接在被吊塔段主材底部的水平限位部件以及连接在已就位

塔段主材上的导向部件和垂直限位部件，相邻的所述水平限位部件通过所述电动伸缩绳连

接；所述导向部件用于引导所述水平限位部件滑至所述垂直限位部件上。

[0005] 优选的，所述水平限位部件包括主体和两个展开翼，所述主体与所述被吊塔段主

材连接，所述两个展开翼分别与所述电动伸缩绳连接。

[0006] 优选的，所述主体为角钢，所述角钢竖向连接在所述被吊塔段主材的底部外侧，所

述两个展开翼分别连接在所述角钢的两个侧板底部。

[0007] 优选的，所述两个展开翼上分别设有与所述电动伸缩绳连接的安装孔。

[0008] 优选的，所述导向部件为弯折的板件，所述板件连接在所述已就位塔段主材的顶

部，且所述板件弯折的棱边向所述已就位塔段主材的内侧倾斜。

[0009] 优选的，所述棱边的倾斜角度范围为10°～25°。

[0010] 优选的，所述垂直限位部件包括相互连接的承台和支撑板，所述承台位于所述支

撑板的上方，且平面朝上，所述支撑板连接在所述已就位塔段主材的外部。

[0011] 优选的，所述垂直限位部件还包括分别与所述承台和支撑板连接的加强板。

[0012] 优选的，所述免拆除对接装置还包括四根控制绳，四个所述水平限位部件分别设

有耳板，四根所述控制绳分别与四个所述耳板连接。
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[0013] 优选的，所述导向部件和垂直限位部件与所述已就位塔段主材的连接方式均包括

焊接。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：

[0015] 本实用新型提供的一种分段组塔用的免拆除对接装置，包括四根电动伸缩绳、分

别设置在输电线路对接塔段四角处的四套连接装置和用于控制四根电动伸缩绳的遥控器，

连接装置包括连接在被吊塔段主材底部的水平限位部件以及连接在已就位塔段主材上的

导向部件和垂直限位部件，相邻的水平限位部件通过电动伸缩绳连接；水平限位部件通过

导向部件滑至垂直限位部件上。该对接装置通过四根电动伸缩绳使四个水平限位部件的底

部形成矩形限位框，为被吊塔段主材提供水平限位，并可实现自动遥控，操作简便，分别通

过与已就位塔段主材一体设计的导向部件和垂直限位部件为被吊塔段主材提供导向作用

和垂直限位作用，对接完成后无需拆除，结构简单，提高了施工效率。

附图说明

[0016] 图1为免拆除对接装置的整体结构示意图；

[0017] 图2为免拆除对接装置的水平限位部件的结构示意图；

[0018] 图3为用于改造为水平限位部件的外包角钢的结构示意图；

[0019] 图4为已就位塔段主材与导向部件集成设计的结构示意图；

[0020] 图5为已就位塔段主材的结构示意图；

[0021] 图6为免拆除对接装置的垂直限位部件的结构示意图；

[0022] 图7为已就位塔段主材与垂直限位部件集成设计的结构示意图；

[0023] 附图标记：1、水平限位部件；2、导向部件；3、垂直限位部件；4、电动伸缩绳；5、控制

绳；6、被吊塔段主材；7、已就位塔段主材；8、展开翼；9、外包角钢；10、耳板；11、安装孔；12、

连接孔；13、倒角；14、承台；15、支撑板；16、加强板。

具体实施方式

[0024] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新型实施

例中的附图，对本实用新型中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通

技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护

的范围。

[0025] 实施例1：

[0026] 本实施例的一种分段组塔用的免拆除对接装置，包括四根电动伸缩绳4、四套连接

装置及用于遥控四根电动伸缩绳4的遥控器，四套连接装置分别设置在输电线路对接塔段

的四角处；如图1所示，连接装置包括水平限位部件1、导向部件2和垂直限位部件3，四个水

平限位部件1分别与被吊塔段主材6的四角连接，相邻的水平限位部件1通过电动伸缩绳4连

接；导向部件2连接在对已就位塔段主材7的上方；垂直限位部件3连接在已就位塔段主材7

上，且位于水平限位部件1的下方。

[0027] 该免拆除对接装置的连接装置与塔段采用一体化设计，可应用于输电线路流动式

起重机分段组塔施工过程，具有辅助塔段在空中完成自动对接且无需在施工过程中进行安
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装和拆除的特点，可实现塔段对接过程中无高空作业人员辅助情况下的塔段自动对接就

位，该连接装置采用遥控的方式控制四根电动伸缩绳4对被吊塔段主材6的底部进行限位，

省时省力，提高了施工效率。

[0028] 如图2所示，水平限位部件1由外包角钢9进行改造而成，外包角钢9的结构如图3所

示，在外包角钢9的下端两侧分别设置向外延伸的展开翼8，展开翼8向上倾斜，并设有用于

安装电动伸缩绳4的安装孔11。2个展开翼8可与外包角钢9焊接在一起。外包角钢9的板身上

设有自上而下的多个通孔，用于水平限位部件1与被吊塔段主材6的连接以及水平限位部件

1就位后与已就位塔段主材7的连接。因此，改造后的外包角钢9既具有水平限位作用又起到

连接被吊塔段主材6和已就位塔段主材7的作用，避免了再单独设置一套用于水平限位的部

件，结构简化，极大程度上减轻了对接装置的重量。

[0029] 水平限位部件1分别安装在铁塔对接塔段的4角处，安装时，通过连接螺栓安装于

被吊塔段主材6的下方外侧，相邻水平限位部件1间通过连接在安装孔11上的电动伸缩绳4

连接，形成矩形限位框，为被吊塔段就位提供更大范围的辅助作用。在塔段对接就位后，直

接将水平限位部件1与已就位塔段主材7通过连接螺栓固定，无需拆除水平限位部件1，减少

了高空作业人员作业量，降低了高空作业强度。

[0030] 四根电动伸缩绳4也可以使用普通绳索如钢丝绳或纤维绳代替，用于非遥控式的

对接装置。还可以在4个水平限位部件1的外侧分别设置耳板10，并在耳板10上设置连接孔

12，用于安装控制绳5。控制绳5可以为钢丝绳或纤维绳，用于对接时对塔段姿态进行辅助控

制。耳板10可与水平限位部件1焊接在一起。

[0031] 导向部件2由已就位塔段主材7改造而成，如图4所示为导向部件2与已就位塔段主

材7的集成设计，如图5所示为已就位塔段主材7的结构示意图，在已就位塔段主材7的上方

延长出一段倾斜导轨，倾斜导轨可通过焊接集成到已就位塔段主材7顶部，导轨向对接塔段

内侧倾斜，以便为水平限位部件1和被吊塔段主材6提供导向作用。导轨可由板状结构弯折

形成，也可直接采用角钢。塔段对接过程中，水平限位部件1沿导轨折角外侧自上而下滑入

已就位塔段主材7，而对被吊塔段主材6起到导向作用，在被吊塔段主材6的水平位置发生偏

移时，可借助导向部件2的作用滑入预设位置，完成对接。如图4所示，还可在导向部件2顶部

加工两个倒角13，以防止水平限位部件1与导向部件2产生干涉，更加便于水平限位部件1的

端部滑入导向部件2。导轨长度推荐300mm～600mm，导轨倾斜角度推荐10°～25°，可使导向

部件2具有良好的导向作用。导向部件2与已就位塔段主材7的集成设计使已就位塔段主材7

自身具有导向作用，无需单独安装其他导向装置，结构简单，极大程度上减轻了对接装置的

整体重量。此外，在塔段对接就位后，无需拆除导向部件2，减少了高空作业人员作业量，降

低了高空作业强度。

[0032] 如图6所示，垂直限位部件3由承台14和支撑板15拼焊而成，承台14和支撑板15均

可采用L形钢板，为提高垂直限位部件3的机械强度，还可在支撑板15的侧面设置加强板16。

如图7所示，垂直限位部件3通过焊接方式集成于已就位塔段主材7外侧，承台14的平面朝

上，对接完成后，与被吊塔段主材6连接的水平限位部件1落至承台14上，故垂直限位部件3

可对被吊塔段主材6起竖直方向定位作用和承重支撑作用，避免了再单独设置一套用于垂

直限位的部件。该方式结构简单，无需在塔段对接过程中单独安装垂直限位部件及承重部

件，极大程度上减轻了对接装置的整体重量。此外，在塔段对接就位后，无需拆除垂直限位

说　明　书 3/4 页

5

CN 220184779 U

5



部件3，减少了高空作业人员作业量，降低了高空作业强度。

[0033] 本实用新型的免拆除对接装置可用于多种规格外包角钢连接形式铁塔的流动式

起重机分段吊装施工，辅助塔段在空中自动对接就位，具有一定的通用性。该对接装置巧妙

运用了一体化设计思路，比如在外包角钢9的两侧增加展开翼8，并在外包角钢9的外侧增加

耳板10，使外包角钢9既具有连接功能又具有限位功能；在已就位塔段主材7上方增加斜向

导轨，从而将导向部件2集成于已就位塔段主材7，使已就位塔段主材7具有导向作用；将垂

直限位部件3集成于已就位塔段主材7，使已就位塔段主材7兼具定位作用和支撑作用。上述

一体化设计方案的运用，极大减轻了对接装置的整体重量，同时，本实施例的水平限位部件

1、导向部件2、垂直限位部件3在施工前无需与铁塔主材进行装配式安装，在高空完成塔段

连接后无需进行拆除，解决了安装、拆除对接装置所导致的对接施工时间长、高空作业人员

作业强度较大的问题，提高了采用对接装置的流动式起重机组塔施工效率，对进一步推进

采用对接装置的流动式起重机组塔施工的普遍应用具有重要意义。

[0034] 以上仅为本实用新型的实施例而已，并不用于限制本实用新型，凡在本实用新型

的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均包含在本实用新型的权利要求

范围之内。
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