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(54) Bezeichnung

BREMSVORRICHTUNG ZUM STILLSETZEN EINER HYDRAULISCHEN AUFZUGSANLAGE,

KLEMMELEMENT . FUR EINE DERARTIGE BREMSVORRICHTUNG, HYDRAULISCHE AUFZUGSANLAGE UND

VERWENDUNG EINER BREMSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a braking device (1)
for stopping first and second components (4, 2) movable
relative to one another of a hydraulic lift system, comprising
a clamping element (11) with which the relatively movable
components (4, 2) can be clamped tightly to one another in a
clamping position, wherein the clamping element (11) is
displaceable by the effect of gravity from a rest position into
the clamping position. The braking device (1) is
characterized in that it has a fixing element (10) for
detachably holding the clamping element (11) in the rest
position, and in that the fixing element (10) comprises an
electromagnet and the clamping element (11) has a fixing
surface (14) that has ferromagnetic properties.

(57) Zusammenfassung:
Stillsetzen

Bremsvorrichtung (1) zum
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

einer ersten und einer zweiten relativ zueinander bewegbarer Komponenten (4, 2) einer hydraulischen Aufzugsanlage, umfassend
ein Klemmelement(11), mit welchem in einer Klemmposition die relativ bewegten Komponenten (4, 2) untereinander
festklemmbar sind, wobei das Klemmelement (11) durch Schwerkraftwirkung aus einer Ruheposition in die Klemmposition
verschiebbar ist. Die Bremsvorrichtung (1) zeichnet sich dadurch aus, dass sie ein Befestigungselement (10) zum losbaren
Festhalten des Klemmelements (11) in der Ruheposition aufweist und dass das Befestigungselement (10) einen Elektromagneten
umfasst und das Klemmelement (11) eine Befestigungsfléche (14) aufweist, welche ferromagnetische Eigenschaften aufweist.
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Bremsvorrichtung zum Stillsetzen einer hydraulischen Aufzugsanlage, Klemmele-
ment fiir eine derartige Bremsvorrichtung, hydraulische Aufzugsanlage und Ver-

wendung einer Bremsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung zum Stillsetzen relativ zuei-
nander bewegbarer Komponenten einer hydraulischen Aufzugsanlage, ein Klemmelement
fiir eine solche Bremsvorrichtung, eine hydraulische Aufzugsanlage mit einer solchen

Bremsvorrichtung und die Verwendung einer solchen Bremsvorrichtung,

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Bremsvorrichtungen, insbesondere als

Notbremsvorrichtungen fiir Aufzugsanlagen bekannt.

WO 01/89973 Al offenbart eine Bremseinrichtung fiir einen Aufzug, wo Bremskeile auf
eine Fiihrungsschiene wirken. Die Bremskeile sind wiederum in einem Stiitzelement an-
geordnet bzw. gefiihrt und werden in einer Notsituation mechanisch so weit in das Stiitze-

lement hinein geschoben, bis sich das Bremselement mit der Fiihrungsschiene verklemmit.

Eine dhnliche Anordnung wird in US 5,964,320 offenbart. Die Bremseinrichtung weist
cbenfalls keilférmige Elemente auf, welche auf eine Fiihrungsschiene wirken kénnen. In
einer Notfallsituation werden die Bremskeile wiederum mechanisch in das Stiitzelement

hineinbewegt, bis diese mit der Fiihrungsschiene kontaktieren und sich verkeilen.

US 4,449,615 offenbart eine Sicherheitsbremseinrichtung fiir eine hydraulische Aufzugs-
anlage. Dabei sind symmetrisch um den Hydraulikzylinder keilférmige Klemmelemente
angeordnet, welche in korrespondierenden Stiitzelementen verschiebbar gelagert sind.
Um bei einem unerwiinschten Druckabfall der Hydraulik ein unkontrolliertes Absinken
der Aufzugskabine zu verhindern, kénnen die Keile mittels eines Aktuatorsystems in das
Stiitzelement eingeschoben werden, sodass unmittelbar eine Bremswirkung zwischen
Bremskeil und Hydraulikkolben erfolgt. Durch die Abwiértsbewegung des Hydraulikkol-
bens kombiniert mit der Bremskraft werden die Bremskeile so weit in das Stiitzelement
hineingedriickt, bis sich der Hydraulikkolben mit den Bremskeilen komplett im Stiitzele-

ment verklemmt.

Bei all diesen Notbremsvorrichtungen ist es nachteilig, dass die Bremskeile jeweils aktiv
in das Stiitzelement eingefiihrt werden miissen, bis ein erster Kontakt zwischen Bremskeil

und Fithrungsschiene bzw. Bremskeil und Hydraulikkolben entsteht. Dies bedingt jedoch
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bei einer elektromechanischen Ausgestaltung eine Notstromversorgung bzw. eine kom-
plizierte mechanische Konstruktion, um auch in Notfallsituationen noch funktionsfihig

Zu sein.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Bremsvorrichtung fiir eine hydraulische Aufzugs-
anlage zur Verfligung zu stellen, welche einfach und kostengiinstig realisiert werden kann
und trotzdem eine hohe Zuverléssigkeit auch in Notfallsituationen oder bei Stérungen

gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhéngigen Patentanspriichen definierten Vor-
richtungen gelost. Weitere Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den abhédngigen Pa-

tentanspriichen.

Eine erfindungsgemisse Bremsvorrichtung zum Stillsetzen von einer ersten und einer
zweiten relativ zu einander bewegbaren Komponente einer hydraulischen Aufzugsanlage
umfasst ein Klemmelement mit welchem in einer Klemmposition die relativ bewegbaren
Komponenten aneinander festklemmbar sind. Das Klemmelement ist dabei durch
Schwerkraftwirkung aus einer Ruheposition in die Klemmposition verschiebbar. Eine
solche Bremsvorrichtung kann beispielsweise in einer hydraulischen Aufzugsanlage,
grundsétzlich z.B. aber auch in einer Hebebiihne einer Autowerkstétte zum Einsatz kom-
men. Dadurch, dass das Klemmelement durch Schwerkraftwirkung aus seiner Ruheposi-
tion in die Klemmposition verschiebbar ist, wird keine zusitzliche Energie bendtigt, die
das Verschieben bewerkstelligt. Insbesondere im Falle ¢ines Stromausfalles bzw. eines
Druckverlustes in der Hydraulikanlage kann eine durch Schwerkraftwirkung ausgeloste
Verschiebung jederzeit zuverlédssig bewerkstelligt werden. Fiir die Verschiebung aus der
Ruheposition in die Klemmposition wird abgesehen von der Schwerkraft keine zusétzli-
che Aktivierung bendtigt. Das Eigengewicht des Klemmelements reicht zur Auslésung

bzw. zur Durchfiihrung des Bremsvorgangs aus.

Die durch die Schwerkraftwirkung hervorgerufene Verschiebung des Klemmelementes
muss nicht zwingend in vertikaler Richtung erfolgen. Beispielsweise kann bei einer
nichtvertikalen Anordnung der relativ zueinander bewegbaren Komponenten eine Fiih-
rung vorhanden sein, welche das Klemmelement entlang der zueinander bewegbaren
Komponente verschieben lasst. Grundsétzlich kann z.B. auch eine Hebelkonstruktion
vorhanden sein, durch welche das Klemmelement aufgrund seiner Masse von der

Schwerkraft in ¢ine gewiinschte oder bendtigte Richtung umgelenkt verschiebbar ist.
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Somit kann die Bremsvorrichtung beispielsweise auch bei relativ zueinander bewegten
Komponenten einer hydraulischen Aufzugsanlage zur Anwendung kommen, welche be-
ziiglich einer Vertikalen geneigt oder im Betrieb ihre Lage éndernd angeordnet sind, bei-

spielsweise nach Art einer Hebebiihne oder eines Hubtisches.

Die Bremsvorrichtung weist ein Befestigungselement zum lsbaren Festhalten des
Klemmelementes in der Ruheposition auf. Ein solches Befestigungselement gewéhrleistet
beispielsweise im ordnungsgemaéssen Betrieb, dass das Klemmelement in seiner Ruhepo-
sition verbleibt. Erst in einer Notsituation, bei einer Stérung oder bei Bedarf wird das
Klemmelement vom Befestigungselement losgelassen bzw. gelost und durch Schwer-

kraftwirkung in die Klemmposition verschoben.

Das Befestigungselement umfasst einen Elektromagneten und das Klemmelement weist
eine Befestigungsfliache auf, welche ferromagnetische Eigenschaften aufweist. Durch die
Ausgestaltung des Befestigungselementes mit einem Elektromagneten, wird ermdglicht,
dass das Klemmelement im Falle eines Stromausfalls automatisch losgelassen und sich

dann durch Schwerkraftwirkung aus der Ruheposition in die Klemmposition verschiebt.

Das Befestigungselement kann dabei ortsfest an der ersten der beiden relativ zueinander

bewegbaren Komponenten befestigt sein.

Zwischen dem Stiitzelement, insbesondere der Kontaktflache, und der zweiten Kompo-
nente kann ein Spalt angeordnet sein, in welchen das Klemmelement nach dem Lsen
vom Befestigungselement verschiebbar ist. Durch einen solchen Spalt kann die Klemm-

position des Klemmelementes prézise definiert werden.

Die Bremsvorrichtung kann ein Stiitzelement mit einer Kontaktfliche aufweisen und das
Stiitzelement kann an der ersten Komponente befestigt sein. Ein solches Stiitzelement
definiert mit seiner Kontaktfldche eine erste Klemmposition, in welcher das Klemmele-

ment gleichzeitig das Stiitzelement und die zweite Komponente beriihrt.

Das Klemmelement kann keilférmig mit einer Keilfliche und einer Bremsfléche ausge-
staltet sein. Es versteht sich von selbst, dass grundsétzlich auch weitere Formen eines
Klemmelementes, insbesondere eine Kugelform, eine Rollenform, eine Quaderform
denkbar sind. Die Ausformung als keilformiges Klemmelement erlaubt jedoch eine kos-

tenglinstige und einfach zu beherrschende Bremsvorrichtung mit einer definierten Brems-
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fliche. Die Bremsfliche kann an eine Form derjenigen relativ bewegbaren Komponente
angepasst sein, auf welche sie wirkt. Z.B. kann bei einer kreiszylindrischen Komponente
die Bremsfliche entsprechend konkav gewdlbt ausgebildet sein, damit sich eine mdg-

lichst gute Auflage auf der kreiszylindrischen Komponente ergibt.

In der Klemmposition kann die Keilfldche des Klemmelementes an der Kontaktfliche des
Stiitzelementes abgestiitzt sein und die Bremsfliche des Klemmelementes in physischem
Kontakt mit einer Oberfliche der zweiten Komponente stehen. Verschiebt sich nun in
dieser Situation die zweite Komponente weiter relativ zur ersten Komponente, so wird bei
korrekter Ausgestaltung der Keilfliche und der Kontaktfldche eine zunechmende Brems-
kraft auf die Oberfldche der zweiten Komponente bewirkt, d.h. es erfolgt ein Verkeilen

oder Verklemmen.

Bevorzugt ist wenigstens eine der Komponenten als léingliche Komponente ausgebildet,
wobei die Langsachse parallel zu einer relativen Bewegungsrichtung der beiden Kompo-
nenten angeordnet ist. Mit Vorteil sind beide, sowohl die erste und die zweite, Kompo-
nenten als lingliche Komponenten ausgebildet, wobei die Langsachsen koaxial zueinan-
der angeordnet sind. Dies ist insbesondere bei hydraulischen Hubzylindern von Aufzugs-
anlagen der Fall. In diesem Fall kann bevorzugt die erste Komponente durch einen
Hubzylinder der Aufzugsanlage und die zweite Komponente durch den darin hydraulisch
bewegbaren Hubkolben bzw. eine an den Hydraulikkolben anschliessende Kolbenstange
bereitgestellt sein. Es versteht sich, dass eine der Komponenten, insbesondere die erste
Komponente, auch eine feststechende Komponente der Aufzugsanlage wie z.B. ein Boden

oder eine Wand des Aufzugsschachts sein kann.

Die Bremsvorrichtung kann wenigstens zwei Klemmelemente umfassen, welche beziig-
lich der Lingsachse der wenigstens einen langlichen Komponente gleichméssig verteilt
um diese herum angeordnet sind. Eine derartige Anordnung der Bremsvorrichtung ge-
wihrleistet, dass im Falle einer Notbremsung bzw. einer Aktivierung der Bremsvorrich-
tung keine resultierende Kraft quer zur relativen Bewegungsrichtung wirkt, d.h. mit ande-

ren Worten die Querkréifte heben sich gegenseitig im Wesentlichen auf.

Das Klemmelement kann wenigstens ein Material umfassend Stahl, Messing, Aluminium,
faserverstirkter Kunststoff oder dergleichen aufweisen. Die geeignete Materialwahl ist
dabei im Wesentlichen aus Griinden der Stabilitét und der mechanischen Belastung in

Notsituationen abhéngig. Bei Klemmelementen, welche sich durch ihr Eigengewicht bzw.
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durch Schwerkraftwirkung ihrer eigenen Masse in die Klemmposition verschieben, kann
auch das spezifische Gewicht bzw. die gesamte Masse des Klemmelements ein Auswahl-
kriterium darstellen. Gegebenenfalls ist eine mehrschichtige oder mehrteilige Konstrukti-

on des Klemmelements nétig.

Die Bremsfldche kann eine spezielle Bremsschicht aufweisen. Eine solche Bremsschicht
kann beispielsweise fest auf dem Klemmelement angeordnet oder aber auswechselbar
daran befestigt werden. Die Bremsfléche kann ein Material umfassen, welches einen spe-
zifischen Reibkoeffizienten aufweist. Ublicherweise werden fiir solche Bremsschichten
Verbundkeramiken verwendet, welche eine hohe Belastbarkeit sowie eine hohe Standfes-
tigkeit aufweisen. Die Bremsschicht umfasst beispielsweise eine Kombination folgender
geeigneter Materialien wie Antimontrisulfid, Kupfer, Messing, Eisen, Grauguss, Mineral-
fasern, die Sulfide von Eisen, Kupfer, Antimon, Zink, Zinn und Molybdén sowie Bari-
umsulfat, ¢in bindende Harz, welches im Laufe der Herstellung unter Warmeeinwirkung

verkokt und alle Partikel miteinander verbindet.

Die Dicke der Bremsschicht kann zwischen 5 mm bis 10 mm liegen

Ein Keilwinkel zwischen der Keilfliche und der Bremsfldche kann zwischen 4° und 10°,
bevorzugt zwischen 4° und 6 betragen. Ein Kontaktwinkel der Kontaktflache des Stiitze-
lements entspricht in der Regel dem Keilwinkel des Klemmelements. Keilwinkel und
Kontaktwinkel entsprechen denjenigen Winkel, welche zwischen der entsprechenden
Flache und der relativen Bewegungsrichtung der bewegbaren Komponenten aufgespannt
wird. Durch geeignete Wahl des Keilwinkels bzw. des Kontaktwinkels kann gewéhrleis-
tet werden, dass sich das Keilelement in der Klemmposition optimal verklemmt und so-
mit die Relativbewegung der bewegbaren Komponenten rasch still setzt. Andererseits
gewihrleistet dieser Keilwinkel bzw. der Kontaktwinkel, dass das Klemmelement aus der
Klemmposition wieder relativ einfach geldst werden kann, um in die Ruheposition ver-

schoben werden zu konnen.

Das Stiitzelement kann mittels einer Klemmfeder federnd, insbesondere in Richtung ge-
gen die zweite Komponente, gelagert sein. Durch eine federnde Lagerung des Stiitzele-
mentes kann die maximale Kraft, welche auf die bewegliche Komponente durch die
Bremsfliache einwirkt, eingestellt werden. Ein abruptes Bremsen der hydraulischen Hebe-
einrichtung im Falle einer Notsituation oder einer Stérung wird somit verhindert. Bei-

spiclsweise kann das Stiitzelement mittels einer, im Wesentlichen senkrecht zur relativen
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Bewegungsrichtung der Komponenten angeordneten, C-Feder gelagert werden. Selbst-

verstindlich sind auch andere Federelemente einsetzbar.

Die Federkraft der Klemmfeder kann einstellbar sein, so dass die Federkraft auf die je-
weiligen Bediirfnisse angepasst werden kann. Die Federkraft einer C-Feder kann bei-
spiclsweise einfach angepasst werden, indem ein weiteres Blatt einer C-Feder eingesetzt

wird.

Eine Baugruppe umfassend die Klemmfeder und das Stiitzelement kann um eine Achse,
welche parallel zur relativen Bewegungsrichtung der Komponenten angeordnet ist, dreh-
bar gelagert sein. Eine solche drehbare Lagerung wirkt selbstzentrierend und erleichtert
somit dic Montage der Baugruppe, da auf eine prizise Ausrichtung verzichtet werden
kann. Ausserdem wird ein einseitiger Verschleiss der Klemmelemente automatisch korri-

giert.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Klemmelement fiir eine
Bremsvorrichtung wie vorgingig beschrieben. Ein solches Klemmelement weist eine
Befestigungsfldche auf, welche ferromagnetische Eigenschaften aufweist. Durch diese
ferromagnetischen Eigenschaften wird ermdglicht, dass das Klemmelement beispielswei-
se durch einen Elektromagneten in seiner Ruheposition festgehalten wird. Ein einfaches
Lésen durch Unterbrechen der Versorgungsspannung wird moglich. Dabei muss nicht das
gesamte Klemmelement aus einem ferromagnetischen Material aufgebaut sein, es gentigt,
wenn die Befestigungsfldche solche ferromagnetischen Eigenschaften aufweist. Ebenfalls
ist es nicht notig, dass das ferromagnetische Material selbst auf der Oberfldche der Befes-
tigungsfldche angeordnet ist. Es ist jedoch zu beachten, dass jede Deckschicht iiber dem

ferromagnetischen Material eine Magnetkraft reduzieren kann.

Weiter kann das Klemmelement Merkmale aufweisen, wie sie bereits vorgingig be-

schrieben sind.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine hydraulische Aufzugsanla-

ge, welche eine Bremsvorrichtung wie vorgingig beschrieben aufweist.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung einer Bremsvor-
richtung wie vorgéngig beschrieben in einer hydraulischen Aufzugsanlage. Der Vorteil

einer solchen Bremsvorrichtung liegt darin, dass in Notsituationen keine zusétzliche
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Energie bendtigt wird, um das Klemmelement in eine Klemmposition zu verschieben.
Entsprechend kann auf eine Notstromeinrichtung bzw. auf einen Energiespeicher einer

Hydraulikanlage verzichtet werden.

Anhand von Figuren, welche lediglich Ausfiihrungsbeispiele darstellen, wird die Erfin-

dung im Folgenden niher erldutert. Es zeigen schematisch:

Figur 1: eine Darstellung einer erfindungsgeméssen Bremsvorrichtung, wobei sich

zwei Klemmelemente in einer Ruheposition befinden,

Figur 2: die Bremsvorrichtung aus Figur 1, wobei sich die Keilelemente in

Klemmposition befinden, und

Figur 3: einen Schnitt entlang der Linie A-A durch die Bremsvorrichtung geméss

Figur 1.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméssen Bremsvorrichtung
1 einer Hebeeinrichtung einer hydraulischen Aufzugsanlage. Die Hebeeinrichtung ist
dabei nur schematisch dargestellt und zeigt eine erste Komponente 4, beispielsweise ei-
nen Hubzylinder, und eine zweite Komponente 2, beispielsweise einen Hubkolben, wobei
die erste und zweite Komponente 4, 2 relativ zueinander bewegbar sind. Auf einer Basis-
platte 5, welche fest mit der ersten Komponente 4 verbunden ist, ist ein Stiitzelement 6
federnd gelagert. Die federnde Lagerung wird dabei durch eine Klemmfeder 9 gewéhr-
leistet. Zwischen dem Stiitzelement 6 und einer Oberfliche 3 der zweiten Komponente 2
ist ein Spalt 16 ausgebildet, welcher zur Aufnahme eines Klemmelementes 11 dient,

wenn die Bremsvorrichtung 1 aktiviert wird.

Des Weiteren ist ein Befestigungselement 10, in der gezeigten Ausfithrungsform, ober-
halb des Stiitzelementes 6 angeordnet. Das Befestigungselement 10 ist dabei als Elektro-
magnet ausgebildet, an welchen zur Ausiibung einer Haltekraft eine Spannung U angelegt
werden kann, aus welcher ein Strom I resultiert. Nicht gezeigt ist, dass das Befestigungs-
element 10 derart mit der ersten Komponente 4 verbunden ist, dass ein konstanter Ab-
stand zwischen dem Befestigungselement 10 und der Basisplatte 5 gewéhrleistet ist. Am
Befestigungselement 10 sind zwei keilformige Klemmelemente 11 festgehalten, welche
symmetrisch um die zweite Komponente 2 angeordnet sind. Jedes Klemmelement 11

weist eine Keilfliche 12 und eine Bremsflidche 13 auf. Die Bremsflidche 13 ist dabei der
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zweiten Komponente 2 zugeordnet und definiert zusammen mit der Keilfliche 12 einen
Keilwinkel 15. Dieser Keilwinkel 15 betrdgt in der dargestellten Ausfiihrungsform 6°.
Die Keilfliache 12 ist dabei in etwa parallel zu einer Kontaktfldche 7 des Stiitzelements 6
ausgerichtet. Entsprechend ist auch ¢in Kontaktwinkel 8, welcher zwischen der Kontakt-
fliche 7 und der relativen Bewegungsrichtung R der zweiten Komponente 2 aufgespannt
ist in etwa identisch zum Keilwinkel 15. Da es sich beim Befestigungselement 10 vorlie-
gend um einen Elektromagneten handelt, weist das Klemmelement 11 eine Befestigungs-
fliche 14 auf, welche aus einem ferromagnetischen Stahl ausgebildet ist. Beispielsweise
ist das ganze Klemmelement 11 aus Stahl geformt. Alternativ kann das Klemmelement 11

nur im Bereich der Befestigungsfliche 14 aus Stahl gefertigt sein.

Im normalen Betrieb ist der Elektromagnet an eine Spannungsquelle angeschlossen.
Wenn jetzt aufgrund eines allgemeinen Spannungsunterbruchs die Hebeeinrichtung nicht
mehr betrieben werden kann, wird auch der Elektromagnet nicht mehr mit Spannung
versorgt. Entsprechend 16st sich das Klemmelement 11 vom Befestigungselement 10 und
bewegt sich durch seine schwere Masse aufgrund der Schwerkraft G entlang der Bewe-
gungsrichtung R zum Stiitzelement 6 hin. Dort beriihrt die Keilfliche 12 des Klemmele-
mentes 11 die Kontaktfliche 7 des Stiitzelementes 6. Sobald das Klemmelement 11 so-
wohl mit dem Stiitzelement 6 als auch mit ¢iner Oberfliche 3 der zweiten Komponente 2
in physischem Kontakt steht, wird das Keilelement 11 durch eine Bewegung der zweiten
Komponente 2 in Bewegungsrichtung R weiter hinunter in den Spalt 16 zwischen dem
Stiitzelement 6 und der zweiten Komponente 2 in Richtung zur Basisplatte 5 gezogen.
Das Klemmelement 11 wird sich also innert kiirzester Zeit zwischen Stiitzelement 6 und
der zweiten Komponente 2 verkeilen. Sowohl die Bewegung des Klemmelementes 11 als
auch die Bewegung der zweiten Komponente 2 in Bewegungsrichtung R wird somit nach

kurzer Zeit gestoppt.

Figur 2 zeigt die Bremsvorrichtung 1 aus Figur 1, wobei sich das Klemmelement 11 in
seiner Klemmposition befindet. Dadurch, dass das Klemmelement 11 mit der zweiten
Komponente 2 in der relativen Bewegungsrichtung R in das Stiitzelement 6 hineingezo-
gen wurde, wirkt eine Klemmkraft K auf das Stiitzelement 6, welches durch die Klemm-
feder 9 federnd gelagert ist. Diese Klemmkraft K wirkt gleichzeitig auch auf die Oberflé-
che 3 der zweiten Komponente 2. Die Klemmkraft K bewirkt ausserdem, dass sich die als
C-Feder ausgebildete Klemmfeder 9 leicht 6ffnet und entsprechend bedingt durch den
Federweg As eine entsprechende Gegenkraft aufbaut.
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Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie A-A durch die Bremsvorrichtung 1 geméss
Figur 1. Deutlich zu erkennen ist die Klemmfeder 9, welche als C-Feder ausgebildet ist.
Ausserdem wird die zweite Komponente 2 gezeigt, welche beidseitig von je einem
Klemmelement 11 umfasst wird. Bei der zweiten Komponente 2 handelt es sich um einen
Hubkolben mit zylindrischer Oberfldche 3. Die Bremsfldche 13 des Klemmelements 11
ist in seiner Form an die Oberfléche 3 des Hubkolbens angepasst. Das Stiitzelement 6
wird durch die Klemmfeder 9 in Position gehalten. Die Klemmfeder 9 ist dabei mittels
einer Drehachse 17 schwenkbar gelagert, so dass im Falle einer Aktivierung der Brems-
vorrichtung 1, also wenn das Klemmelement 11 zwischen der zweiten Komponente 2 und
dem Stiitzelement 6 in der Klemmposition verklemmt ist, keine seitlichen Krifte auf die

zweite Komponente 2 wirken.
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Patentanspriiche

Bremsvorrichtung (1) zum Stillsetzen einer ersten und ¢iner zweiten relativ
zueinander bewegbaren Komponente (4, 2) einer hydraulischen Aufzugsanlage,
umfassend ein Klemmelement (11), mit welchem in einer Klemmposition die
relativ bewegbaren Komponenten (4, 2) aneinander festklemmbar sind, wobei
das Klemmelement (11) durch Schwerkraftwirkung aus einer Ruheposition in
die Klemmposition verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Bremsvorrichtung (1) ein Befestigungselement (10) zum ldsbaren Festhalten
des Klemmelements (11) in der Ruheposition aufweist und dass das Befesti-
gungselement (10) einen Elektromagneten umfasst und das Klemmelement (11)
cine Befestigungsfliche (14) aufweist, welche ferromagnetische Eigenschaften

aufweist.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Bremsvorrichtung (1) ein Stiitzelement (6) mit einer Kontaktfliche (7) aufweist

und das Stiitzelement (6) an der ersten Komponente (4) befestigt ist.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmelement (11) keilformig mit einer Keilfldche (12) und einer Brems-

flache (13) ausgestaltet ist.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Klemmposition die Keilflache (12) des Klemmelementes (11) an der
Kontaktflache (7) des Stiitzelementes (6) abgestiitzt ist und die Bremsflache
(13) des Klemmelementes (11) in physischem Kontakt mit einer Oberflidche (3)

der zweiten Komponente (2) steht.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Befestigungselement (10) ortsfest an der ersten Komponente (4) befestigt ist.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen Stiitzelement (6) und der zweiten Komponente (2) ¢in Spalt (16) ange-
ordnet ist, in welchen das Klemmelement (11) nach Lésen vom Befestigungs-

element (10) verschiebbar ist.
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11.

12.

13.

14.

11

Bremsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine der Komponenten (2, 4) als langliche Kompo-
nente ausgebildet ist und die Langsachse parallel zu einer relativen Bewegungs-
richtung (R) der Komponenten (2, 4) angeordnet ist, wobei bevorzugt sowohl
die erste und die zweite Komponente (2, 4) als lingliche Komponenten (2, 4)

ausgebildet sind und die Léngsachsen koaxial zueinander angeordnet sind.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Bremsvorrichtung (1) wenigstens zwei Klemmelemente (11) umfasst, welche
beziiglich der Léngsachse der lianglichen Komponente (4, 2) gleichmissig ver-

teilt um diese herum angeordnet sind.

Bremsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stiitzelement (6) mittels einer Klemmfeder (9) federnd gela-

gert ist, insbesondere in Richtung gegen die zweite Komponente (2).

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Federkraft der Klemmfeder (9) einstellbar ist.

Bremsvorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass cine Baugruppe umfassend die Klemmfeder (9) und das Stiitzelement (6)
um eine Achse (17), welche parallel zur relativen Bewegungsrichtung (R) der

Komponenten (4, 2) angeordnet ist, drehbar gelagert ist.

Klemmelement (11) fiir eine Bremsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (11) eine Befesti-

gungsfliche (14) aufweist, welche ferromagnetische Eigenschaften aufweist.

Hydraulische Aufzugsanlage mit einer Bremsvorrichtung (1) nach einem der

Anspriiche 1 bis 11.

Verwendung einer Bremsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 in

einer hydraulischen Aufzugsanlage.
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Fig. 3
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