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{§7) Sammendrag 873-80

Kodeidentifikatirnsapparat, hvor et magnetisk kodet
wort (il) indfores i en laser (10), der aflaser kor-
tets knde. Luwseren har en kanal (14) til optagelse
al kortet ou ved kanalen en rakke kodedetektorer (1%
arhras<t siledes, at ndr kortet indfares i kamalen,
passerer en riekke af kodepositioner (12) ni kortet
anemessivt forbi rokken af kodedetektorer. Lreseren
1101 omfatter en signalbechandlinaskreds, der bestem=
rer, nar der forelinuer et ndgangssianal fra en cller
finre 3¢ kodedeitektorerne (15) som et mil for tids-
intervaller, umdcr hvilke successive rekker af kode-
positiener f12) passerer {orbi detoktorerne. Sia-
ntls rae akbamuleres under disse tidsintervaller, nq
A akkamulerede signaler reaistreres ved deres af-

ciatning.
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Opfindelsen omhandler et kodeidentifikationsapparat af

den i krav 1l's indledning angivne art, og som anvendes
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inden for kreditkorts- og regnskabsvasen.

Fra beskrivelsen til U.S.A.-patent nr. 4 134 539 ken-
des et apparat, hvor de pd et kort indlaste kodedata
afleses rzkke for razkke under kortets indfgring i ap-

paratet i synkronisme med stroboskopiske lysstrédlebund-

ter, der bestemmer kortets position. Et séddant ap-
parat er vanskeligt at ggre vejrbestandigt, idet
lysstralebundterne kan pavirkes af snavs og stov,
og deres brazndvidde kan andres ved indsivning af
vand i den optiske laser, sdfremt det indferte kort
er fugtigt. Da endvidere lysstrdlebundterne skal
tilkobles i rzkkefplge, kraves der et stort antal

tride imellem laseren og dennes styrelogik.

Opfindelsen har til form&l at tilvejebringe et kode-
identifikationsapparat af den anaivne art uden denne

ulempe.

Dette opnds ifplge opfindelsen ved en konstruktion

af den i krav 1l's kendetegnende del angivne art.
Kortet kan her vare magnetisk kodet ved hjalp af en
opstilling af permanente magneter i et ikke-magnetisk
kortmateriale i nogle udvalgte kodepositioner. Kode-
detektorerne kan omfatte en rakke Hall-effekt-organer
af den i krav 2's kendetegnende del angivne art.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse

med tegningen, hvor:

Fig. 1 er en perspektivisk afbildning af et magnetisk
kodet kort og en kortlaser i apparatet ifglge opfin-

delsen,

fig. 2 er et langdesnit igennem apparatet langs linien
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2-2 p& fig. 1,

fig. 3 er et tversnit igennem apparatet langs linien
3-3 pa fig. 2,
fig. 4 er et plansnit igennem apparatet langs linien
4-4 pd fig. 2,

fig. 5 er et blokskema for de elektroniske komponenter

i apparatets laser,

fig. 6 viser en del af kredsen i laseren med kompara-

torer for ternsre til binzre signaler, og

fig. 7 er et blokskema for de elektroniske komponenter
i en andret udfgrelsesform for en kodelaser i apparatet
ifplge opfindelsen.

Fig. 1 - 4 viser en laser 10 og et magnetisk kodet kort-
legeme 11. ZXKortet 11 er udformet som et kileformet
formstoflegeme med en matrix af hule celler 12, i hvil-
ke der kan fastggres magneter, hvis stilling og retning

reprasenterer visse koder.

Leseren 10 omfatter et legeme 13 med en spalte 14 til
optagelse af det kodede kort 11, og der er monteret
fire Hall-effekt-organer 15 pd et printkort 16 inden i
spalten 14, s& at magneterne i kortet 11 passerer rak-
ke for razkke under Hall-effekt-organerne 15, nar kortet
11 indfgres i spalten 14.

Fig. 5 viser et strgmskema for Hall-effekt~organerne
15 i lzseren 10 med udgange 17 forbundet til hver sin
blok 18, der bestdr af komparatorer for ternzre til
binare signaler, hvis kredslgb er vist detaljeret pa
fig. 6.
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I hver af komparatorerne 18 patrykkes det analoge ud-
gangssignal 17 fra et Hall-effekt-organ 15, der kan
vere af typen Honeywell 634S52, til den ¢gverste klemme
af et potentiometer 19 bestdende af modstande R1, R2
samt til den inverterende indgang af en fgrste kompa-
rator 21. Potentiometerets foreningspunkt er tilslut-
tet den ikke-inverterende indgang af en anden kompara-
tor 22, og et potentiometer RVl er indstillet sale-
des, at de andre indgange af komparatorerne holdes pa
den samme spanding, som ville vare til stede ved midt-
punktet af modstanden RI. Under disse betingelser
holdes udgangssignalerne af begge komparatorerne, der
kan vaere af typen National Semiconductor IM324, begge

pad logisk O.

Nir en magnet passerer hen under et Hall-effekt-organ
15, vil dettes udgangssignal enten stige eller falde
fra det normale signalniveau, afhangigt af magnetens
retning i forhold til organet. Hvis spandingen sti-
ger, vil den ikke-inverterende indgang af komparatoren
22 til sidst stige op over den af potentiometeret V1l ind-
stillede spanding, og udgangssignalet gdr over til lo-
gisk 1. Hvis spandingen falder som fglge af den mod-
satte magnetretning, vil den inverterende indgang af
komparatoren 21 til sidst synke ned under den af po-
tentiometeret RV1 indstillede spanding, og dens ud-
gangssignal vil g& over til logisk 1. For en vilkar-
lig magnetstilling i kortet 11 vil komparatorens ud-

gangssignaler altsd veare:

Ingen magnet = 00
Magnet Nord = 01
Magnet Syd = 10

De otte udgange fra de fire komparatorer 18 fra ter-
nere til binare signaler modtages af en signalbehand-
lende logikkreds bestdende af en opbygning af konven-
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tionelle logiske elementer, der omfatter en akkumula-
torkreds af otte RS flip/flop-enheder 23, en ELLER-
kreds 24 (af typen 4078) og en mikroprocessor 25, der
kan vere af typen RCA1802.

Flip/flop-enhederne 23 er forbundet med udgangene af
komparatorerne 18 gennem otte indgangsledninger 26,

og disse er forbundet med indgangsledninger 27 til
ELLER-portkredsen 24. Kredsen 24 fremstiller et
felles ELLER-signal, der fgres til mikroprocessoren

25 igennem en ledning 28. Hvor en eller flere magne-
ter narmer sig Hall-effekt-organerne 15, og den ene

af komparatorerne 18 giver et udgangssignal, gar det
fzlles ELLER-udgangssignal til logisk 0, og denne kom-
parators udgangssignal registreres af flip/flop-enheden
23. Samtidigt beordrer en afbrydelse af indgangssig-
nalet INT af mikroprocessoren 25 denne til at analy-
sere den eksterne flagindgang EFL. Ogs& de gvrige
udgangssignaler fra komparatorerne 18, der ankommer
efter det fgrste udgangssignal, registreres af flip/
flop-enhederne 23.

Nir magneterne fjerner sig fra Hall-effekt-organerne,
vender alle komparatorudgangssignalerne tilbage til
logisk 0,0g det falles ELLER-udgangssignal gar til
hgj. Pa dette tidspunkt indkobler mikroprocessoren
25, fordi EFl-signalet er géet over til hg¢j, og pro-
grammet lodser flip/flip-indholdene ind i mikropro-
cessoren, som da tilbagestiller flip/flop-enhederne

23 ved at ggre Q-udgangssignalet fgrst hgjt og deref-
ter lavt. Derefter er flip/flop-enhederne 23 klar til

modtagelse af en ny rzkke data.

Ved den logiske akkumulering af udgangssignalerne fra
Hall-effekt-organet 15 undgds alle tab af koder som f@l=-
ge af forskelle i organets fglsomhed, magnetstyrker og
mekaniske variationer, og forudsat at der er mindst én
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magnet i rakken, som vender enten nord eller syd i for-
hold til organet 15, vil det fuldstendige datamgnster

i razkken blive registreret.

Det forstads, at de individuelle udgangssignaler fra
Hall-effekt-organerne 15 kan ankomme pa forskellige
tidspunkter og have forskellig amplitude pad grund af
forskelle i fglsomhed, magnetstyrke osv. Endvidere
kan kortet 11 ligge noget ude af flugt og kan indfe-
res med forskellige hastigheder. Imidlertid etable-
res det falles ELLER-signal, nar et eller flere af

de indkommende signaler vokser over et vist niveau,
og fortsatter, indtil det sidste signal har fjernet
sig. Derfor reprasenterer det falles ELLER-signal
korrekt et tidsinterval, under hvilket en rakke at
kortmagneter passerer forbi Hall-effekt-organerne 15.
Den akkumulerende kreds af flip/flop-enheder 23 sgrger
for, at ethvert i dette tidsinterval modtaget udgangs-
signal registreres og indbefattes i det 8-bit-ord,
der transmitteres til mikroprocessoren 25 ved afslut-

ningen af dette tidsinterval.

Det forstas af det ovenstdende, at forudsat der er
mindst én informationsbit i hver rakke, kan hoved-
dataene aflases fra kortet 11 uden at skulle bestemme
den absolutte stilling af kortet. Der er derfor intet
behov for lysstrdlebundter, positionsafbrydere og lig-
nende, og datamgnsteret behgver ikke at indeholde posi-
tionsinformation i hver razkke, selv om den sidste razkke
kan indeholde data, der angiver enden af den serskilte
kodemeddelelse. Driftssikkerheden forgges ved nedbrin-
gelse af det antal komponenter, der kunne svigte, og
nedsettelsen af antallet af forbindelser imellem lase-
ren og dennes styrelogik forgger yderligere driftssik-
kerheden, da mellemforbindelser er den stgrste poten-
tielle kilde til svigt i ethvert elektronisk anlag.

En yderligere fordel er, at det ikke er ngdvendigt at
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@&ndre laserens udseende til at kunne optage kort med
et forskelligt antal datarzkker, idet det kun er ngd-
vendigt at forudindstille logikken til et forventet
antal r=zkker.

Fig. 7 viser et strgmskema for en andret udfgrelsesform
for apparatet ifglge opfindelsen, hvor laseren ud-
spprges af et mikroprocessoranlag styret af et passen-
de programmel. Dette anlag er fordelagtigt ved at
krave mindre materiel end den pd fig. 1 - 5 viste ud-
fgrelsesform. Ved regelmessig prgveudtagning af Hall-
effekt-spandingsudgangssignalerne kan anlagget endvi-
dere bringes til at fungere over et stgrre temperatur-

omrade end den foregdende udfgrelsesform.

Kredsen pa fig. 7 omfatter komponenter til udspgrgning

af to l:sere ved anvendelse af é&n mikroprocessor. De

to lzsere er alment betegnet ved 41 og 42, og hver af
lzserne er forsynet med fire Hall-effekt-organer 43.
Udgangssignalerne fra organerne 43 er over en falles
ledning 44 forbundet med en analog multiplekser (MUX)

45, der kan vare af typen 4051. Ethvert udgangssignal
fra Hall~effekt-organerne 43 kan forbindes til multi-
plekserens udgang 46 ved at indstille den passende
oktalkode pd selektorledninger 47. Multiplekserens
udgangssignal pétrykkes den ¢gverste klemme af et poten-
tiometer bestdende af modstande Rl, R2 samt til den in-
verterende indgang af en fgrste komparator 48. TForenings-—
punktet af potentiometeret imellem modstandene R1 og R2

er fort til den ikke-inverterende indgang af en anden kom-
parator 49. Udgangssignalerne af komparatorerne 48 og

49 fgres igennem ledninger 51 og 52 til eksterne flag-
indgange EF2 og EF3 af en mikroprocessor 53, der kan vare
af typen 1802.

Oktalkoden til udvalgelse af et sarskilt Hall-effekt-
organ 43 til udspgrgning tilvejebringes af DO' Dl og
D, udgangene af mikroprocessoren 53. Dette signal fg-
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res til oktalkodeselektorledningerne 47 af multiplek-
seren 45 igennem en 18seenhed 54 samt til en digital/ana-
log-konverter (DAC) 55. Oktalkoden lagres samtidigt
med et dekodet N ledning nr. 4 signal fra mikroproces-
soren 53 via_en dekoder 74C42. D, - D7 udgangssig-
nalerne fra mikroprocessoren 53 leverer til digital/ana-
logkonverteren 55 referencesignaler svarende til det
udvalgte Hall-effekt-organ 43 s&ledes, at konverteren

55 frembringer et udgangssignal i en ledning 56, der
opretholder spzndingen p& den positive indgang af kom-
paratoren 48 og den negative indgang af komparatoren 49
pd den samme verdi, som er til stede ved midtpunktet af
modstanden Rl. Dette datum lagres samtidigt med et de-
kodet N ledning nr. 3 signal. Under en startsekvens af
apparatet og derefter periodisk kgres et program til
bestemmelse af den passende referencespanding, der

skal frembringes af digital/analog-konverteren 55 for
hvert Hall-effekt-organ 43. Denne vardi, der er for-
skellig for hvert af organerne 43, lagres i lageret af

mikroprocessoren 53.

Mikroprocessoren 53 styres af et udspgrgningsprogram

til at fungere som fglger:

Oktalkoden til udvzlgelse af et sarskilt Hall—effekt—
organ 43 patrykkes multipleksselektorledningerne 47
igennem laseenheden 54. Derefter forspander digital/ana-
log-konverteren 55 komparatorerne 48 og 49 til et re-
ferenceniveau passende til det udvalgte Hall-effekt-or-
gan 43. Safremt en magnet befinder sig under det ud-
valgte Hall-effekt-organ 43, vil multiplekserens ud-
gangssignal 46 vere over eller under referencespan-
dingen, afhangigt af magnetens feltretning. Derfor vil
det ene af komparatorudgangssignalerne 51 og 52 vare
hgjt og det andet lavt, og disse udgangssignaler ana-
lyseres ved indkoblingsordrer i mikroprocessoren 53.

Derefter trinforgges multiplekserens oktalkode, o9
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Dy - D7 indgangssignalerne til digital/analog-konver-
teren 55 @ndres til at frembringe det komparator-re-
ferencesignal, der passer til det nye Hall-effekt-
organ 43. Derefter analyseres igen komparatorudgangs-
signalerne ved indkoblingsordrer. Ved at fortsatte
denne operation kan alle Hall-effekt~organerne 43

for den ene af laserne 41 og 42 repeterende skanderes
i razkkefglge.

Mikroprocessoren 53 foretager en akkumulerende ELLER-
behandling af de signaler, der frembringes gennem
successive skanderingssekvenser. Signalerne fra en
forste skanderingssekvens opbevares i et midlertidigt

lager og bliver derefter ELLER-behandlet med de signaler,
der modtages fra den naste skanderingssekvens, til frem-
bringelse af et fgrste ELLER-resultat, der erstatter de

i det midlertidige lager opbevarede signaler. Ved
enden af hver pd hinanden fglgende skanderingssekvens
bliver signalerne i lageret logisk ELLER-behandlet med

de signaler, der er frembragt af den sidste skanderings-—

sekvens, og det nye ELLER-resultat overfgres til lageret.

Til at begynde med, ndr der ingen udgangssignaler er
fra Hall-effekt-organerne 43, sker der ingen signal-
akkumulering. S& snart der imidlertid optrader et ud-
gangssignal fra et eller flere af Hall-effekt-organer-
ne 43, vil der ske en kontinuert akkumulering af s&-
danne signaler i det midlertidige lager i mikroproces-
soren 53. Denne operation fortsatter indtil det tids-
punkt, hvor en skandering frembringer et O-signal, der
angiver, at alle de i den pagzldende koderzkke til-
stedevarende magneter er passeret forbi Hall-effekt-
organerne 43. Derefter vil mikroprocessoren 53 nul-
stille de akkumulerede data fra det midlertidige lager
til et lagerregister og trinformindske en rakke-tzller.

Derefter fortsatter skanderingen til at kontrollere an-

komsten af en anden magnetrazkke. Efter at et fore-
skrevet antal magnetrzkker er passeret under Hall-ef-
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fekt-organerne 43, trinformindskes rakketalleren til
nul, og skanderingsoperationen ophgrer for at mulig-
ggre en bearbejdning af de i lagerregisteret opsam-

lede data.

Den logiske ELLER-behandling af dataene fra de succes-
sive skanderinger eliminerer virkningerne af varierende
fplsomhed af Hall-effekt-organet 43, varierende mag-
netisk feltstyrke og mekaniske fremstillingstolerancer,
og forudsat at der er mindst én magnet et eller andet
sted i rakken, vil rakkens komplette datainformation

blive registreret.

Et program til udfgrelse af de navnte operationer gen-
gives nedenfor. Dette program er beregnet til den pa
fig. 7 viste kreds med en RCA1802 mikroprocessor 0g
benyttende de viste EFZ og EF3 eksterne flagindgange
til kontrol af komparatorerne. Det forstds imidlertid,
at der kan anvendes en anden type mikroprocessor, og at
de to bitkomparatordata kan lodses hen pa samleskinnen
af en mikroprocessor eller ind i en portkreds, safremt

den aktuelle processor ikke har flagindgange.
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0l.
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Patentkuyrav:

o~ o — ——— (o S o o T T ———

1. Kodeidentifikationsapparat, omfattende et kodet kort-
legeme (11) -med successive razkker af kodepositioner

(12) og en laser (10) for kodelegemet, hvilken laser
omfatter et legeme (13) med en kanal (14) til bevegel-
se af kodelegemet med rzkken af kodepositioner forle-
bende pd tvars af kodelegemets bevagelsesretning, og

en rzkke kodedetektorer (15) fordelt over kanalens tvar-
gdende retning saledes, at ved bevagelse af kortlege-
met langs kanalen vil rakkerne af kodepositioner i ko-
delegemet successivt passere rakken af kodedetektorer
med den ene kodeposition af hver rzkke liggende i flugt
med den ene kodedetektor, hvilke kodedetektorer frem-
bringer udgangssignaler, der angiver en kodeinformati-
on pa& kodepositionerne, nar disse passerer forbi kode-
detektorerne, hvor laseren (10) desuden omfatter et
signalbehandlingsorgan, der er indrettet til at modta-
ge udgangssignaler fra alle kodedetektorerne, k e n -
detegnet ved, at signalbehandlingsorganet er ind-
rettet til at bestemme, hvorndr der forekommer et udgangs-
signal fra en eller flere af kodedetektorerne (15) som
et mdl for tidsintervaller, under hvilke successive
rakker af kodepositioner (12) passerer forbi kodedetek-
torerne, til at akkumulere kodedetektorudgangssignaler
modtaget under tidsintervallerne, og til at registrere
de akkumulerede signaler ved afslutningen af hvert af

tidsintervallerne.

2. Apparat ifelge krav l, k ende tegnet ved,
at kodedetektorerne (15) omfatter ternar/binzr-kompa-
ratorer (18) til omdannelse af ternare kodeindgangs-

signaler til binare udgangssignaler.

3. Apparat ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet
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ved, at signalbehandlingsorganet er indrettet til at
bestemme, nar der forekommer et udgangssignal fra en
eller flere af kodedetektorerne (15), ved en kontinuer-
1ig logisk ELLER-behandling af alle de individuelle
udgangssigndler fra kodedetektorerne sdledes, at der

udledes ELLER-signaler, der angivner tidsintervallerne.

4. Apparat ifelge krav 3, kend e tegnet ved,

at signalbehandlingsorganet omfatter:

- en rzkke signalregistreringsorganer (23) med indgangs-
ledninger (26) forbundet med kodedetektorerne (15)
og konditionerbare til at registrere signaler modtaget
fra kodedetektorerne via indgangsledningerne,

- et akkumulerende datalagerorgan indrettet til at op-
tage og registrere akkumulerede signaler fra signal-

registreringsorganerne,

- en logisk ELLER-portkreds (24) med en rzkke indgangs-
ledninger (27) forbundet hver iszr til de respektive
indgangsledninger af signalregistreringsorganet og
med en enkelt udgangsledning, og som er indrettet
t£il i udgangsledningen at frembringe de logiske ELLER-
signaler fra hvert signal i indgangsledningerne til

signalregistreringsorganet, og

- et styreorgan indrettet til at modtage de logiske
ELLER-signaler og til under varigheden af disse at
konditionere signalregistreringsorganerne til at re-
gistrere signalerne fra kodedetektorerne og ved af-
slutningen af hvert ELLER-signal at overfere de regi-
strerede signaler til det akkumulerende datalager-

organ.

5. Apparat ifelge krav 4, kendetegnet ved,
i

i
!
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at signalregistreringsorganet (23) omfatter en rakke

flip/flop-kredse.

6. Apparat ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet
ved, at signalbehandlingsorganet er indrettet til repe-
terende at skandere udgangssignalerne fra kodedetekto-
rerne (15) i razkkefelge, til ved afslutningen af hver
skanderingssekvens at undersege, hvilke signaler der
er blevet modtaget under skanderingssekvensen, og til
at akkumulere signaler modtaget under tidsintervaller-
ne, ndr der er modtaget mindst ét signal under hver

skanderingssekvens.

7. Apparat ifelge krav 6, kendetegnet ved,
at signalerne akkumuleres under hvert tidsrum ved en
akkumulerende logisk ELLER-behandling, hvor signalerne
af den ferste skanderingssekvens ELLER-behandles med
signalerne fra den anden skanderingssekvens til udvik-
ling af et forste ELLER-resultatsignal, hvor signaler-
ne af den tredje skanderingssekvens ELLER-behandles
med det forste ELLER-resultatsignal til udledning af
et andet ELLER-resultatsignal, hvor signalerne af den
fjerde skanderingssekvens ELLER-behandles med det an-
det ELLER-resultatsignal og s& fremdeles, indtil en
skanderingssekvens ikke udviser noget signal, og at
det sidste af ELLER-resultatsignalerne registreres som
de akkumulerede signaler for det pagazldende tidsinter-

val.
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