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Zplsob spotiva v tom, Ze se programove Fizenym zplisobem
a) z vodného provozniho roztoku odebere vzorek pfedem
zadaného objemu, b) vzorek se popfipad& zbavi pevnych latek,
¢) vzorek se popfipadé zfedi v ptedem zadaném nebo jako
vysledek pfedb&zného stanoveni zjisténém poméru vodou, d)
obsah povrchové aktivnich latek se stanovi selektivni
adsorpci, elektrochemicky, chromatograficky, rozitépenim na
tékavé sloudeniny, vytésnénim teékavych sloucenin
stripovanim a jejich detekei, nebo pFidanim &inidla, které
zmén( interakci vzorku s elekiromagnetickym zéfenim (im&mg
k obsahu povrchové aktivnich latek a me&fenim zmény této
interakce, e) vysledek stanoveni se uloZi na nékterém z nosi¢d
dat a/nebo se vyuZije jako zéklad pro dal$i vypodty a/nebo se
vysledky stanoveni a/nebo daliich vipo&th pfedaji do mista,
ze kterého je moZno podle pfedem zadanych kritérii iniciovat
zisahy, tykajici se uipravy J4zn&.
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Zpusob automatické kontroly a fizeni obsahu povrchové aktivnich litek ve vodném &isticim

roztoku

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu kontroly a fizeni vodnych provoznich roztoki, které obsahuji
anionaktivni a/nebo kationaktivni povrchové aktivni latky. Piklady takovych provoznich
roztoki jsou alkalické praci 1azn€ pro velkoprimyslové prani textilii, &istici 1azné pro tvrdé
povrchy, jakozZ i povrchové aktivni latky obsahujici roztoky pro fosfatovéni Zeleza. Zpisob je
koncipovan zejména pro feseni technickych procesd v kovozpracujicim primyslu, jako ku
ptikladu pfi vyrobé automobiltl. Zpisob umoziuje kontrolovat funké&ni zptisobilost provozniho
roztoku, charakterizovanou parametrem ,,obsah povrchové aktivnich slatk* a v ptipadé potieby
automaticky nebo na zékladé vnéjsiho pozadavku provozni roztok dopliiovat nebo iniciovat jiné
zasahy, tykajici se Opravy lazng. Zpisob je koncipovan zejména tak, aby bylo mozno vysledky
stanovovani povrchové aktivnich latek pfendset do mista, které je vzdalené od mista vyskytu
provozniho roztoku. Mimoto je mozZno z nékterého, od mista vyskytu roztoku vzdaleného mista
zasahovat do automatického priib&hu méfeni nebo iniciovat dodateéné davkovéni nebo jiné
zasahy, tykajici se iipravy lazné. ,\Misto, vzdalené od mista vyskytu provozniho roztoku® se
miZe ku pfikladu nachdzet v n&kterém nadfazeném systému pro tizeni procest, v fdici Ustfednd

zavodu, v némz se provozni roztok vyskytuje nebo i na nékterém mist& mimo zdvod.

Dosavadni stav techniky

L

Cisténi kovovych dill pted jejich dalsim zpracovénim predstavuje v kovozpracujicim primyslu
standardni ulohu. Kovové dily mohou byt ku pfikladu zne&ist&ny zbytky pigmentii, prachem,
kovovym otérem, proti korozi chranicimi oleji, chladicimi mazivy nebo tvafeni napoméhajicimi
prostiedky. Pfed dal$im zpracovanim, jako zejména pfed ochrany proti korozi se tykajicim
oSetfenim (napf. fosfatovanim, chromovanim, anodizaci, reakci s komplexnimi fluoridy atd.)
nebo pred lakovanim je nutno tyto necistoty vhodnym &isticim roztokem odstranit. Pritom
piichdzeji v Gvahu stiikaci, mageci nebo kombinované postupy. Pouziji-li se k &isténi povrchové
aktivni latky obsahujici vodné provozni roztoky, které dodatedn& obsahuji kyselinu fosforeénou,
tak se vedle ¢isténi provadi souasné i tak zvané vrstvy netvotici fosfatovani. Cigténé kovové
dily se pritom soucasné potahnou proti korozi chranici amorfni vrstvou fosfore¢nant a/nebo

oxidd. Takové zpiisoby jako kombinované &istici a proti korozi chranici postupy jsou v
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kovozpracujicim primyslu znaéné rozsifené. Pfi jejich pouziti na Zelezo obsahujici technické

materidly se zkracené oznacuji jako ,,fosfatovani Zeleza“.

Nefosfatujici primyslové ¢istici prostfedky, pouZivané v kovozpracujicim priimyslu, jsou
zpravidla alkalické (hodnoty pH v oblasti od asi 7 a vy3e, ku pikladu 9 a 12). Jejich zakladnimi
slozkami jsou alkdlie (hydroxidy, uhliitany, kfemi&itany, fosforetnany, boritany alkalickych
kovii), jakoZ i neionogenni a/nebo anionaktivni povrchové aktivni latky. Casto obsahuji &istici
prostfedky jako dodateéné pomocné slozky i1 komplexotvorné sloudeniny (glukonaty,
polyfosfore¢nany, soli aminokarbonovych kyselin, jako ku ptikladu ethylendiamintetraacetat
nebo nitriloacetdt, soli kyselin fosfonovych, jako ku ptikladu soli kyseliny hydroxy-
ethandifosfonové, kyseliny fosfonobutantrikarbonové, proti korozi chranici prostredky, jako ku
piikladu soli karbonovych kyselin s 6 aZ 12 atomy C, alkanolaminy a inhibitory pénéni, jako ku
pfikladu alkoxylaty s uzavienymi koncovymi skupinami alkoholi s 6 aZ 16 atomy C

v alkylovém zbytku. Pokud &istici 14zné neobsahuji Zadné anionaktivni povrchové aktivni laky,
je moZno pouzit povrchové aktivni latky kationaktivni. Pfitom mohou &istici prostredky

obsahovat jak neionogenni, tak i ionogenni povrchové aktivni latky.

Jako neionogenni povrchové aktivni latky obsahuji &istici prostfedky obvykle ethoxylaty,
propoxylaty a/nebo ethoxylaty/propoxyléty alkohold nebo alkylamini s 6 aZ 16 atomy C

v alkylovém zbytku, které mohou obsahovat i uzaviené koncové skupiny. Jako anionaktivni
povrchové aktivni latky jsou Siroce rozsifeny alkylsulfaty a alkylsulfonaty. Je moZno se dokonce
je8té i setkat s alkylbenzenulfonaty, které jsou viak z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
nevyhodné. Jako kationaktivni povrchove aktivni ltky piichazeji v vahu zejména kationaktivni

alkylamoniové slougeniny s alkylovym zbytkem s 8 nebo vice atomy C:

Ze stavu techniky je znamo, Ze neionogenni povrchové aktivni latky je mozno ve vodnych
provoznich roztocich, jako ku piikladu v Eisticich laznich, stanovovat ruéné pomoci barevného
indikétoru. Obvykle se pfitom postupuje tak, Ze se do vzorku, odebraného z provozniho roztoku,
ptida Einidlo, které vytvoii s neionogennimi povrchové aktivnimi latkami barevny komplex.
Tento barevny komplex se s vyhodou extrahuje do organického rozpoustédla, které neni s vodou
v libovolném poméru misitelné a nasledn¢ se fotometricky uréi jeho absorpce svétla pii uréité
vlnové délce. Jako barevny komplex tvofici €inidlo je moZno ku prikladu pouZit ethylester

tetrabromfenolftaleinu. Pfed extrakei do nékterého organického rozpoustédla, s vyhodou do
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chlorovaného uhlovodiku, se do provozniho roztoku pfida nZktery tlumivy roztok pro oblast pH
=17

Dile je znamo, Ze neionogennij povrchové aktivni litky je moZno stanovovat za pFitomnosti
ionogennich povrchové aktivnich latek. Pfitom se ionogenni povrchové aktivni latky oddli ze
vzorku pomoci iontoméni¢d. Na iontoméni¢ nenavézané neionogenni povrchové aktivni latky se

stanovuji prostfednictvim indexu lomu sloupec iontoménide opoustéjiciho roztoku.

Anionaktivni a kationaktivni povrchové aktivni latky je moZno ve vodnych roztocich detektovat
ku ptikladu titraci Hyaminem® 1622 (= N-benzyl-N,N-dimethyl-N-4(1.1.3.3 -tetramethyl-
butyl)-fenoxy-ethoxyethylamoniumchloridem) a potenciometrickym stanovenim koncového
bodu titrace. Za timto tcelem se do vzorku pfidava urdité zndmé mnostvi dodecylsulfatu
sodného, provede se titrace Hyaminem a koncovy bod titrace se stanovi pomoci iontové

selektivni elektrody.

Alternativné k tomuto postupu je anionaktivni povrchové aktivni 14ky moZno stanovovat rovnéZ
titraci 1,3-didecyl-2-methylimidazoliumchloridem. Jako detektor se pouZiva elektroda s iontove

selektivni membranou. Potencidl elektrody zavisi na koncentraci méfenych iontd v roztoku.

Podle vysledku tohoto stanoveni povrchové aktivnich latek, spojeného s vynaloZenim lidské
préce, dopliiuje zafizeni obsluhujici persondl provozni roztok nékterou nebo vice dopliiovaci{mi)
slozkou(ami). Tento zplisob tedy vyZaduje, aby se obsluZny personal zdrZoval na mist zafizeni
alespoi v ¢asyh okamzicich stanovovani povrchové aktivnich latek. Tento zpiisob je tedy co do
pottu personalu velmi ndro¢ny, zejména pii vicesménném provozu. Dodateéné usili vyZaduje i

dokumentovani vysledku kvili kontrole a zajisténi kvality.

Naproti tomu si pfedlozeny vynalez klade za ilohu automatizovat a dokumentovat kontrolu
provoznich roztoki stanovovanim povrchové aktivnich latek lazni takovym zpGsobem, aby
alespofi vysledky stanovovéni povrchové aktivnich latek byly uklad4ny na nékterém nosi¢i dat
a/nebo aby byly vytistény. S vyhodou by se mélo pouZité méfici zatizeni samo kontrolovat a
kalibrovat, pfi chybné funkci by mélo vyslat poplachové hlaseni do n&kterého vzdéleného mista.
Déle by mélo s vyhodou byt moZné kontrolovat funké&ni zpisobilost méficiho zafizeni a vysledky
méfeni pfimo z né€kterého vzdaleného mista. Dale by mélo byt moZné z n¥kterého vzdaleného

mista zasahovat do prab&hu méfeni a do zasahd, tykajicich se upravy 14zné. Snahou o dalkovou
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kontrolu by se mélo dosahnout sniZeni persondlnich vydaji na kontrolu a na fizeni provoznich

roztoku.

Podstata vynalezu

Tato uloha se fesi zplsobem automatické kontroly a fizeni obsahu povrchové aktivnich latek

dan¢ho vodného provozniho roztoku, pfiem? se programové #zenym zpiisobem

a) z vodného provozniho roztoku odebere vzorek ptedem zadaného objevu,

b) vzorek se na p¥ni zbavi pevnych latek,

¢) vzorek se na piéani ziedi v pfedem zadaném nebo jako vysledek ptedb&Zného stanoveni
zji$téném poméru vodou,

d) obsah povrchove aktivnich latek se stanovi selektivni adsorpci, elektrochemicky,
chromatograficky, roz8tépenim na t&kavé slouceniny, vypuzenim tékavych sloudenin
stripovanim a jejich detekei nebo pfidanim ¢inidla, které zmén{ interakci vzorku
s elektromagnetickym zafenim im&mé k obsahu povrchovd aktivnich latek a méfenim zmény
této interakce,

e) vysledek stanoveni se uloZi na ngkterém nosici dat a/nebo vyuzije jako zéklad pro dal3f

vypolty a/nebo se vysledek stanoveni a/nebo dalsich vypoéti pred4 do vzdaleného mista.

Jako vodna provozni kapalina pfichazi pfitom obzvIasté v ivahu roztok n&kterého &istictho
prostfedku pro tvrdé povrchy, zejména pro kovové povrchy nebo n&ktery roztok pro fosfatovéni
Zeleza. Takové provozni roztoky jsou dle stavu techniky hojné zndmy a pouzivaji se v $ir$im

méfitku v kovozpracujicim primyslu.

V diléim kroku a) odebrany objem vzorku miiZe byt pevné naprogramovén v fidici &asti pro
zplsob mefeni alkality pouZitého méficiho zafizeni. Pfednost je ddvana tomu, kdy?Z je moZno
velikost objemu vzorku ménit z nékterého vzdaleného mista. Ridici program mize byt dale
navrZen tak, Ze se objem vzorku, ktery ma byt pouzit, viZe na vysledek predchoziho méfeni.
Objem vzorku je moZno ku piikladu zvolit tim v&t3i, &im mensi je obsah povrchové aktivnich
latek provozniho roztoku. Piesnost stanoveni povrchové aktivnich latek je mozno timto

zplsobem optimalizovat.

Je-li ve smyslu zplisobu podle tohoto vynélezu fe¢ o ,,nékterém vzdaleném mist&“, pak se tim

rozumi misto, které se nenachazi v bezprostfednim nebo alespoti v optickém kontaktu
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s provoznim roztokem. ,,Vzddlené misto“ miZe ku piikladu predstavovat Gistfedni systém pro
fizeni procest, ktery v rdmci uceleného zplisobu ipravy povrchii kovovych ¢asti jako diléi tkol
kontroluje a Fidi n&kterou &istici lazef. ,,Vzdalené misto® miize piedstavovat i ustfedni velin,

z n¢hoz se kontroluje a fidf proces jako celek a ktery se ku ptikladu nachézi v jiné mistnosti ne
provozni roztok. Jako ,,vzdalené misto* pFichazi viak rovnéZ v @ivahu i n&které misto mimo
zavod. Tim se stiva moznym to, aby provozni roztok kontrolovali a ¥idili odbornici, ktefi se
zdrZuji mimo zévod, v némz se nachdzi provozni roztok. Timto feSenim se stava podstatnd

vzécngj$im piipad, kdy se specialné Skoleny personal zdriuje na mist& provozniho roztoku.

Vhodné datové spoje, pomoci nichZ se daji prenaset vysledky stanovovani povrchové aktivnich

latek, jakoZ i fidici ptikazy, jsou v rAmei sou€asného stavu techniky k dispozici.

Mezi odbérem vzorku a vlastnim m&fenim muzZe byt Zddouci, zbavit vzorek fakultativnim dil&im
krokem b) pevnych litek. U provozniho roztoku, ktery je pevnymi ldtkami zatiZen jen malo, neni
tento zakrok nutny. PH vysokém obsahu pevnych latek se viak mohou ucpavat ventily méficiho
zatizeni a ¢idla, jako kupfikladu elektrody, se mohou zandset nedistotami. Odstranéni pevnych
latek ze vzorku je tedy mozno doporuéit. K tomu miZe dojit automaticky filtraci nebo pouzitim

cyklonu nebo odstiedivky.

V diléim kroku c) se vzorek miiZe na piani zfedit v pfedem zadaném nebo jako vysledek
ptedchoziho stanoveni zjisténém pomeru vodou. V dilé¢im kroku d) se pak stanovuje obsah
povrchove aktivnich latek rozdilnymi metodami, které budou blize vyloZeny v nasledujicim

textu,

Vysledek stanovovani je moZno poté v dil¢im kroku €) uloZit na nkteré, z nosi¢i dat. Dodategng
nebo alternativné k tomuto feSeni je mozno vysledek pouzit jako zaklad pro dal$i vypodty.
Vysledek stanovovani nebo vysledek dalsiho zpracovéni je moZno pienaset na vzdalené misto a
tam jej znovu uloZit na n¢které, z nosi¢ dat a/nebo vyvolat jeho vystup. Pod pojmem ,»Vystup
vysledku stanoveni® se rozumi, Ze se vysledek bud’ pted4 ddle do nadfazeného systému pro
fizeni procesi nebo se znazorni na obrazce v pro Slovéka srozumitelné formé nebo se vytiskne.
Pfitom mistem zobrazeni, popt. vystupu vysledku, miiZe byt shora definované ,,vzdalené misto®-
Piednost je tfeba dat tomu, kdyZ se vysledky jednotlivych stanoveni ukladaji alespoii po dobu
piedem ur¢eného Casového intervalu na nékterém z nosith dat tak, aby je bylo moZno nésledng

pouzit ku pfikladu pro potteby zajistovani kvality. Vysledky stanovovani povrchové aktivnich
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latek nemusi vSak byt jako takové bezprostfedné pouZity k vystupu dat nebo pro jejich ukladani
na nosice dat. SpiSe je mozno je vyuZit i ptimo jako zaklad pro dalsi vypoéty, pficemz se
zobrazuji nebo do paméti ukladaji vysledky téchto dalich vypodti. Misto v daném okamzZiku
aktuélnich hodnot koncentraci povrchove aktivnich latek je ku pfikladu moZno zobrazovat trendy
koncentrace povrchove aktivnich latek a/nebo jejich relativni zm&ny nebo je moZno aktudlni

hodnoty obsahu povrchové aktivnich latek pfeménit na ,,% jmenovité hodnoty*.

V nejjednodudsim pfipadé pracuje zpusob podle tohoto vynalezu tak, Ze se dil¢i kroky a) az e) po
pfedem zadaném &asovém intervalu opakuji. Pfedem zadany ¢asovy interval se p¥itom Fidi
pozadavky provozovatele provozniho roztoku a miize zahrmovat jakykoliv libovolny ¢asovy
interval od asi 5 minut aZ do n&kolika dni. Pro zajiténi kvality je tfeba davat pfednost tomu, aby
zadavané Casové intervaly leZely ku pfikladu v rozmezi mezi 5 minutami a 2 hodinami. Tak je ku

pfikladu moZno provadét méfeni kazdych 15 minut.

Zpisob podle tohoto vynalezu je v8ak moZno provadét i tak, Ze se kroky a) aZ e) opakuji po o
tolik kratSich ¢asovych intervalech, ¢im vyrazné&ji se od sebe odlifuji vysledky dvou po sobé
néasledujicich stanoveni. Ridici systém pro zpiisob podle tohoto vynalezu miZe tedy sdm
rozhodnout, zda maji asové intervaly mezi jednotlivymi stanoveni byt zkraceny nebo
prodlouZeny. Ridicimu systému je samoziejmé teba zadat ptikaz, pii jakych rozdilech mezi

vysledky dvou po sob& nésledujicich stanovenich maji byt zvoleny ty které Zasové intervaly.

Zpuisob podle tohoto vynélezu je dale moZno provadét tak, zZe se diléi kroky a) az e) v kazdém
libovolném ¢asovém intervalu provedou na zakladé vngjsiho pozadavku. Tak je ku pfikladu
mozno provadét okamzitou kontrolu obsahu povrchoveé aktivnich litek provozniho roztoku, kdyz
se v po sobé& nasledujicich krocich procesu zjisti problémy s kvalitou. K méfeni obsahu
povrchové aktivnich latek miize tedy dochazet ¥zenim ,,podle Casu® (v pevnych ¢asovych
intervalech) nebo fizenim ,,podle udalosti“ (pfi zjist&nych zménach nebo v disledku vngjsich

poZadavkal).

Ptednostné se vynalez podle tohoto vynalezu provadi tak, Ze se pouZité méfici zafizeni samo
kontroluje a v piipadé¢ potfeby dodate¢né kalibruje. Za timto idelem je moZno pamatovat na to,
Ze se po jistém pfedem zadaném ¢asovém intervalu nebo po jistém ptedem zadaném poctu
stanoveni nebo na zaklad® vnéjiiho pozadavku pomoci kontrolnich méfeni nékterého nebo vice

standardnich roztokt zkontroluje funkéni zpisobilost pouZitého mé&ficiho zafizeni. Pfi této
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kontrole se proméfi standardni roztok se znamym obsahem povrchové aktivnich latek. Tato
kontrola nejvice odpovida realité tehdy, kdyZ se jako standardni roztok pouZije standardni

provozni roztok, jehoZ sloZeni se co mozna nejvice bliZi roztoku, ktery ma byt kontrolovén.

U zpusobu pedle tohoto vyndlezu je mozZno pamatovat i na to, Ze se pomoci kontrolnich méfeni
nékterého nebo vice standardnich roztokd provéii funkéni schopnost pouZitého méficiho
zafizeni, kdyZ se dvé po sob& nasledujici méfeni 1i8i o pfedem zadanou hodnotu. Timto
postupem je moZno rozlisit, zda zjisténé odchylky v obsahu povrchové aktivnich latek
odpovidaji skuteénosti a zda vyZaduji zdsah co do Gpravy lazn¢ anebo zda jsou disledkem chyby

v méficim systému.

Podle vysledku kontroly pouzitého méficiho zatizeni je moZno mezi aktudlnim a ptedchozim
kontrolnim méfenim provedena stanoveni obsahu povrchové aktivnich latek oznacit tzv.
stavovym identifikatorem, ktery oznacuje spolehlivost téchto stanoveni. Pokud ku pfikladu po
sobé probihajici kontrolni méfeni, zame&fena na provéfeni méticiho zatizeni, prokazala, Ze
zat{zen{ pracuje bezchybng, je moZno stanoveni obsahu povrchové aktivnich latek opatrit
stavovym identifikatorem ,,v pofadku®. Lii-li se vysledky kontrolnich méfeni o pfedem zadany
minimalni rozdil, je moZno v mezidobi provedend stanoveni obsahu povrchové aktivnich latek

opatfit ku pfikladu stavovym identifikatorem “pochybné*.

Dale je mozZno pamatovat i na to, Ze se podle vysledku kontroly pouZitého méficiho zafizeni

v automatickém stanovovéani obsahu povrchov€ aktivnich latek pokratuje a/nebo se provede
néktera z nebo vice nasledwjicich akei: analyza zji§ténych odchylek, korekce méticiho zafizeni,
ukonceni stanovovani obsahu povrchové aktivnich latek, vyslani stavového identifikitoru nebo
poplachového signalu smérem k nadfazenému systému pro fizeni procesi nebo k monitoro-
vacimu zafizeni, tedy na nékteré vzdalené misto. M&fici zafizeni mize tedy, pokud je to
poZadovéno, podle pfedem zadanych kritérii samo rozhodnout, zda je natolik funkéng schopné,
Ze je moZno pokracovat v stanovovani obsahu povrchové aktivnich latek nebo zda jsou

zji§tovany odchylky, které vyZaduji ruéni zasah.

Zpusob miiZe byt pfitom navrZen tak, Ze se u povrchove aktivnich latek, jejichz obsah ma byt
v provoznim roztoku stanovovan, jednd o neionogenni povrchové aktivni latky. Pii jejich

stanovovani je moZno postupovat tak, Ze se v dilé¢im kroku d) ptida nékteré Cinidlo, které zméni




interakci vzorku s elektromagnetickym zafenim imeérné obsahu neionogennich povrchové

aktivnich latek, naez se zmény této interakce zméfi.

Tak se ku pfikladu miZe u takového {inidla jednat o komplex dvou latek A a B, pfi¢emZ
neionogenni povrchové aktivni latky vytladuji latku B z komplexu s latkou A a tim se méni
barva nebo fluorescenéni vlastnosti latky B. U latky B se ku piikladu miZe jednat o fluoreskujict
latku nebo o barvivo, ktery miZe vytvaret komplex ku ptikladu s dextrany nebo skrobem jako
piiklady latky A. Jako slozka komplexu musi mit latka B ur¢ité barvy nebo fluorescence se
tykajici vlastnosti. Je-1i z komplexu vytlaovéna, pak se tyto vlastnosti méni. Mé&fenim absorpce
svétla nebo fluorescenniho zafeni je pak moZno detektovat, jaky podil latky B se nenachézi ve
formé komplexu s latkou A. Pfitom se latka A voli tak, aby se pfidanim neionogennich
povrchové aktivnich latek latka B z komplexu vytladovala a misto toho vznikal komplex

s neionogennimi povrchove aktivnimi 1atkami. V tom ptipadé je mnoZstvi z komplexu latkou A
vytlatené latky B umémé pfidanému mnoZstvi neionogennich povrchové aktivnich latek.Ze
zmény absorpce svétla nebo fluorescence, zpisobené uvolnénym mnoZstvim ltatky B, je moZno

zpétné usuzovat na mnozstvi pfidanych niotensidd.

Jako ¢inidlo ize ku pfikladu pouZit sil kationaktivniho barviva s tetrafenylboritanovymi ionty.
Neionogenni povrchov aktivni latky mohou barvivo z této soli vytlatovat poté, co se ptidavkem
iont baria pfeménily na kationaktivni komplex s bariem. Tato metoda, pfevést neionogenni
povrchové aktivni latky na kationicky nabité komplexy a tim je zpfistupnit reakcim, které
vykazuji odezvu na kationty, se v literatufe oznaéuje jako ,,aktivace® neionogennich povrchové
aktivnich latek. Tato metoda je ku pfikladu popsana v €lanku Vytras K., Dvorakova V., Zeeman
L (1989) Analyst 114, str. 1435 a dalsi. Mnozstvi z ¢inidla uvolnéného kationaktivniho barviva
je umérné mnoZstvi pfitomnych neionogennich povrchové aktivnich latek. Méni-li se pfi tomto
uvoliovani absorpéni spektrum barviva, je moZno uvolnéné mnozZstvi barviva stanovit

fotometrickym proméfenim nékterého vhodného absorpéniho pésu.

Tuto metodu stanovovani je mozZno zjednodusit, kdyzZ se jako ¢inidlo pouZije vhodna stl
nékterého kationaktivniho barviva, ktera je rozpustnd pouze v nékterém organickém, s vodou
nemisitelném rozpoustédle, zatimco uvolnéné barvivo jako takové je ve vode rozpustné a vede
ke zbarveni vodné faze. Vhodny je samozfejmé 1 obraceny postup: pouZije se ve vodé€ rozpustna
stl n&kterého organického barviva, pfiem? je uvolfiované barvivo rozpustné jen v organicke

fazi. Uvolnénim barviva vyménou za neionogenni povrchové aktivni latky a extrakci uvolnéného
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barviva vZdy do druhé faze je moZno barvivo v této fazi jednoduchym zplisobem stanovit foto-

metricky.

Tento zpiisob stanovovani se hodi i pro stanovovani kationaktivnich povrchové aktivnich latek.
Tyto latky jsou jiz samy osob€ nabity kladné, takZe v ptedchozim textu popsana ,,aktivace*
kationty baria odpada.

U ¢inidla se dale mtize jednat o slouceninu, ktera s anionaktivnimi povrchove aktivnimi latkami
sama tvoii komplex, ktery vykazuje jiné barevné nebo fluorescenéni vlastnosti neZ volné €inidlo.
Tak muize ku pfikladu cinidlo v optické oblasti byt bezbarvé, zatimco jeho komplex

s neionogennimi povrchove aktivnimi latkami absorbuje v optické oblasti elektromagnetické
oscilace, takze vykazuje jistou barvu. Nebo se maximum absorpce svétla, tedy barva,
nevazaného ¢inidla 1isi od barvy komplexu s neionogennimi povrchové aktivnimi latkami.
Cinidlo v8ak miZe vykazovat i ur&ité fluorescenéni vlastnosti, které se pfi tvorbé komplexu

s neionogennimi povrchoveé aktivnimi latkami méni. Tak miZe ku piikladu volné &inidlo
fluoreskovat, zatim co tvorba komplexu s neionogennimi povrchové aktivnimi latkami
fluorescenci ,,zhdsi“. Ve vech ptipadech je moZno méfenim absorpce svétla pii délce viny,
kterou tfeba pfedem zadat, nebo méfenim fluorescenéniho zafeni stanovit koncentraci komplexu
tvoreného ¢inidlem a neionogennimi povrchové aktivnimi latkami a tim i koncentraci

neionogennich povrchove aktivnich latek samotnych.

V dil¢im kroku d) se s vyhodou piidava €inidlo, které s neionogennimi povrchové aktivnimi
latkami tvofi komplex, ktery je moZno extrahovat do organického rozpou§tédla, které neni v
libovolném poméru misitelné s vodou. Poté se provede extrakce komplexu z neionogennich
povrchove aktivnich latek a z ptidaného ¢inidla do organického rozpoustédla, které neni

v libovolném poméru misitelné s vodou. K tomu miize dochazet intenzivnim smisenim obou
fazi, ku ptikladu tfepanim nebo s vyhodou mechanickym michanim. Po tomto extrakénim kroku
se kontakt obou faz{ ukondi, takZze dojde k rozdéleni fazi na vodnou a organickou fazi. Na pfani
je moZno uplnost rozd&leni fazi zkontrolovat vhodnymi metodami, jako ku piikladu uréenim

elektrické vodivosti nebo méfenim zakalu, zplisobeného absorpci nebo rozptylem svétla.

Poté nasleduje vlastni méfeni obsahu povrchové aktivnich latek. Za timto ucelem se organickd
faze, ktera obsahuje komplex z neionogennich povrchové aktivnich latek a z pfidaného €inidia,

vystavi elektromagnetickému zafeni, které mizZe vstupovat do interakce s v organické fazi




. - v -

] LI .

. . - . * s 8 S8

. » » @ . e
10ssee = vee vase .e s

rozpusténym komplexem. Jako elektromagnetické zafeni je ku piikladu moZno pouzit viditelné
nebo ultrafialové zareni, jejichZ absorpce komplexem z neionogennich povrchové aktivnich latek
a z pfidaného Cinidla se zm&fi. Predstavit si lze v3ak ku pfikladu i to, Ze se pouZije ¢inidlo, jehoz
komplex s neionogennimi povrchové aktivnimi latkami poskytuje pfi méfenich jaderné
resonance nebo elektronové spinové resonance charakteristicky signal. Silu signalu, vyjadfenou
jako zeslabeni elektromagnetickych oscilaci v daném frekvenénim pasmu (absorpee), je mozno
korelovat s koncentraci komplexu. Misto absorp¢nich efekti je mozno ke stanovovani
koncentraci pouzit i efekty emisni. Ku pfikladu je mozno vybrat ¢inidlo, jehoz komplex

s neionogennimi povrchoveé aktivnimi latkami v organickém rozpoustédle absorbuje
elektromagnetické zafeni uréité vinové délky a misto toho emituje elektromagnetické zafeni vétsi
vlnové délky, jehoZ intenzita se zméti. Ptikladem takové postupu je méfeni fluorescenéniho

zafeni pfi ozafovani vzorku viditelnym nebo ultrafialovym svétlem-

V zasadé mize k méfeni interakce organické faze s elektromagnetickym zéfenim dojit
bezprostredné po ukonceni oddé&lovani fazi v téZe nadobé, ve které bylo oddélovani fazi
provedeno. Podle méfici metody, pouZité ke stanovovani interakce organické faze

s elektromagnetickym zaifenim, je viak tieba dat pfednost tomu, organickou fazi nebo jeji &ast
od&erpat a vhodnym potrubim ji pfevést do vlastntho méficiho zafizeni. Timto postupem je pak
mozZno s vyhodou pouZit kyvety, které jsou pro méfeni nejvhodngjsi. V tomto smyslu spociva
upfednostiiovana forma provedeni v tom, Ze se po dil¢im kroku f) (v dosavadnim textu
nezminén!!!) organicka faze oddéli od faze vodné a pfevede se do méficiho zafizeni. U tohoto
oddélovani organicke faze 1ze zvlasté doporucit, kdyZ organickym rozpousi¢dlem, které neni

v libovolném poméru misitelné s vodou, je nékteré halogen obsahujici rozpoustédlo s mérnou
hmotnosti vy3i neZ voda. Po provedeném odd€leni fazi se pak organicka fize nachazi ve spodni

¢asti nddoby a je moZno ji odCerpat smérem dold.

Jako halogen obsahujici rozpoustédla pfichazeji ku pfikladu v tvahu dichlormethan nebo vyse
vrouci halogenované uhlovodiky, zejména fluor a chlor obsahujici uhlovediky, jako ku piikiadu
trifluortrichlorethan. Tato rozpoustédla je nutno po pouZiti likvidovat podle v misté platnych
préavnich ptedpist. JelikoZ tato operace miiZe byt nakladna, nabizi se moZnost pouzité
rozpoustédlo regenerovat, ku ptikladu smiSenim s aktivnim uhlim a/nebo destilaci a pouZit je

znovu pfi provadéni této méfici metody.
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V jedné z upfednostiiovanych formé provedeni vynalezu se jako &inidlo pfidava prostiedek,
ktery v organické fazi vstupuje s neionogenni povrchove aktivni latkou do barevné reakce. Jako
interakei organické faze s elektromagnetickym zafenim je poté moZno méfit absorpci svétla pii
pfedem zadané vinové délce. K tomu se hodi b&Zny fotometr, Jako barevné ¢inidlo je ku ptikladu
mozZno pouZit ethylester tetrabromfenolftaleinu. V tomto pfipad€ je nutné do vzorku provozntho
roztoku pfidat tlumivy roztok pro hodnotu pH okolo 7. Takovym tlumivym systémem muze
kupfikladu byt vodny roztok kyselych a stfednich fosfore¢nand. P¥itom se s vyhodou postupuje
tak, aby mnozstvi tlumivého roztoku bylo podstatné vét§i nez mnoZstvi vzorku povrchové

aktivni latky obsahujiciho provozniho roztoku.

Pt pouZiti ethylesteru tetrabromfenolftaleinu jako barevného ¢inidla se méfeni absorpce svétla

v dil¢im kroku g) s vyhodou provadi pti vinové délce 610 nm.

V upfednostiiované formé& provedeni je moZno stanovovani obsahu neionogennich povrchové
aktivnich latek za pouZiti ethylesteru 3,3,5,5-tetrabromfenolftaleinu jako barevného ¢inidla
provadét nasledujicim zpisobem:

Pripravi se roztok indikatoru, ktery obsahuje 100 mg ethylesteru 3,3,5,5-tetrabromfenolftaleinu
ve 100 ml ethanolu. Dale se pfipravi tlumivy roztok tim, Ze se 200 ml béZné€ prodavaného
tlumivého roztoku pro hodnotu pH = 7 (kysely fosfore¢nan draselny/stfedni fosfore¢nan sodny) a

500 ml tfimolarniho roztoku chloridu draselného smichd s 1 000 ml vody.

K provedeni stanoveni se do vhodné naddoby pfedlozi 18 ml uvedeného tlumivého roztoku.
Ptidaji se 2 ml indikatoru. PFida se 50 pl vzorku roztoku. Spojené roztoky se promichévaji po
dobu asi 3 minut a do smési se poté ptid4 20 ml dichlormethanu. Pak se obsah nadoby intenzivné
promichadva pfiblizné dalii | minutu. Poté se vytka4, aZ dojde k oddéleni fazi, coz st mize
vyzadat ku ptikladu 20 minut. Poté se organicka faze oddéli a proméfi na fotometru pfi vinové
délce 610 nm. Jako kyveta se pro analyzu hodi ku ptikladu kyveta o tloust’ce 10 mm. Obsah

povrchoveé aktivnich latek se ur¢i pomoci kalibra¢ni kiivky.

Je-li obsah povrchové aktivnich latek tak nepatrny, Ze se stanovovani stava nejistym, je mozno
objem pro méfeni pouZitého vzorku zvysit. Je-li obsah povrchové aktivni latky tak vysoky, ze

dojde k absorpci svétla vétsi nez 0,9, 1ze doporutit vzorek pfed méfenim zfedit.
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Nezavisle na zvolené metod¢ je nutno pfedchozi kalibraci za pouzZiti roztokd povrchove
aktivnich latek o znAmé koncentraci vypracovat a do paméti uloZit korelaci mezi intenzitou
méfeného signalu a koncentraci neionogennich povrchoveé aktivnich latek. Pii méfeni absorpee
svétla je mozno kalibraci provést rovnéz pomoci vhodnych barevnych skel. Alternativné

k predchazejici kalibraci je moZno po ptidavku komplexu ,,povichové aktivni latka/ginidlo“ o
znamé koncentraci nebo po nékolikandsobném zvySeni jeho koncentrace a op&tovném zméieni
interakce s elektromagnetickym zafenim zpétné usuzovat na obsah povrchové aktivnich latek ve

vzorku.

Jako alternativu ke stanovovani interakce nékterého, na neionogenni povrchové aktivni latku se
vazajiciho ¢inidla nebo nékterého neionogenni povrchove aktivni latkou z komplexu vytladeného
Cinidla s elektromagnetickym zafenim je mozZno obsah neionogennich povrchové aktivnich latek
stanovovat chromatograficky. Pfi pouZiti této metody se ze vzorku s vyhodou nejdfive odstrani
pfipadné ptitomné oleje a tuky. To je ku pfikladu moZno provést pomoci absorp&niho prosttedku
Poté se vzorek, ktery miZe pfipadné obsahovat ionogenni povrchové aktivni latky, nanese na
sloupec anionaktivnich a/nebo kationaktivnich iontom&nicd, ktery je s vyhodou uspofadan po
zpisobu sloupce pro vysokotlakou kapalinovou chromatografii. Koncentrace neionogennich
povrchove aktivnich latek v roztoku, ktery byl zbaven ionogennich povrchové aktivnich latek a
ktery opousti sloupec s iontoménicem, se s vyhodou stanovuje pomoci indexu lomu,
Kvantitativni vyhodnoceni se pfitom s vyhodou provadi metodou vnéjsiho standardu. K méfeni
dochézi srovnanim ¢istého rozpoustédla z referencni cely a rozpoustédla s latkou, kterd ma byt
analyzovéna, z méfici cely detektoru. Jako rozpoustédlo ptichazi v Givahu voda nebo smés

voda/methanol.

Pted zahajenim série méfeni je nutno iontoméniovy systém typu HPLC kalibrovat a referenéni
celu detektoru po dobu 20 minut proplachovat rozpoustédlem, Ke kalibraci se pouZivaji rizné
koncentrované roztoky neionogennich povrchové aktivnich latek, které maji byt stanovovany.
Kalibraéni roztoky a roztoky vzorki je nutno pfed nastfiknutim do HPLC podobného systému po
dobu 5 minut odplyriovat ku pfikladu v ultrazvukové 14zni. Definované odplyfiovani je dileZité

kvili citlivosti detekce indexu lomu na lidici se kvality rozpoudtedel.
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Smichd-li se vzorek roztoku pfed jeho nanesenim na sloupec iontoméniée, typové podobny
HPLC, s methanolem, mohou z néj vypadnout nerozpustné soli. Ty je nutno pred nanesenim

vzorku do systému, typové podobnému HPLC, odfiltrovat vhodnym mikrofiltrem.

Tato metoda je znima pro off-line (nespfaZené) stanovovani nesulfitovanych podilii
v organickych sulfatech nebo sulfonatech (DIN EN 8799).

Pro stanoveni neionogennich povrchové aktivnich latek se déle hodi i nasledujici metoda;
Neionogenni povrchové aktivni litky se roz$tépi halogenovodikem, s vyhodou jodovodikem, za
vzniku t€kavych alkylhalogenidi, s vyhodou alkyljodidti. Zavad&nim proudu plynu do vzorku se
vypudi t¢kavé alkylhalogenidy a ty se detektuji vhodnym detektorem. Vhodny pro tuto detekei je
tzv. ,Electron Capture Detector”. Tento postup je zndm jako metoda charakterizace ethoxylata
mastnych kyselin (DGF Einheitsmethode H-III 17 (1994)).

U povrchove aktivnich latek se miiZe jednat i o anionaktivni povrchové aktivni latky. Jejich
obsah ve vzorku roztoku se uréuje béhem dil¢iho kroku d) s vyhodou elektrochemicky. Za timto
ugelem se anionaktivni povrchove aktivni latky titruji vhodnymi &inidly, pfidems se titrace

sleduje zménami elektrického potencialu nékteré vhodné méfici elektrody.

Pfitom je moZno ku piikladu postupovat tak, Ze se hodnota pH vzorku upravi na hodnotu mezi 3
a4, s vyhodou na asi 3,5, vzorek se titruje nékterym titra&nim &inidlem v pFitomnosti na ionty
citlivé membranové elektrody a méfi se zména elektrodového potencidlu, Citlivost této metody
je mozZno zvysit tim, Ze se do vzorku pfida néktery z alkohold s 1 aZ 3 atomy C, s vyhodou
methanol. Jako titratni &inidlo se hodi zejména 1,3-didecyl-2-methylimidazoliumehlorid. Jako
méma elektroda slouZi n&ktera na ionty citlivda membranova elektroda, s vyhodou s membranou
z PVC. Takovi elektroda je zndma jako ,,High Sense Electrode®. Jako referenéni elektroda se

s vyhodou pouZiva elektroda stfibrna. K vytvofeni potencidlu dochazi pokud moZno specifickou
interakei mezi v PVC-elektrodé obsazenym nosicem iontd a ionty, které maji byt stanovovany

v proméfovaném roztoku. Tato interakce vede formou rovnovazné reakce k transportu méfenych
iontd z proméfovaného roztoku do membrany a tim k vytvoteni jistého rozditu elektrického
potencialu na fazovém rozhrani ,,prom&fovany roztok/membréna*. Tento rozdil potenciali je
moZno potenciometricky (bezproudové) méfit proti nékteré referenéni elektrods. Velikost
transportu iontl z proméfovaného roztoku do membrény je koncentraéné zavisla. Vztah mezi

koncentraci iontd, které maji byt méfeny a elektrickym potenciélem je teoreticky mozno popsat
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Nemstovou rovnici. Kviili moZnym rufivym vlivim je vak tieba dat pfednost tomu, zjistit vztah
mezi elektrodovym potencialem a koncentraci iontd, které maji byt méteny, kalibraci pomoci

srovnavacich roztoku.

Vedle anionaktivnich povrchové aktivnich latek je mozZno v provoznim roztoku, ktery ma byt
kontrolovan, stanovovat i kationaktivni povrchové aktivni latky.Za timto (i¢elem je moZno pouZit
metodu, kterd se hodi i k stanovovani anionaktivnich povrchové aktivnich latek. I u této metody
probiha stanovovani elektrochemicky. Do vzorku se pfida pfedem uréené mnozZstvi
dodecylsulfatu sodného, vzorek se titruje Hyaminem (N-benzyl-N,N-dimethyl-N-4(1.1.3.3.-
tetramethyl-butyl)-fenoxyethoxyethylamoniumchloridem) a koncovy bod titrace se uréi pomoci

na ionogenni povrchove aktivni latky citlivé elektrody.

Vedle shora uvedenych metod jsou ke stanovovani povrchové aktivnich latek vhodné postupy,
pii kterych se povrchoveé aktivni latky absorbuji -na vhodnych povriich a m&ii se efekty, ze
kterych je mozno zpétné usuzovat na obsazeni povrchii povrchové aktivnimi latkami. Jelikoz je
moZno obsazeni povrchu povrchové aktivnimi latkami pod stavem nasyceni povaZovat za
umérné obsahu povrchu aktivnich latek, je po vhodné kalibraci moZno ze zmén vlastnosti
povrchi, obsazenych povrchové aktivnimi latkami, zpétné usuzovat na obsah povrchové

aktivnich latek ve vzorku roztoku.

Tak je ku piikladu mozno povrchové aktivni latky absorbovat na povrchu kmitajiciho
kfemenného krystalu a méfit zmény frekvence kmiténi krystalu. Dalsi zpisob spo¢ivé v tom, Ze
se povichove aktivni latky absorbuji na pfipadné vhodné upraveném povrchu svétlovodu. To
vede ke zméné indexu lomu pfi ptechodu svétla ze svétlovodu do okolniho média, ktery se
projevi ve schopnosti svétlovodu vést svétlo. Podle indexu lomu se svétlo ve svétlovodu rozdilng
siln€ zeslabuje nebo pfi ztrat dplného odrazu na konec svétlovodu jiz viibec nedorazi.
Srovnanim na konci svétlovodu vystupujici intenzity svétla s na zad4tku svétlovodu ptivadénou
intenzitou je moZno stanovit stupeti obsazeni povrchu svétlovodu povrchové aktivnimi latkami a
tim 1 obsah povrchové aktivnich latek v okolnim médiu. Ke zhrouceni tplného odrazu dojde pti
ur¢ité prahové hodnoté obsahu povrchove aktivnich latek, kterou je rovnéZ mozZno pouzit

k charakterizaci obsahu povrchové aktivnich latek provozniho roztoku.

Zpuisob podle tohoto vynélez je moZno pouZit na libovolné provozni roztoky. Zejména

koncipovan je pro provozni roztoky v kovozpracujicim pramyslu, jako ku pfikladu pfi vyrobé
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automobildl. Vodnym provoznim roztokem mizZe ku ptikladu byt roztok n&kterého &isticiho
prostfedku. Takové roztoky ¢isticich prostfedki se pouZivaji ku piikladu k &ist&ni karoserii
automobilii pred fosfatovanim. Pi kontrole a Fizeni takovych h roztokd &isticich prosttedk je
moZno pamatovat na to, Ze se pfi poklesu obsahu povrchové aktivnich latek pod ptedem zadanou
minimélni hodnotu nebo na vnéj8i pozadavek aktivuje nékteré zafizeni, které nadavkuje do
roztoku Cisticiho prostiedku nékterou z nebo vice doplitovacich sloZek. Jako dopliiovaci slozka
pfichdzi ku ptikladu v uvahu doplitovaci roztok, ktery ve spravnych mnoZstevnich pomérech
obsahuje viechny u¢inné slozky &isticiho roztoku. Dopliiovaci roztok miize vedle
kontrolovanych povrchové aktivnich latek obsahovat dalgi ui¢inné slozky &isticiho roztoku, jako
ku ptikladu dalsi povrchové aktivni latky, builderové latky, alkalie, komplexotvorné sloudeniny
a inhibitory koroze. Alternativng k tomu miZe dopliiovaci roztok obsahovat pouze povrchové
aktivni latky, zatimco jiné uéinné slozky ¢isticiho roztoku se v pfipadé potteby nadavkuji pozdgji

na zékladé oddé&lenych ptedpisi, a to zadavanim taktd nebo Fizenim prosazen.

Pfitom je moZno ménit velikost pfidavané davky jako takovou nebo pti pfedem pevné zadanych
phidavanych davkach ménit ¢asové intervaly mezi jednotlivymi pfidavky. To je ku ptikladu
moZno provadét pomoci davkovacich éerpadel nebo téz fizenim hmotnosti. P¥i zpsobu podle
tohoto vynalezu se tedy na jedné stran€ poéitd s tim, ze se pfi uréitych odchylkach od jmenovité
hodnoty (zejména tehdy,kdyZ byla kontrolnimi m&fenimi ovéfena funkéni zplsobilost méfictho
zafizeni) do provozniho roztoku dodateéné nadavkuje uréité mnozstvi doplitovaci slozky. Na
druhé strané je viak rovnéZ mozno toto dodate&né nadavkovani provést na zéklade vng&jsiho
pozZadavku, ku piikladu ze vzdaleného mista, nezavisle na aktualnim obsahu povrchové aktivnich
latek.

V jedné dalsi formé provedeni vyndlezu se provozni roztok doplituje v zavislosti na prosazeni
pfedem zadanym mnoZstvim doplfiovaci sloZky na jednotku vykonu. Tak je ku piikladu moZné u
né€kterého roztoku pro ¢idténi karoserii stanovit, jaké mnoZstvi dopliiovaci slozky se pfid4 na
kazdou oCisténou karoserii. Podle tohoto vynalezu provadéna kontrola obsahu povrchove
aktivnich latek, ptipadné pferuseni zdkladniho davkovani, slouzi pak k tomu, aby bylo moZno
Uspéch pfedem zadaného piidavku kontrolovat a dokumentovat, jakoZ i dodateénym, na
vysledku zdvislym jemnym davkovanim dosdhnout konstantn&jsiho zptisobu provozu &istici

lazn&, Timto zplsobem lze zmensit kolisan{ kvality.



S vyhodou je méfici systém, pouZivany v ramci tohoto vynalezu, navrZen tak, Ze automaticky
kontroluje stavy plnéni a/nebo spotiebu pouzivanych ¢inidel (barevna a fluorescenéni ¢inidla,
titraéni roztoky, standardni a testovaci roztoky, rozpoustédla, tlumivé roztoky, popf. pomocné
roztoky) a pfi poklesu pod zadany minimalni stav plnéni vysle varovné hlaseni- Timto zpisobem
je mozZno zabranit tomu, aby se méfici zatizeni stalo funkéné nezplsobilym proto, Ze v ném
chybi potfebné chemikalie. Sledovani stavii plnéni mize probihat znamymi metodami. Nadoby

s chemikaliemi mohou ku piikladu stat na vahach, které v kazdém okamZiku registruji hmotnost
chemikalii. Nebo je moZno pouZit plovak. Alternativné je moZno minimaln{ stav plnéni
kontrolovat vodivostni elektrodou, ponofenou do nadoby s chemikalii. Varovné hlaSeni, které ma
byt vyslano z méficiho zafizeni, se s vyhodou pfenasi do vzdaleného mista, takZe je odtud moZno
iniciovat odpovidajici zasahy. Obecné se u zplsobu podle tohoto vynalezu podita s tim, Ze se
vysledky stanovovani a/nebo kontrolnich méfeni a/nebo kalibraci a/nebo stavové identifikatory
na vzdilené misto pfendadeji kontinudlné nebo v pfedem zadanych ¢asovych intervalech a/nebo
na poz4dani. Timto zplisobem je kontrolni personal, ktery se nemusi zdrZzovat v misté
provozniho roztoku, prib&ing informovana o aktudlnim obsahu povrchové aktivnich latek. Podle
vysledki stanoveni a kontrolnich mé&feni je moZno automaticky pies systém pro fizeni procest

nebo ruénimi zasahy provadét potfebné korekéni zasahy.

Zpisob podle tohoto vyndlezu samozfejme predpoklada, Ze odpovidajici zafizeni je jiz

k dispozici. Zafizeni obsahuje fidici jednotku, s vyhodou fizeni poditaem, kterd v zavislosti na
Case a/nebo na probihajicich udalostech Hdi prib&h méfeni. Zafizeni musi mit dale k dispozici
potfebné nadoby na ¢inidla, potrubi, ventily, davkovaci a méfici zafizeni apod. k fizeni a méfeni
proudl vzorkd, Materialy by mély byt pfizplisobeny uéelu pouZiti, mély by ku piikladu byt uZity
uslechtilé oceli a/nebo plastické hmoty. Ridici elektronika méficiho zafizeni by méla mit

k dispozici odpovidajici vstupni/vystupni rozhrani, aby byla mozna komunikace s nékterym ze

vzdalenych mist.

Zptisob podle tohoto vynalezu umoziiuje na jedné strané kontrolovat obsah povrchové aktivnich
latek provoznich roztoki pfimo na misté a bez ruéniho zasahu iniciovat pfedem zadané korek&ni
zasahy. Tim se zvy3uje bezpetnost procesu a dosahuje se trvale spolehlivého vysledku &isténi.
Dostate¢né brzo je moZno rozpoznat odchylky od jmenovitych hodnot a je moZno tyto odchylky
automaticky nebo ruéné korigovat jesté pfed tim, neZ se vysledek procesu zhorsi. Na druhé
strané se naméfena data s vyhodou pienaseji na nékteré ze vzdalenych mist, takZe obsluhu a

dozor provadgjici personal je o stavu provozniho roztoku prabézné informovan i tehdy, kdyz se



nenachézi v jeho bezprostiedni blizkosti. Potfebu personélu pro kontrolu a fizeni &istici lazné je
moZno timto zptsobem podstatné sniZit. Dokumentovanim dat, ziskanych zptisobem podle
tohoto vynalezu, je ¢inéno zadost poZadavkiim moderniho zajiiténi kvality. Spotfebu chemikalii

je moZno dokumentovat a optimalizovat

Zastupuje:




PATENTOVE NAROKY

. Zpusob automatické kontroly a fizeni obsahu povrchové aktivnich latek ve vodném disticim

roztoku, pfiem? se programové fizenym zptisobem

a) z vodného provozniho roztoku odebere vzorek piedem zadaného objemu,

b) vzorek se na prani zbavi pevnych latek,

¢) vzorek se na prani ziedi v pfedem zadaném nebo jako vysledek pfedb&Zného stanoveni
zjisténém poméru vodou,

d) obsah povrchové aktivnich latek se stanovi selektivni adsorpci, elektrochemicky,
chromatograficky, rozstépenim na tékavé slouceniny, vypuzenim téchto t€kavych
sloutenin stripovanim a jejich detekci nebo ptidanim n&kterého ¢inidla, které zméni
interakce vzorku s elektromagnetickym zafenim Omémé k obsahu povrchové aktivnich
latek a méfenim zmény této interakce,

e) vysledek stanoveni se uloZi na nékterém nosic¢i dat /nebo vyuzije jako zaklad pro dalsi
vypolty a/nebo se vysledek stanoveni a/nebo dalSich vypocti pfeda do vzdaleného mista,
které se nenachazi v optickém kontaktu s roztokem ¢isticiho prostiedku a pii poklesu
obsahu neionogennich, anionaktivnich nebo kationaktivnich latek pod pfedem zadanou
minimalni hodnotu se aktivuje n&které zafizeni, ktera do roztoku nadavkuje n&kterou z

nebo vice dopliiovacich sloZek.

. Zpusob podle naroku 1, vyznacujicise tim, Ze se dilé{ kroky a) aZ e) po pfedem

zadaném ¢asovém intervalu opakuji.

. Zplsob podle naroku 1, vy znaéujicisetim, Ze se dil¢i kroky a) aZ ) opakuji po o tolik
krat§ich ¢asovych intervalech, ¢im vyznamnéji se od sebe odlisuji vysledky dvou po sobg

nasledvjicich stanoveni.

. Zpusob podle néroku 1, vy znaéujicisetim, Ze se dil¢i koky a) aZ €) provedou na

zakladé vnéjsiho pozadavku.

. Zplsob podle nékterého z nebo vice néroki 1 aZ4,vyznadujicisetim, Ze se po jistém

piedem zadaném ¢asovém intervalu nebo po jistém predem zadaném poctu stanoveni nebo
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na zékladé vnéjsiho pozadavku kontrolnimi méfenimi nékterého nebo vice standardnich

roztok kontroluje funkéni zpiisobilost pouZitého méficiho zaf{zeni.

Zpisob podle nékterého z nebo vice ndrokti | az 4, vyznadujicisetim, Ze se pomoci
kontrolnich méfeni nékterého nebo vice standardniho(ch) roztoku({i) kontroluje funk&ni
zpusobilost pouZitého méficiho zafizeni, kdyZ se dvé po sobé nasledujici méfeni 1i8i o

pfedem zadanou hodnotu.

Zpiisob podle nékterého z nebo obou narokl Sa6,vyznaéujicisetim, Ze se podle
vysledku kontroly pouZitého méticiho zafizeni mezi aktudlnim a pfedchozim kontrolnim
méfenim provedena stanoveni obsahu povrchové aktivnich latek oznaéi tzv. stavovym
identifikatorem, ktery oznacuje spolehlivost téchto stanoveni obsahu povrchove aktivnich

latek.

Zpisob podle nékterého z nebo obounaroki 5a 6, vyznacujicisetim, Ze se podle
vysledku kontroly pouZitého méficiho zafizeni v automatickém stanovovéni obsahu
povrchové aktivnich latek pokraduje a/nebo se provede nékterd z nebo vice nsledujicich
akci: analyza zjidténych odchylek, korekce méticiho zafizeni, ukonéeni stanovovani obsahu
povrchové aktivnich latek, vyslani stavového identifikatoru nebo poplachového signalu

smérem k nadfazenému systému pro fizeni procesi nebo k monitorovacimu zatizeni.

Zptsob podle nékterého z nebo vice narokti 1 az8, vyznadujici se tim, Ze se v pfipadé

povrchove aktivnich latek jednd o neionogenni povrchové aktivni latky.

Zpusob podle ndroku 9 vy zna ujicise tim, Ze se v diléim kroku d) ptidd ¢inidlo, které
zmén{ interakci vzorku s elektromagnetickym zafenim imémé k obsahu povrchové aktivnich

latek a zména této interakce se méti.

Zpusob podle naroku 10, vy znadujicise tim, Ze se v pfipadé ¢inidla jednd o komplex
dvou slouenin A a B, pfi¢emzZ neionogenni povrchove aktivni latky vytladuji slouceninu B

z komplexu s latkou A a tim se méni barva nebo fluorescenéni vlastnosti slouc¢eniny B.
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12. Zpiisob podle naroku 10, vyznaujici se tim, Ze se v pfipad& ¢inidla jedna o slouceninu,
ktera s anionaktivnimi povrchové aktivnimi latkami tvoii komplex, ktery vykazuje jiné

barevné nebo fluorescenéni vlastnosti neZ volnd slouceniny.

13. Zptsob podle naroku 12, vy znadujicise tim, Ze se v diléim kroku d) pfida ¢inidlo,
které s neionogennimi povrchové aktivnimi latkami tvofi do nékterého s vodou v libovolném
poméru nemisitelného organického rozpoustédla extrahovatelny komplex, po ptidani ¢inidla
se vzorek extrahuje organickym rozpoustédlem, provede se rozdéleni fazi na vodnou a

organickou fazi a méfi se interakce organické faze s elektromagnetickym zéfenim.

14. Zpusob podle naroku 13, vy znadujicise tim, Ze se po rozdé€leni fazi organické faze od

vodné faze oddéli.

15. Zpiisob podle jednoho z nebo obou narokli 13 a14,vyznaujicisetim, Ze se jako
v libovolném poméru s vodou nemisitelné organické rozpoustédlo pouZije nékteré halogen

obsahujici rozpoustédlo s mérnou hmotnosti vyssi nez voda.

16. Zplsob podle nékterého z nebo vice narokd 13 az 15, vyzna ¢ ujici se tim, Ze se jako
¢inidlo pfida sloudenina, ktera v organické fazi vstupuje s neionogenni povrchové aktivni
latkou do barevné reakce a Ze se jako interakce organické faze s elektromagnetickym

zéfenim mét absorpce svétla pii pfedem zadané vlnové délce.

17. Zpasob podle naroku 16, vy znacujicise tim, Ze se jako ¢inidlo pouzije ethylester
tetrabromfenolftaleinu a vodny ¢istici roztok se smisi s nékterym tlumivym roztokem pro

oblast pH =7.

18. Zptsob podle naroku 17, vy znad ujicisetim, Ze se méfeni absorpce svétla v diléim

kroku g) provadi pfi vinové délce 610 mm.

19. Zplsob podle naroku 9, vy zna ¢ ujici se tim, Ze se obsah neionogennich povrchové

aktivnich latek stanovuje chromatograficky.

20. Zplisob podle naroku 19, vy zna&ujic i se tim, Ze se ze vzorku na pfani odstrani oleje a

tuky pomoci absorpéniho prostiedku,.pfipadné pfitomné ionogenni povrchové aktivni latky
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se odstrani pomoci sloupce anionaktivnich a/nebo kationaktivnich iontom&ni¢t a méH se
zména indexu lomu roztoku, ktery byl zbaven ionogennich povrchové aktivnich latek a ktery

opousti sloupec iontoménice.

Zpisob podle ndroku 9, vy zna&ujicise tim, Ze se neionogenni povrchové aktivni latky
roz8tépi halogenovodikem za vzniku t¥kavych alkylhalogenidd, t&kavé alkylhalogenidy se
odstrani stripovanim a ty se pak detektuji.

Zpiisob podle jednoho z nebo vice narokil 1 a2 8, vy znadujicise tim, Ze se v piipadé
povrchové aktivnich latek jedna o anionaktivni povrchové aktivni latky, jejich obsah se

v dil¢im kroku d) stanovuje elektrochemicky.

Zpisob podle naroku 22, vy zna ¢ ujic i se tim, Ze se hodnota pH vzorku upravi na
hodnotu mezi 3 a 4, s vyhodou na asi 3,5, vzorek se titruje n&kterym titraénim ¢inidlem
v pfitomnosti na ionty citlivé membranové elektrody a méfi se zména elektrodového

potencialu.

Zplsob podle ndroku 23, vy znaéujici se tim, Ze se do vzorku ptida ngktery z alkohold s

l az 3 atomy C.

Zplsob podle jednoho z nebo obou narokdi 23 a24, vyzna &ujicise tim, Ze se jako

titratni &inidlo pouzije 1,3-didecyl-2-methyimidazoliumchlorid.

Zpiisob podle jednoho z nebo vice ndrokii 1 a8, vy znadujicise tim, Ze se v pfipadé
povrchove aktivnich latek jedna o kationaktivni povrchové aktivni latky, jejichZ obsah se

v dil€im kroku d) stanovuje elektrochemicky.

27. Zpiisob podle naroku 22 nebo néroku 26, vy zna&ujici se tim, Ze se do vzorku prida

ur€ité zndmé mnozstvi dodecylsulfatu sodného, vzorek se titruje Hyaminem (N-benzyl-N,N-
dimethyl-N-4(1.1.3.3 -tetramethyl-butyl)fenoxyethoxyethylamoniumchloridem) a koncovy

bod titrace se stanovi pomoci iontové selektivni elektrody.




28. Zpusob podle jednoho z nebo vice narokl 1 a8, vy zna&ujici se tim, Ze se povrchové
aktivni latky adsorbuji na povrchu kmitajiciho kfemene a méfi se zmény frekvence kmitani

krystalu.

29. Zplsob podle jednoho z nebo vice narokii 1 aZ 8, vyznaéujicise tim, Ze se povrchove
aktivnf latky selektivn€ adsorbuji na povrchu svétlovodu a detektuje se zména lomu svétla na

povrchu svétlovodu.

30. Zptisob podle jednoho z nebo vice narokd 1 az229, vyznadujicise tim, Ze s
automaticky kontrolujf stavy plnéni a/nebo spotfeba pouZivanych ¢inidel a pfi poklesu pod

zadany minimalni stav plnéni se vysle varovné hiaseni.

31. Zplsob podle jednoho z nebo vice narokd 1 az 30, vyznadujicise tim, Ze se vysledky
stanoveni a/nebo kontrolnich méfeni a/nebo kalibraci a/nebo stavové identifikatory prenaseji
kontinudlné nebo v ptedem zadanych ¢asovych intervalech a/nebo na poZadavek na misto,

li8ici se od mista stanovovani.

Zastupuje:
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