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(54) UBERSPANNUNGSSCHUTZVORRICHTUNG

57) Die Uberspannungsschutzvorrichtung weist eine ortsfe-
ste Elektrode (5) und eine von der ortsfesten Elektrode (5)
durch eine nicht leitende Hllse (9) beabstandete bewegli-
che Elektrode (4) auf. In Serie zur ortsfesten und bewegli-
chen Elektrode (4, 5) ist ein Magnetausiéser (3)
vorgesehen, der die bewegliche Elektrode (4) im Falle des
Zandens eines Lichtbogens zwischen den Elektroden (4, 5)
von der ortsfesten Elektrode (5) bewegt. Die bewegliche
Elektrode (4) wird von einer Feder (19) gegen die Halse (9)
und die ortsfeste Elektrode (5) gedriickt.
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Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzvorrichtung mit einer ersten Elektrode und mit einer
zweiten von der ersten Elektrode beabstandeten Elektrode und einer magnetischen Einrichtung, um einen
Lichtbogen zwischen der ersten und der zweiten Elektrode zu verldngern bis er erlischt.

Im Stand der Technik sind Uberspannungsschutzvorrichtungen bekannt, weiche aus einer Funkenstrek-
ke bestehen. Diese kann sowohl als Luftfunkenstrecke als auch als Gasentladungsfunkenstrecke ausgeflhrt
sein. Erfolgt die Entladung einer Uberspannung Uber eine derartige Funkenstrecke, wird die Uberspannung
im Netz sehr stark auf den Restspannung genannten Wert reduziert. Die Funkenstrecke ist aber nicht in der
Lage, den durch die normale Netzspannung getriebenen Strom Uber die Funkenstrecke, d.h. den Lichtbo-
gen in der Funkenstrecke, zu I8schen. Ublicherweise erfolgt das L&schen dieses sogenannten Folgestroms
entweder mittels einer in der Aniage vorgeschalteten Sicherung, wodurch die Stromversorgung unterbro-
chen wird, oder mit Hilfe eines in Serie zur Funkenstrecke angeordneten Varistors, wodurch die Wirksam-
keit, also die Reduktion der Uberspannung, verschiechtert wird. Die Folge ist eine hdhere Restspannung.

Im Stand der Technik sind, beispielsweise aus der DE-A-32 28 471, Uberspannungsschutzvorrichtungen
bekannt, welche aus einer Funkenstrecke, z.B. einer Luftfunkenstrecke, in Verbindung mit einem Varistor
bestehen. Weiters sind Funkenstrecken bekannt, beispielsweise aus der AT-PS 385 862, die zwischen zwei
Elektroden eine Isolationsschicht aufweisen, die aus einem Material besteht, das bei Erhitzung durch den
Uberschlagslichtbogen ein den Lichtbogen ausblasendes bzw. I8schendes und kiihiendes Gas abgibt.

Aus der US-A 4 486 805 ist ein Blitzschutz bekannt, bei dem ein Lichtbogen zwischen zwei Elektroden
von einem Magneten soweit verldngert wird, bis er erlischt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Uberspannungsschutzvorrichtung anzugeben, weiche Uber die
Vorteile der Funkenstrecke verfligt und den Lichtbogen bzw. Folgestrom zuverldssig 18scht.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch gelSst, daB eine erste Elektrode ortsfest und eine zweite
Elektrode beweglich ist, und daB ein elektromechanisches Betdtigungsglied in Serie zur ortsfesten und
beweglichen Elektrode angeschlossen ist. das die bewegliche Elektrode im Falle des Ziindens eines
Lichtbogens zwischen den Elektroden von der ortsfesten Elektrode wegbewegt.

Tritt bei der erfindungsgemiBen Uberspannungsschutzvorrichtung eine Uberspannung auf, die hoch
genug ist, um den Abstand zwischen den beiden Elektroden durch einen Lichtbogen zu lberwinden, dann
flieBt durch das elektromechanische Ausléseglied ein Strom, wodurch die bewegliche Elektrode von der
ortsfesten Eiektrode wegbewegt wird. Die die bewegliche Elektrode von der ortsfesten Elekirode wegbewe-
gende, vom elektromechanischen AuslGseglied aufgebrachte Kraft bewegt die bewegliche Elektrode von der
ortsfesten Elektrode, solange der Lichtbogen brennt, immer weiter weg, bis dieser schlieBlich erlischt. Auf
diese Weise ist zuverldssig gewdhrleistet, daB der Lichtbogen in jedem Fall innerhalb kirzester Zeit zum
Erldschen gebracht wird.

Wenn gemiB einer bevorzugten Ausflinrungsform vorgesehen ist, daB das elektromechanische Ausio-
seglied eine in Serie zu den Elektroden geschaltete Spule mit einem Anker ist, dann ergibt sich der Vorteil,
daB ein im Leitungsschutzschalterbau Ublicher Magnetausldser verwendet werden kann.

Wenn gemiB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen ist, daB die bewegliche Elektro-
de elastisch, beispielsweise mittels einer Feder, in Richtung zur ortsfesten Elektrode gedriickt wird, dann ist
die Uberspannungsschutzvorrichtung nach jeder Auslosung sofort wieder einsatzbereit. Dabei hat sich
Uiberraschenderweise herausgestelit, da8 der Lichtbogen nach seinem Erldschen nicht mehr durch Netzfol-
gespannungen geziindet wird, nachdem die bewegliche Elektrode wieder ihre der ortsfesten Elektrode
benachbarte Stellung eingenommen hat.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein. daB zwischen der ortsfesten und der
beweglichen Elektrode ein Abstandhalter angeordnet ist. Auf diese Weise ist der Abstand zwischen der
beweglichen und der ortsfesten Elektrode, der dafiir bestimmend ist, bei welcher Spannung die erfindungs-
gemiBe Uberspannungsschutzvorrichtung auslSst, besonders einfach und sicher einstellbar.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispieles der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung.

In der Zeichnung ist schematisch eine erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzvorrichtung dargestelit,
die in einem beliebigen und daher nicht dargestellten Gehduse aufgenommen ist. Die Uberspannungs-
schutzvorrichtung weist zwei AnschluBklemmen 1 und 2 auf. Zwischen den Klemmen 1 und 2 sind ein
elektromechanisches Ausl&seglied, beispieisweise ein Magnetausidser 3, sowie eine bewegliche Elektrode
4 und eine ortsfeste Elektrode 5 in Serie geschaltet. Die ortsfeste Elektrode 5 kann beispielsweise Uber
einen elektrisch leitenden Biigel 6 mit der Klemme 2 verbunden sein. Die bewegliche Elektrode 4 ist auf
einem um ein ortsfestes Lager 7 schwenkbar gelagerten Arm 8 befestigt und weist von der ortsfesten
Elektrode 5 einen Abstand L auf. Der Abstand L kann durch eine nicht leitende Hilse 9 eingestellt werden,
die vorzugsweise mit der ortsfesten Elektrode 5 fest verbunden und zwischen dem freien Ende 10 des
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Armes 8 und der ortsfesten Elektrode 5 angeordnet ist. Die Hilse 9 ist dabei so angeordnet, daf sie die
Elektroden 4 und 5 umschiieBt. Das elektromechanische AuslSseglied 3, im dargesteliten Beispiel ein
lblicher MagnetauslGser, weist eine Spule 11 auf, die sinerseits liber eine elektrische Leitung 12 und ber
den Arm 8 mit der beweglichen Elektrode 4 und anderseits iiber eine elektrische Leitung 13 mit der
AnschluBkiemme 1 verbunden ist.

Die Spule 11 ist im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel um eine Hilse 14 gewickelt, innerhalb der der
Anker 15 beweglich aufgenommen ist. Die Hiilse 14 mit der Spule 11 ist in einem Joch 16 ortsfest gelagert.

Der Anker 15 ist mit dem freien Ende 10 des Armes 8, an dem die bewegliche Elektrode 4 angeordnet
ist, Uber ein Zugelement 17 verbunden, das beispielsweise ein diinnes Seil oder ein Stab sein kann.
Zwischen dem der beweglichen Elektrode 4 zugewandten Schenkel 18 des Joches 16 und dem freien Ende
10 des Armes 8 ist eine Druckfeder 19 angeordnet, die sich, wie in der Zeichnung dargesteilt, an der
Auflage 20 am Schenkel 18 des Joches 16 abstiitzt. Durch die Druckfeder 19 wird sowohl die bewegliche
Elektrode 4 als auch der Anker 15 immer wieder in die Ausgangsstellung zuriick bewegt, nachdem die
erfindungsgeméBe Uberspannungsschutzvorrichtung durch eine Uberspannung ausgeldst wurde. Die Druck-
feder 18 drlckt dabei das freie Ende 10 des Armes 8 gegen die Hiilse 9, so daB ein immer gieichbleiben-
der Abstand zwischen der beweglichen Elektrode 4 und der ortsfesten Elektrode 5 gewihrlgistet ist.

Da nach wiederholter Auslsung der erfindungsgemégen Uberspannungsschutzvorrichtung ein Abbren-
nen der Elektroden 4, 5 erfolgen kann, wodurch sich der Abstand L zwischen den Elektroden 4, 5
vergréBent, und in der Folge die Ausldsespannung steigt, was sich auf nachgeschaltete elektrische
Einrichtungen nachteilig auswirken kann, kann gemi8 einer in der Abbildung nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform der Erfindung vorgesehen sein, daB ein Zihiwerk vorgesehen ist. Dieses Z#hlwerk kann
beispielsweise durch einen Stift 21 betdtigt werden, der mit dem Anker 15 verbunden ist. Das Zihlwerk
kann gem&s einer Ausflihrungsfsorm der Erfindung mit einer gut sichtbaren Anzeigevorrichtung verbunden
sein, weiche ein Uberschreiten einer vorgegebenen Ausléseanzahl anzeigt. GemiRB einer weiteren Ausfiih-
rungsform der Erfindung kann dabei alternativ oder zusitzlich vorgesehen sein, daB liber das Zahiwerk eine
Sperrvorrichtung betatigt wird, welche nach Uberschreiten einer bestimmten Ausl§seanzahl beispielsweise
den Anker 15 in seiner Ausldsestellung (im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel in der Stellung, in der sich
die bewegliche Elektrode in der von der ortsfesten Elektrode 5 entfernten Stellung, in der ein Zlinden eines
Lichtbogens nicht mdglich ist, befindet) festhdlt, wodurch die Leitung zwischen den Klemmen 1 und 2
dauerhaft unterbrochen und die Uberspannungsschutzeinrichtung auBer Betrieb gesetzt ist.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt dargestellt werden:

Die Uberspannungsschutzvorrichtung weist eine ortsfeste Elektrode 5 und eine von der ortsfesten
Elektrode 5 durch eine nicht leitende Hiilse 9 beabstandete bewegliche Elekirode 4 auf. In Serie zur
ortsfesten und bewegiichen Elektrode 4, 5 ist ein Magnetausidser 3 vorgesehen, der die bewegliche
Elektrode 4 im Falle des Zindens eines Lichtbogens zwischen den Elektroden 4, 5 von der ortsfesten
Elektrode 5 bewegt. Die bewegliche Elektrode 4 wird von einer Feder 19 gegen die Hiilse 9 und die
ortsfeste Elektrode 5 gedriickt.

Patentanspriiche

1. Uberspannungsschutzvorrichtung mit einer ersten Elektrode und einer zweiten von der ersten Elektrode
(5) beabstandeten Elektrode und mit einer magnetischen Einrichtung, um einen Lichtbogen zwischen
der ersten und der zweiten Elektrode zu verldngern bis er erlischt, dadurch gekennzeichnet, daB die
erste Elektrode (5) ortsfest und die zweite Elektrode (4) beweglich ist, und da8 ein elektromechanisches
Betatigungsglied (3) in Serie zur ortsfesten und beweglichen Elektrode (4, 5) angeschiossen ist, das die
bewegliche Elektrode (4) im Falle des Ziindens eines Lichtbogens zwischen den Elektroden (4, 5) von
der ortsfesten Elektrode (5) wegbewegt.

2. Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das elektromecha-
nische Auslseglied (3) als eine in Serie zu den Elektroden (4, 5) angeschlossene Spule (11) mit einem
Anker (15) ausgebildet ist.

3. Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Spule (11)
ortsfest und der Anker (15) mit der beweglichen Elektrode (4) mechanisch verbunden ist.

4. Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die bewegliche Elektrode (4) elastisch, beispielsweise mittels einer Feder (19), in Richtung zur
ortsfesten Elektrode (5) gedrickt wird.
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Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Feder (19)
zwischen dem Joch (16) der Spule (11) und der beweglichen Elektrode (4) angeordnet ist.

Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die bewegliche Elektrode (4) an einem ortsfest (7) gelagerten. schwenkbaren Arm (8) angeordnet ist.

Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen der ortsfesten und der beweglichen Elektrode (4, 5) ein Abstandhalter (9) angeordnet ist.

Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandhalter
(9) ais elektrisch nicht leitende Hilse ausgebildet ist.

Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal
das eiektromechanische Auslseglied (3) ein Zahlwerk betatigt.

Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Zdhiwerk eine
Sperrvorrichtung betétigt, die das elektromechanische Ausléseglied (3) in seiner Offenstellung hélt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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