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Opis wynalazku

Tio wynalazku

Ta sekcja ma na celu dostarczenie odpowiednich informacji kontekstowych, aby utatwié¢ lepsze
zrozumienie réznych aspektéw opisanych przyktadéw wykonania. W zwiazku z tym nalezy rozumie¢,
ze te stwierdzenia nalezy odczytywaé w tym Swietle, a nie jako wzmianki o stanie techniki.

Niniejsze ujawnienie ogdlnie dotyczy poszukiwania i wydobycia ropy naftowej i gazu, a w szcze-
goélnosci urzadzenia lub uktadu do kontrolowania przeptywu w odwiercie. W odwiercie do wydobywania
weglowodoréw wiele razy korzystna jest mozliwosé regulowania lub kontrolowania przeptywu ptynéw
z formacji ziemnej do studni lub odwiertu, z odwiertu do formacji i wewnatrz odwiertu. Takie regulacje
moga stuzy¢ réznorodnym celom, w tym zapobieganiu zalewaniu wody lub gazu, minimalizacji produkcji
piasku, minimalizacji produkcji wody i/lub gazu, maksymalizacji produkcji oleju, rownowazeniu produkcji
miedzy strefami, przesytaniu sygnatéw, oprécz innych zastosowan.

Dlatego nalezy zauwazy¢, ze postepy w dziedzinie kontrolowania przeptywu ptynu w odwiercie
bylyby pozadane w wyzej wymienionych okolicznoéciach, i takie postepy bytyby réwniez korzystne
w wielu innych okolicznosciach.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do kontrolowania przeptywu ptynu w odwiercie zawierajacego:

wewnetrzny element rurowy zawierajacy utworzona przezen $ciezke przeptywu;

zewnetrzny element rurowy skonfigurowany do ustawiania wokét wewnetrznego elementu
rurowego w celu wyznaczenia pierécienia miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrz-
nym elementem rurowym;

zespot obejsciowy potaczony z wewnetrznym elementem rurowym i zewnetrznym elementem

rurowym i skonfigurowany tak, aby umozliwi¢ przeptyw ptynu miedzy $ciezka przeptywu we-

wnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego;

urzadzenie kontrolujace przeptyw potaczone z zespotem obejsciowym i skonfigurowane do

kontrolowania przeptywu ptynu przez zespét obejsciowy;

otwdr gérny umieszczony po jednej stronie zespotu obej$ciowego i skonfigurowany tak, aby

umozliwié przeptyw ptynu do pierécienia;

otwor dolny umieszczony po drugiej stronie zespotu obej$ciowego skonfigurowany tak, aby umoz-

liwi¢ przeptyw ptynu do pierécienia;

gorne urzadzenie odcinajace ustawiane miedzy gérnym otworem a zespotem obejsciowym

i skonfigurowane tak, aby zapobiega¢ przeptywowi ptynu przez gérne urzadzenie odcinajace

w odwiercie;

dolne urzadzenie odcinajace umieszczone miedzy dolnym otworem a zespotem obejsciowym

i skonfigurowane tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu przez dolne urzadzenie odcinajace

w odwiercie;

w ktérym, gdy gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa umieszczone

w odwiercie, gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa skonfigurowane do

wyznaczenia strefy gérnej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urzadzeniem a S$ciana od-

wiertu;

strefa gorna i dolna sg odizolowane ptynowo od strefy posredniej;

strefa gérna i strefa dolna sa ze soba potaczone w sposéb umozliwiajacy przeptyw ptynu poprzez

pierscien miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym; oraz

strefa posrednia jest w potaczeniu umozliwiajagcym przeptyw ptynu ze $ciezka przeptywu we-

wnetrznego elementu rurowego przez zespot obejsciowy.

Korzystnie, co najmniej jedno z gérnych urzadzen odcinajacych i dolnych urzadzen odcinajacych
zawiera uszczelnienie.

Réwniez korzystnie, urzadzenie kontrolujace przeptyw zawiera zawor.

Lepiej jest, jesli zawodr zawiera przesuwna tuleje ruchoma wzgledem wewnetrznego elementu
rurowego do kontrolowania przeptywu ptynu przez zespét obejsciowy.

Jest tez lepiej jesli

zawor jest skonfigurowany do poruszania sie miedzy potozeniem otwartym a potozeniem za-

mknietym;
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w potozeniu otwartym zawor jest skonfigurowany tak, aby umozliwia¢ przeptyw ptynu przez ze-
spot obejsciowy i miedzy Sciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzng
czescig zewnetrznego elementu rurowego; oraz

w potozeniu zamknietym zawér jest skonfigurowany tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu przez

zespot obejsciowy i miedzy $ciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzng

czedcia zewnetrznego elementu rurowego.

Dobrze jest, gdy zespdt obejsciowy jest skonfigurowany do zapobiegania przeptywowi ptynu mie-
dzy Sciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a pierscieniem.

Wynalazek dotyczy takze sposobu kontrolowania przeptywu ptynu do odwiertu obejmujacego:

umieszczenie w odwiercie urzadzenia okreslonego w jednym z zastrz. 1-6;

ustawienie gérnego urzadzenia odcinajacego i dolnego urzadzenia odcinajacego urzadzania na

$cianie odwiertu w celu zdefiniowania strefy gornej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urza-

dzeniem a Sciana, ze strefg gérna i dolng strefg potaczonymi ze sobg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw ptynu;

powodowanie przeptywu ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu

rurowego przez zespot obejsciowy;

powodowanie przeptywu ptynu miedzy strefa gorna i dolna przez pierscierh miedzy zewnetrznym

elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym; oraz

gdzie strefa gorna i dolna sg odizolowane ptynowo od strefy posrednie;.

Korzystnie, przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu ruro-
wego obejmuje pompowanie ptynu przez wnetrze wewnetrznego elementu rurowego do strefy posred-
niej; oraz

przeptyw ptynu miedzy strefa gérna i dolna obejmuje produkowanie ptynu ze strefy gornej

i strefy dolnej na powierzchni odwiertu.

Réwniez korzystnie, przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego ele-
mentu rurowego obejmuje produkowanie ptynu ze strefy posredniej; oraz

przeptyw ptynu miedzy strefa gérna a strefa dolng obejmuje pompowanie ptynu do strefy gérnej

i dolnej.

Lepiej jest, jesli pompowanie ptynu i produkowanie ptynu sa wykonywane jednoczesnie.

Dobrze jest jesli sposéb obejmuje ponadto przestawienie urzadzenia kontrolujacego przeptyw
z potozenia zamknietego do potoZenia otwartego, aby umozliwi¢ przeptyw ptynu miedzy strefa posred-
nia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego przez zespot obejsciowy.

Wynalazek dotyczy takze urzadzenia kontrolujace przeptyw ptynu do odwiertu zawierajacego:

wewnetrzny element rurowy zawierajacy utworzong przezen $ciezke przeptywu;

zewnetrzny element rurowy skonfigurowany tak aby mogt by¢ ustawiany wokét wewnetrznego

elementu rurowego w celu okreslenia:

pierscienia miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym;

otworu gérnego umozliwiajacego przeptyw ptynu przez pierscien; oraz

otworu dolnego umozliwiajacego przeptyw ptynu przez otwér i do pierscienia;

zespot obejsciowy skonfigurowany do umozliwienia przeptywu ptynu miedzy Sciezka przeptywu

wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego;

gorne urzadzenie odcinajace skonfigurowane tak, aby mogto by¢ ustawiane miedzy otworem
gérnym a zespotem obejsciowym; oraz

dolne urzadzenie odcinajace skonfigurowane tak, aby mogto by¢ ustawiane miedzy otworem

dolnym a zespotem obejsciowym;

w ktérym, gdy gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa umieszczone

w odwiercie, gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa skonfigurowane do

wyznaczenia strefy gornej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urzadzeniem a Sciang

odwiertu;

strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej;

strefa gérna i strefa dolna sa ze soba potaczone w sposéb umozliwiajacy przeptyw ptynu poprzez

pierscien miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym, oraz
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strefa posrednia jest w potaczeniu umozliwiajacym przeptyw ptynu ze $ciezka przeptywu

wewnetrznego elementu rurowego przez zespot obejéciowy.

Korzystnie, urzadzenie zawiera ponadto urzadzenie kontrolujace przeptyw skonfigurowane do
sterowania przeptywem ptynu przez zespdt obejsciowy.

Krétki opis rysunkéw

llustracyjne przyktady wykonania niniejszego ujawnienia opisano szczegétowo ponizej w odnie-
sieniu do zataczonych rysunkéw, ktére sa tu wtaczone przez odniesienie i w ktérych:

FIG. 1 przedstawia schemat uktadu odwiertu zgodnie z jednym lub wiekszg liczba przyktadéw
wykonania niniejszego ujawnienia;

FIG. 2 przedstawia schematyczny widok urzadzenia do kontrolowania przeptywu ptynu w odwier-
cie zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia;

FIG. 3 przedstawia schematyczny widok urzadzenia do kontrolowania przeptywu ptynu w odwier-
cie zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia;

FIG. 4A-4D przedstawiaja wiele widokéw przekrojowych zespotu obejsciowego urzadzenia do
kontroli ptynéw zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia;

FIG. 5 przedstawia przekrdj wewnetrznego rurowego elementu urzadzenia do kontroli ptynéw
zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia; oraz

FIG. 6 przedstawia widok przekrojowy zespotu obejéciowego urzadzenia do kontroli ptynéw zgod-
nie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia.

Przedstawione rysunki sa jedynie przyktadowe i nie maja na celu ustanowienia ani domniemania
jakichkolwiek ograniczen w odniesieniu do srodowiska, architektury, projektu lub procesu, w ktérym
mozna zastosowac rézne przyktady wykonania.

Szczegobtowy opis ilustracyjnych przyktadow wykonania

Weglowodory naftowe i gazowe wystepuja naturalnie w niektérych formacjach podziemnych. For-
macja podziemna zawierajaca rope lub gaz moze by¢ okreslana jako zbiornik, w ktérym zbiornik moze
znajdowac¢ sie pod ziemia lub na ladzie. Zbiorniki zwykle znajduja sie w przedziale od kilkuset stop
(zbiorniki ptytkie) do kilkudziesieciu tysiecy stép (zbiorniki ultragtebokie). W celu wydobycia ropy nafto-
wej lub gazu odwiert wiercony jest w zbiorniku lub w sasiedztwie zbiornika.

Odwiert moze obejmowac, bez ograniczen, odwiert wydobycia ropy naftowej, gazu lub wody lub
odwiert do iniekcji. Stosowane tu okreslenie ,odwiert” obejmuje co najmniej jeden odwiert. Odwiert moze
zawierac¢ czesci pionowe, nachylone i poziome, a takze moze by¢ prosty, zakrzywiony lub rozgateziony.
Stosowane tutaj okre$lenie ,odwiert” obejmuje kazda obudowana i dowolna nieostonieta, otwarta czesé
odwiertu. Regionem blisko odwiertu jest materiat podziemny i skata formacji podziemnej otaczajacej
odwiert. W znaczeniu stosowanym w niniejszym opisie okreslenie ,odwiert” obejmuje réwniez region
bliski odwiertu. Obszar blisko odwiertu jest ogdinie uwazany za obszar w odlegtosci okoto 100 stép od
odwiertu. W znaczeniu stosowanym w niniejszym dokumencie ,do odwiertu” oznacza i obejmuje do
dowolnej czesci odwiertu, w tym do odwiertu lub do regionu przylegajacego do odwiertu poprzez od-
wiert.

Czes¢ odwiertu moze byé otworem otwartym lub otworem w obudowie. W otwartej czesci od-
wiertu ciag rur moze byé umieszczony w odwiercie. Cigg rur umozliwia wprowadzanie ptynéw do lub
wyptyw z odlegtej czesci odwiertu. W czeéci odwiertu z obudowa, w odwiercie umieszcza sie obudowe,
ktéra moze réwniez zawierac¢ cigg rur. Odwiert moze zawierac pierscien. Przyktady pierécienia obejmuja
miedzy innymi: przestrzen miedzy odwiertem a zewnetrzng czescia ciagu rur w odwiercie o otwartym
otworze; przestrzen miedzy odwiertem a zewnetrzna czescig obudowy w odwiercie z otworem; oraz
przestrzeh pomiedzy wnetrzem obudowy a zewnetrzna czescia ciagu rur w odwiercie z otworem w obu-
dowie.

Niniejsze ujawnienie dotyczy ogdlnie systemow produkeyjnych, iniekcyjnych i/lub uzupetniaja-
cych, ktére umozliwiaja przeptyw ptynu, zapewniajac strefowa izolacje w celu utworzenia jednej lub wie-
cej odrebnych stref produkcyjnych lub stref iniekcyjnych w odwiercie. Niektére strefy moga aktywnie
wytwarzaé ptyny formacyjne, podczas gdy inne moga by¢ strefami nieproduktywnymi, a inne moga by¢
strefami iniekcji. Ustanowienie stref zapewnia mozliwo$¢ odciecia niektorych stref, zapobiegajac w ten
sposéb produkcji z tych stref. Tworzenie stref pozwala réwniez na ptynny profil produkcji, gdy kazda
strefa moze wnies¢ swoj wktad. Utworzone strefy, z wykorzystaniem niniejszego ujawnienia, moga byc¢
skonfigurowane tak, aby w odwiercie mogta odbywacé sie jednoczesna iniekcja i produkcja.
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Przechodzac teraz do obecnych rysunkéw, FIG. 1 pokazuje system odwiertu 10 zgodnie z jednym
lub wiekszg liczba przyktadéw wykonania. Jak pokazano na FIG. 1, odwiert 12 ma zasadniczo pionowa
nieostonieta sekcje 14 przebiegajaca w dét od obudowy 16, a takze ogdinie pozioma nieostonieta sekcje
18 przebiegajaca przez formacje ziemna 20.

Ciag rur 22 (taki jak ciag rur produkcyjnych) jest zainstalowany w odwiercie 12. W ciagu rur 22
moga by¢ ze soba potaczone ekrany 24 wielu odwiertdw, urzadzenia kontrolujace przeptyw 25 i urza-
dzenia izolujace, takie jak uszczelnienia 26. Uszczelnienia 26 izolujg i uszczelniajg pierscien 28 utwo-
rzony promieniowo miedzy ciagiem rur 22 a sekcjg 18 odwiertu. W ten sposéb ptyny 30 moga by¢ pro-
dukowane z wielu przedziatéw lub stref formacji 20 przez izolowane czeéci pierécienia 28 pomiedzy
sgsiednimi parami uszczelnieh 26.

Umieszczony pomiedzy kazda sasiednig parg uszczelnien 26 ekran 24 odwiertu i urzadzenie
kontrolujgce przeptyw 25 sg potaczone ze sobg w ciggu rur 22. Ekran 24 odwiertu filtruje ptyny 30 wpty-
wajace do ciagu rur 22 z pierscienia 28. Urzadzenie sterujace przeptywem 25 w sposéb zmienny ogra-
nicza przeptyw ptynéw 30 do ciggu rur 22. Przeptyw moze by¢ zmiennie ograniczany przez manipulacje
mechaniczna, taka jak zamkniecie portu, lub w oparciu o okreslone wtasciwosci ptynow.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze system 10 odwiertu jest zilustrowany na rysunkach i opisany
tutaj jako zaledwie jeden przyktad szerokiej gamy systeméw odwiertéw, w ktérych mozna zastosowacd
zasady tego ujawnienia. Nalezy wyraznie zrozumieé, 2e zasady tego ujawnienia nie sa wcale ograni-
czone do jakichkolwiek szczegotow systemu 10 odwiertu lub jego elementdw, przedstawionych na ry-
sunkach lub tu opisanych.

Na przyktad, nie jest konieczne, zgodnie z zasadami tego ujawnienia, aby odwiert 12 obejmowat
zasadniczo pionowa sekcje 14 odwiertu lub zasadniczo pozioma sekcje 18 odwiertu, poniewaz sekcja
odwiertu moze by¢ zorientowana w dowolnym kierunku i moze byé obudowana lub nieobudowana bez
odchodzenia od zakresu niniejszego ujawnienia. Nie jest konieczne, aby ptyny 30 byly produkowane
tylko z formacji 20, poniewaz w innych przyktadach ptyny moga byé wstrzykiwane do formacji, ptyny
moga by¢ zaréwno wstrzykiwane i produkowane z formacji itp. Ponadto nie jest konieczne umieszczanie
po jednym sposrod kazdego z ekrandw 24 odwiertu i urzadzenia kontrolujacego przeptyw 25 pomiedzy
kazda przylegajaca parg uszczelnien 26. Nie jest konieczne, aby jedno urzadzenie sterujace przepty-
wem 25 byto stosowane w potaczeniu z jednym ekranem 24 odwiertu. Mozna zastosowaé dowolng
liczbe, uktad i/lub kombinacje tych elementéw.

Nie jest konieczne, aby jakiekolwiek urzadzenie 25 kontroli przeptywu byto uzywane z ekranem
24. Na przyktad, w operacjach wtrysku, wtryskiwany ptyn moze przeptywac przez urzadzenie 25 kon-
trolujace przeptyw, bez przeptywu réwniez przez ekran 24. Ponadto, nie jest konieczne, aby ekrany 24
odwiertu, urzadzenia 25 kontrolujace przeptyw, uszczelnienia 26 lub jakiekolwiek inne elementy ciagu
rur 22 byty umieszczone w nieostonietych sekcjach 14, 18 odwiertu 12. Dowolna sekcja odwiertu 12
moze by¢ obudowana lub nieobudowana, a dowolna cze$¢ ciagu rur 22 moze by¢ umieszczona w nie-
obudowanej lub obudowanej czesci odwiertu, zachowujac zasady tego ujawnienia.

Nalezy zatem jasno zrozumieé, ze niniejsze ujawnienie opisuje, w jaki sposéb wykonaé i wyko-
rzystac niektére przyktady, ale zasady ujawnienia nie ograniczaja sie do Zadnych szczegétéw tych przy-
ktadéw. Zamiast tego zasady te mozna zastosowac do wielu innych przyktadéw, wykorzystujac wiedze
uzyskana z tego ujawnienia. Specjalisci w tej dziedzinie zauwaza, Ze korzystna bytaby mozliwo$¢ regu-
lowania przeptywu ptynéw 30 do ciagu rur 22 z kazdej strefy formacji 20, na przyktad, aby zapobiec
zalewaniu woda 32 lub zalewaniu gazem 34 w formacji. Inne zastosowania regulacji przeptywu w od-
wiercie obejmuja, miedzy innymi, rownowazenie produkcji z (lub wtryskiwanie do) wielu stref, minimali-
zowanie produkcji lub wstrzykiwanie niepozadanych ptynéw, maksymalizowanie produkcji lub wstrzyki-
wanie pozadanych ptyndw itp.

To, czy ptyn jest pozadany, czy niepozadany, zalezy od celu przeprowadzonej operacji produkcji
lub wtrysku. Na przyktad, jesli pozadana jest produkcja ropy naftowej z odwiertu, ale nie produkcja wody
lub gazu, wéwczas ropa jest pozadanym ptynem, a woda i gaz sa niepozadanymi ptynami. Nalezy zau-
wazyé, ze przy temperaturach i cisnieniach w odwiercie gaz weglowodorowy moze faktycznie by¢ cal-
kowicie lub czesciowo w fazie ciektej. Dlatego nalezy rozumieé, ze termin ,ptyn” moze obejmowa¢ jeden
lub wiecej ptyndw, takich jak ropa i woda, ptynna woda i para, ropa i gaz, gaz i woda, ropa, woda i gaz
itp., i ze ,gaz” moze obejmowac fazy nadkrytyczne, ciekte i/lub gazowe.

Odnoszac sie teraz do FIG. 2 i 3, pokazano wiele widokoéw urzadzenia 200 lub ukfadu do kontro-
lowania przeptywu ptynu w odwiercie zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania ni-
niejszego ujawnienia. W szczegdlnosci FIG. 2 przedstawia schematyczny widok urzadzenia 200 bez
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ptynu przeptywajacego przez urzadzenie 200, a FIG. 3 przedstawia schematyczny widok urzadzenia
200 z ptynem przeptywajacym przez urzadzenie 200. Urzadzenie 200 w tym przyktadzie wykonania jest
umieszczone w odwiercie zawierajacym obudowe 16.

Urzadzenie 200 zawiera wewnetrzny element rurowy 202 i zewnetrzny element rurowy 204
z wewnetrznym elementem rurowym 202 umieszczonym wewnatrz zewnetrznego elementu rurowego
204. Wewnetrzny element rurowy 202 wyznacza $ciezke przeptywu 206 dla przeptywu ptynu przez we-
wnetrzny element rurowy 202, za$ pierscien 208 jest zdefiniowany miedzy wewnetrznym elementem
rurowym 202 a zewnetrznym elementem rurowym 204 jako kolejna Sciezka przeptywu ptynu. Urzadze-
nie 200 umieszczone w odwiercie wyznacza pierécien 210 pomiedzy zewnetrzng strona urzadzenia 200
a Sciang 212 odwiertu. Ponadto urzadzenie 200 zawiera jedno lub wiecej urzadzen izolujacych lub
uszczelnien 214, w ktérych uszczelnienia 214 izolujg i uszczelniajg pierscien 210 utworzony promie-
niowo miedzy urzadzeniem 200 a $ciana 212 odwiertu. Jedno lub wiecej z uszczelnieh 214 moze by¢
ustawianych, nadmuchiwanych i/lub peczniejacych. Jezeli uszczelniania 214 sa ustawiane, uszczelnie-
nia 214 moga by¢ uruchamiane lub ustawiane mechanicznie, pneumatycznie, hydraulicznie i/lub elek-
trycznie. Gdy uszczelnienia 214 sg ustawione w obrebie odwiertu, w obrebie pierscienia 210 tworzy sie
wiele przedziatéw lub stref miedzy sasiednimi parami uszczelnien 214. Odpowiednio, na FIG. 2 i 3,
uszczelnienia 214 moga definiowac wiele stref w obrebie pierécienia 210, a w szczegdlnosci strefe
gorna 216A, strefe posrednia 216B i strefe dolng 216C.

Urzadzenie 200 zawiera jeden lub wiecej otwordw umozliwiajacych przeptyw ptynu do i z urza-
dzenia 200, w szczegdlnosci do i z pierScienia 208 miedzy wewnetrznym elementem rurowym 202
a zewnetrznym elementem rurowym 204. Na FIG. 2 i 3, gorny otwor 218A jest uformowany w zewnetrz-
nym elemencie rurowym 204 lub pomiedzy wewnetrznym elementem rurowym 202 i zewnetrznym ele-
mentem rurowym 204, aby umozliwi¢ przeptyw ptynu pomiedzy gérna strefa 216A i pierscieniem 208.
Podobnie dolny otwdr 218B jest utworzony w zewnetrznym elemencie rurowym 204 lub pomiedzy we-
wnetrznym elementem rurowym 202 i zewnetrznym elementem rurowym 204, aby umozliwié¢ przeptyw
ptynu miedzy dolng strefg 216C a pierscieniem 208.

Jak pokazano, zewnetrzny element rurowy 204 przebiega od goérnej strefy 216A, przez strefe
posrednia 216B i do dolnej strefy 216C. Zewnetrzny element rurowy 204 okresla zatem pierécien 208
w urzadzeniu 200 pomiedzy zewnetrznym elementem rurowym 204 a wewnetrznym elementem ruro-
wym 202, przy czym pieréciehn 208 przebiega od gérnej strefy 216A do dolne;j strefy 216C. Otwory 218A
i 218B umozliwiaja przeptyw ptynu do i z pierscienia 208, w ktérym otwory 218A i 218B moga by¢ utwo-
rzone w zewnetrznym cztonie rurowym 204 (jak pokazano).

Gorna strefa 216A i dolna strefa 216C sg potaczone ze sobg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
ptynu za posrednictwem pierscienia 208. Umozliwia to przeptyw ptynu ze strefy gérnej 216A przez pier-
$cien 208 do strefy dolnej 216C i odwrotnie, jak pokazano na FIG. 3. Ponadto poniewaz uszczelnienia
214 sg zawarte w urzadzeniu 200 i sg ustawione w piersécieniu 210 odwiertu, strefa gérna 216A i strefa
dolna 216C s3a odciete ptynowo od strefy posredniej 216B, aby zapobiec przeptywowi ptynu miedzy
strefami 216A i 216C ze strefg posrednig 216B.

Urzadzenie 200 zawiera ponadto zespét obejsciowy 220 do zarzadzania przeptywem ptynu przez
urzadzenie 200. Na przyktad FIG. 4A—4D przedstawiajg wiele widokdéw przekrojowych zespotu obej-
$ciowego 220 zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia. Ze-
spot obejSciowy 220 umozliwia przeptyw ptynu miedzy $ciezka przeptywu 206 (np. wnetrze) wewnetrz-
nego elementu rurowego 202 i zewnetrzng strong zewnetrznego elementu rurowego 204 w strefie po-
$redniej 216B. W szczegdlnosci zespdt obejsciowy 220 zawiera jeden lub wiecej kanatéw 222, ktére
przebiegaja miedzy wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego 202 na zewnatrz zewnetrznego ele-
mentu rurowego 204, umozliwiajac w ten sposéb przeptyw ptynu miedzy Sciezka przeptywu 206 a strefa
posrednia 216B. Kanaty 222 przebiegajg i umozliwiajg przeptyw ptynu przez pierécien 208, nie pozwa-
lajac na mieszanie ptyndéw z kanatéw 222 i ptynu z pierscienia 208. Strefa posrednia 216B jest zatem
w potaczeniu umozliwiajacym przeptyw ptynu ze Sciezkg przeptywu 206 wewnetrznego elementu ruro-
wego 202 przez zespdt obejsciowy 220. Umozliwia to przeptyw ptynu ze strefy posredniej 216B przez
zespot obejsciowy 220 do Sciezki przeptywu 206 i odwrotnie, jak pokazano na FIG. 3.

Ponadto zespdt obejSciowy 220 zawiera jedna lub wiece] Sciezek przeptywu 224, ktére przebie-
gaja osiowo wzdtuz zespotu obejsciowego 220 i przez kanaty 222, w ktérych Sciezki przeptywu 224
umozliwiaja przeptyw ptynu przez zespét obejgciowy 220 i w obrebie pierécienia 208. Sciezki przeptywu
224 umozliwiajg w ten sposéb przeptyw ptynu w obrebie pierscienia 208 i przez zespot obejsciowy 220.
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wiajacy przeptyw ptynu i sa odizolowane ptynowo od siebie, zespdt obejsciowy 220 zapobiega przepty-
wowi ptynu miedzy Sciezka przeptywu 206 (np. wnetrze) wewnetrznego elementu rurowego 202 i pier-
$cieniem 208.

Odnoszac sie teraz zbiorczo do FIG. 2, 3, 4A i 4C, urzadzenie 200 zawiera urzadzenie kontrolu-
jace przeptyw 230 do sterowania przeptywem ptynu przez zespédt obejsciowy 220. W szczegdlnosci
urzadzenie kontrolujgce przeptyw 230 kontroluje przeptyw ptynu miedzy Sciezka przeptywu 206 (np.
wnetrze) wewnetrznego elementu rurowego 202 i zewnetrzna strong zewnetrznego elementu rurowego
204 (np. strefa podrednia 216B). Urzadzenie kontrolujace przeptyw 230 moze by¢ zaworem, a w szcze-
golnosci moze byé przesuwna tuleja 232. W tym przykfadzie wykonania wewnetrzny element rurowy
202 zawiera wgtebienie 234 z przesuwna tuleja 232 ustawiong i ruchoma w obrebie wgtebienia 234.
Tuleja przesuwna 232 jest wéwczas ruchoma wzgledem wewnetrznego elementu rurowego 202 w celu
kontrolowania przeptywu ptynu przez zespét obejsciowy 220.

Urzadzenie kontrolujace przeptyw 230 jest ruchome miedzy potozeniem otwartym a potozeniem
zamknietym, na przyktad ruchome wzgledem kanatéw 222 zespotu obejSciowego 220. W potozeniu
otwartym, jak pokazano na FIG. 2, 3, 4A i 4C, urzadzenie kontrolujace przeptyw 230 umozliwia przeptyw
ptynu przez kanaty 222 zespotu obejsciowego 220 i pomiedzy Sciezka przeptywu 206 wewnetrznego
elementu rurowego 202 i zewnetrzng strona zewnetrznego elementu rurowego 204. W potozeniu za-
mknietym urzadzenie kontrolujace przeptyw 230 zapobiega przeptywowi ptynu przez kanaty 222 ze-
spotu obejsciowego 220 i pomiedzy Sciezkg przeptywu 206 wewnetrznego elementu rurowego 202
a zewnetrzna strong zewnetrznego elementu rurowego 204. Urzadzenie kontrolujace przeptyw 230
moze by¢ obstugiwane zdalnie i/lub recznie, aby przemieszczaé i kontrolowaé przeptyw ptynu przez
zespot obejsciowy. W przypadku sterowania zdalnego urzadzenie kontrolujace przeptyw 230 moze by¢
sterowane zdalnie, na przyktad z powierzchni odwiertu, w celu przemieszczania urzadzenia kontroluja-
cego przeptyw miedzy potozeniem otwartym i zamknietym. Urzadzenie kontrolujace przeptyw 230 moze
by¢ obstugiwane mechanicznie, hydraulicznie, elektrycznie, pneumatycznie i/lub poprzez kombinacje
powyzszych elementdw w celu przemieszczania urzadzenia kontrolujacego przeptyw 230 pomiedzy po-
tozeniem otwartym i zamknietym. W jednym z przyktadéw wykonania sygnat sterujacy moze by¢ wy-
stany w dot linig sterujaca 240 sprzezong z urzadzeniem 200, aby przesuwaé urzadzenie kontrolujace
przeptyw 230 miedzy potozeniem otwartym i zamknietym. Linia sterujaca 240 moze dodatkowo lub al-
ternatywnie byé wykorzystywana do komunikacji z czujnikami lub podzespotem w dolnej czesci urza-
dzenia kontrolujacego przeptyw 230. W przypadku sterowania recznego narzedzie lub podobne urza-
dzenie moze by¢ wprowadzone do urzadzenia 200 w celu recznej interwencji i przesuwania urzadzenia
kontrolujgcego przeptyw 230 miedzy potozeniem otwartym i zamknietym.

Zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego zgtoszenia, urzadzenie
200 moze by¢ uzyte do okre$lenia wielu $ciezek przeptywu w odwiercie i pomiedzy réznymi strefami
bez krzyzowania lub mieszania réoznych $ciezek przeptywu. Jak zauwazono powyzej, urzadzenie 200
jest w stanie odizolowac¢ ptynowo strefe gorng 216A i strefe dolng 216C od strefy posredniej 216B po-
przez zastosowanie uszczelnien 214. Ponadto gérna strefa 216A i dolna strefa 216C sg ze soba pota-
czone w sposob umozliwiajacy przeptyw ptynu poprzez pierscienn 208 miedzy zewnetrznym elementem
rurowym 204 a wewnetrznym elementem rurowym 202. Ponadto strefa posrednia 216B jest w potacze-
niu umozliwiajgcym przeptyw ptynu ze Sciezkg przeptywu 206 wewnetrznego elementu rurowego 202
przez zespdt obejsciowy 220, na przyktad gdy urzadzenie kontrolujgce przeptyw 230 znajduje sie
w potozeniu otwartym i umozliwia przeptyw ptynu przez zespét obejsciowy 220.

W zwiazku z tym w jednym lub wiekszej liczbie przyktadéw wykonania, ptyn moze byé pompo-
wany (np. wstrzykiwany) do jednej lub wiecej stref, a takze wytwarzany z jednej lub wiecej innych stref
w odwiercie przy uzyciu urzadzenia 200. Na przyktad na FIG. 3 pokazano przeptyw ptynu za pomoca
urzadzenia 200, przy czym ptyn moze by¢ produkowany ze strefy posredniej 216B, podczas gdy jest
réwniez wstrzykiwany lub pompowany do strefy gornej 216A i strefy dolnej 216C. Poniewaz ptyn jest
produkowany ze strefy posredniej 216B, ptyn moze ptyna¢ z formacji i przez perforacje utworzone
w obudowie 16 i do strefy posredniej 216B pierScienia 210 miedzy uszczelnieniami 214. Jezeli urzadze-
nie kontrolujace przeptyw 230 znajduje sie w poftozeniu otwartym, ptyn moze nadal przeptywac przez
zespot obejsciowy 220 i do Sciezki przeptywu 206 wewnetrznego elementu rurowego 202. Ptyn moze
nastepnie dalej przeptywac w gore przez $ciezke przeptywu 206, przez urzadzenie 200 i przez dowolne
inne elementy rurowe ciagu rur potaczonego z urzadzeniem 200 i na powierzchni odwiertu.
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W tym samym czasie (np. jednoczesnie) ptyn mozna wstrzykiwaé lub pompowaé do gérnej strefy
216A, na przyktad z powierzchni. Na przyktad ptyn moze byé pompowany do obudowy 16 na po-
wierzchni, lub ptyn moze by¢ pompowany do innej rury lub linii przeptywu, ktéra prowadzi do gérnej
strefy 216A. Uszczelnienie (nie pokazano) moze by¢ umieszczone powyzej najwyzszego uszczelniania
214 na FIG. 2 z ptynem pompowanym przez rure lub linie przeptywu do gornej strefy 216A. Ptyn moze
by¢ pompowany do formacji przez gérna strefe 216A. Ponadto ptyn moze wptywaé do gérnego otworu
218A, przez pierscieh 208 i przez dolny otwdér 218B. Umozliwia to pompowanie ptynu do dolnej strefy
216C ze strefy gornej 216A, w ktorej ptyn moze byé pompowany do formacji przez dolng strefe 216C.
Alternatywnie urzadzenie 200 moze by¢ ustawione tak, ze ptyn moze by¢ produkowany ze strefy gérne;
216A i strefy dolnej 216C, podczas gdy jest réwniez wtryskiwany lub pompowany do strefy posredniej
216B. W zwiazku z tym urzadzenie 200 moze by¢ stosowane do wstrzykiwania i produkowania z od-
wiertu w tym samym czasie (np. jednoczesénie).

Odnoszac sie teraz do FIG. 51 6, przedstawiono wiele widokéw elementéw urzadzenia do stero-
wania przeptywem ptynu zgodnie z jednym lub wieksza liczba przyktadéw wykonania niniejszego ujaw-
nienia. FIG. 5 przedstawia widok przekrojowy wewnetrznego elementu rurowego 502 zgodnie z niniej-
szym ujawnieniem, a FIG. 6 przedstawia przekrdj zespotu obejsciowego zgodnie z niniejszym ujawnie-
niem. Podobnie jak powyzej wewnetrzny element rurowy 502 zawiera wewnetrzne wgtebienie 534 utwo-
rzone w wewnetrznej srednicy wewnetrznego elementu rurowego 502. Tuleja przesuwna 532 jest
umieszczona i ruchoma we wgtebieniu 534, na przyktad ruchoma wzgledem wewnetrznego elementu
rurowego 502 w celu kontrolowania przeptywu ptynu przez zespdt obejsciowy 520. Zespot obejSciowy
520 jest umieszczony wokot wewnetrznego elementu rurowego 502. W szczegdlnosci wewnetrzny ele-
ment rurowy 502 zawiera zewnetrzne wgtebienie 536 utworzone w zewnetrznej $rednicy wewnetrznego
elementu rurowego 502, a zespét obejsciowy 520 moze by¢ umieszczony we wgtebieniu 536. Zespot
obejsciowy 520 zawiera réwniez jeden lub wiecej otwordw 522, ktére umozliwiajg przeptyw ptynu przez
wnetrze wewnetrznego elementu rurowego 502, i zawiera jedna lub wiecej Sciezek przeptywu 524, ktére
umozliwiaja przeptyw ptynu wokot zewnetrznej czesci wewnetrznego elementu rurowego 502. Urzadze-
nie na FIG. 5 i 6 moze by¢ nastepnie obstugiwane podobnie do urzadzenia 200 pokazanego na
FIG. 2-4D.

Oproécz opisanych powyzej przyktadéw wykonania, wiele przyktadoéw okreslonych kombinacji jest
objetych zakresem ujawnienia, z ktérych niektore sa szczegétowo opisane ponizej:

Przyktad wykonania 1. Urzadzenie kontrolujace przeptyw ptynu w odwiercie zawierajace:

wewnetrzny element rurowy zawierajacy utworzona przezen $ciezke przeptywu;

zewnetrzny element rurowy skonfigurowany do ustawiania wokét wewnetrznego elementu
rurowego w celu wyznaczenia pierécienia miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrz-
nym elementem rurowym;

zespot obejsciowy potaczony z wewnetrznym elementem rurowym i zewnetrznym elementem
rurowym i skonfigurowany tak, aby umozliwi¢ przeptyw ptynu miedzy Sciezka przeptywu we-
wnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego; oraz
urzadzenie kontrolujace przeptyw potaczone z zespotem obejsciowym i skonfigurowane do
kontrolowania przeptywu ptynu przez zespot obejsciowy.

Przyktad wykonania 2. Urzadzenie z przyktadu wykonania 1 zawierajace ponadto:

otwdr gérny umieszczony po jednej stronie zespotu obej$ciowego i skonfigurowany tak, aby
umozliwié przeptyw ptynu do pierscienia; oraz

otwér dolny umieszczony po drugiej stronie zespotu obejSciowego skonfigurowany tak, aby
umozliwi¢ przeptyw ptynu do pierscienia.

Przyktad wykonania 3. Urzadzenie z przyktadu wykonania 2 zawierajace ponadto:

gorne urzadzenie odcinajace do ustawiania miedzy gérnym otworem a zespotem obejsciowym
i skonfigurowane tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu przez gérne urzadzenie odcinajace
w odwiercie; oraz

dolne urzadzenie odcinajace do ustawiania miedzy dolnym otworem a zespotem obejsciowym
i skonfigurowane tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu przez dolne urzadzenie odcinajace
w odwiercie.
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Przyktad wykonania 4. Urzadzenie z przyktadu wykonania 3, w ktérym, gdy jest umieszczone
w odwiercie, gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa skonfigurowane do wyzna-
czenia strefy gérnej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urzadzeniem a $ciana odwiertu.
Przyktad wykonania 5. Urzadzenie z przyktadu wykonania 4, w ktérym:

strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej;

strefa gérna i strefa dolna sa ze soba potaczone w sposéb umozliwiajacy przeptyw ptynu poprzez

pierécien miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym; oraz

strefa posrednia jest w potaczeniu umozliwiajacym przeptyw ptynu ze Sciezka przeptywu
wewnetrznego elementu rurowego przez zespét obejsciowy.

Przyktad wykonania 6. Urzadzenie z przyktadu wykonania 3, w ktérym co najmniej jedno
z gbérnych urzadzen odcinajacych i dolnych urzadzen odcinajacych zawiera uszczelnienie.

Przyktad wykonania 7. Urzadzenie z przyktadu wykonania 1, w ktérym urzadzenie kontrolu-
jace przeptyw zawiera zawoér.

Przyktad wykonania 8. Urzadzenie z przyktadu wykonania 7, w ktérym zawér zawiera prze-
suwna tuleje ruchoma wzgledem wewnetrznego elementu rurowego w celu kontrolowania przeptywu
ptynu przez zespot obejsciowy.

Przyktad wykonania 9. Urzadzenie z przyktadu wykonania 7, w ktérym:

zawor jest skonfigurowany do poruszania sie miedzy potozeniem otwartym a potozeniem

zamknietym;

w potozeniu otwartym zawér jest skonfigurowany tak, aby umozliwiaé przeptyw ptynu przez

zespot obejsciowy i miedzy Sciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna

czescia zewnetrznego elementu rurowego; oraz

w potozeniu zamknietym zawér jest skonfigurowany tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu przez

zespot obejsciowy i miedzy Sciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna

czescia zewnetrznego elementu rurowego.

Przyktad wykonania 10. Urzadzenie z przyktadu wykonania 1, w ktérym zespét obejsciowy
jest skonfigurowany do zapobiegania przeptywowi ptynu miedzy Sciezka przeptywu wewnetrznego ele-
mentu rurowego a pierscieniem.

Przyktad wykonania 11. Sposéb kontrolowania przeptywu ptynu do odwiertu obejmujacy:

umieszczenie urzadzenia w odwiercie, przy czym urzadzenie to obejmuje:

wewnetrzny element rurowy umieszczony wewnatrz zewnetrznego elementu rurowego w celu

wyznaczenia pierscienia miedzy nimi; oraz

zespot obejsciowy skonfigurowany do umozliwienia przeptywu ptynu miedzy wnetrzem wewnetrz-

nego elementu rurowego a zewnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego;

ustawienie gérnego urzadzenia odcinajacego i dolnego urzadzenia odcinajacego urzadzania na
Scianie odwiertu w celu zdefiniowania strefy gérnej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urza-
dzeniem a Sciana ze strefa gérna i dolna strefa potaczonymi ze soba w sposob umozliwiajacy
przeptyw ptynu.

Przyktad wykonania 12. Sposéb z przyktadu wykonania 11 obejmujacy ponadto:

przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego przez
zespot obejsciowy;

przeptyw ptynu miedzy strefa gérna i dolna przez pierscien miedzy zewnetrznym elementem
rurowym a wewnetrznym elementem rurowym; oraz

gdzie strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej.

Przyktad wykonania 13. Sposdb z przyktadu wykonania 12, w ktérym:

przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego obejmuje
pompowanie ptynu przez wnetrze wewnetrznego elementu rurowego do strefy posredniej; oraz
przeptyw ptynu miedzy strefa gérna i dolna obejmuje produkowanie ptynu ze strefy gérnej i strefy
dolnej na powierzchni odwiertu.

Przyktad wykonania 14. Sposéb z przyktadu wykonania 12, w ktérym:

przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego obejmuje
produkowanie ptynu ze strefy posredniej; oraz
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przeptyw ptynu miedzy strefa gérna a strefa dolng obejmuje pompowanie ptynu do strefy gérnej

i dolnej.

Przyktad wykonania 15. Sposéb z przyktadu wykonania 14, w ktérym pompowanie ptynu
i produkowanie ptynu sa wykonywane jednoczesnie.

Przyktad wykonania 16. Sposéb z przyktadu wykonania 11, obejmujacy ponadto przesta-
wienie urzadzenia kontrolujacego przeptyw z potozenia zamknietego do potoZzenia otwartego, aby
umozliwié przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego przez
zespot obejsciowy.

Przyktad wykonania 17. Urzadzenie kontrolujgce przeptyw ptynu do odwiertu zawierajace:

wewnetrzny element rurowy zawierajacy utworzona przezen $ciezke przeptywu;

zewnetrzny element rurowy skonfigurowany do ustawiania wokdt wewnetrznego elementu
rurowego w celu okreslenia:

pierscienia miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym;
otworu gérnego umozliwiajacego przeptyw ptynu przez pierécien; oraz

otworu dolnego umozliwiajacego przeptyw ptynu przez otwdr i do pierscienia;

zespot obejsciowy skonfigurowany do umozliwienia przeptywu ptynu miedzy Sciezka przeptywu
wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego;
goérne urzadzenie odcinajace skonfigurowane tak, aby mogto byé ustawiane miedzy otworem
gérnym a zespotem obejsciowym; oraz

dolne urzadzenie odcinajace skonfigurowane tak, aby mogto byé ustawiane miedzy otworem
dolnym a zespotem obejsciowym.

Przyktad wykonania 18. Urzadzenie z przyktadu wykonania 17 zawierajgce ponadto urza-
dzenie kontrolujace przeptyw skonfigurowane do sterowania przeptywem ptynu przez zespét obej-
Sciowy.

Przyktad wykonania 19. Urzadzenie z przyktadu wykonania 17, w ktérym, gdy jest umiesz-
czone w odwiercie, gérne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa skonfigurowane do
wyznaczenia strefy gornej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urzadzeniem a sciang odwiertu.

Przyktad wykonania 20. Urzadzenie z przyktadu wykonania 19, w ktérym:

strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej;

strefa gérna i strefa dolna sa ze soba potaczone w sposéb umozliwiajacy przeptyw ptynu poprzez

pierscien miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym; oraz

strefa posrednia jest w potaczeniu umozliwiajacym przeptyw ptynu ze $ciezkg przeptywu
wewnetrznego elementu rurowego przez zespot obejéciowy.

Opisano jeden lub wiecej konkretnych przyktadéw wykonania niniejszego ujawnienia.

W celu zapewnienia zwieztego opisu tych przyktadéw wykonania, wszystkie cechy rzeczywistego
wdrozenia moga nie zostaé opisane w specyfikacji. Nalezy zauwazyé, ze przy opracowywaniu kazdego
takiego faktycznego wdrozenia, jak w kazdym projekcie inzynieryjnym lub projektowym, nalezy podja¢
liczne decyzje dotyczace wdrozenia, aby osiagnac¢ konkretne cele deweloperéw, takie jak zgodnosé
z ograniczeniami zwigazanymi z systemem i biznesem, ktére moga sie rézni¢ w zaleznosci od wdrozenia.
Nalezy ponadto zauwazyé, Ze taki wysitek rozwojowy moze byé¢ ztozony i czasochtonny, ale mimo to
bytby rutynowym przedsiewzieciem w zakresie projektowania, produkowania i wytwarzania dla oséb
o przecietnych umiejetnosciach korzystajacych z tego ujawnienia.

W ponizszym omdéwieniu i zastrzezeniach okreslenia w liczbie pojedynczej maja oznaczac, ze
istnieje jeden lub wiecej elementéw. Okres$lenia ,obejmujacy”, ,zawierajacy” i ,majacy” oraz ich odmiany
sa stosowane w sposdéb otwarty, a zatem nalezy je interpretowaé w ten sposdb, ze oznaczaja ,w tym,
ale nie wytacznie...”. Kazde uzycie dowolnej formy okreslen ,potaczy¢”, ,wtozy¢”, ,sprzegnac”, ,zamo-
cowac”, ,dopasowac”, ,zamontowac” lub jakiegokolwiek innego okreslenia opisujacego interakcje mie-
dzy elementami ma oznaczaé posrednia lub bezposrednia interakcje miedzy opisanymi elementami.
Ponadto w znaczeniu stosowanym w niniejszym dokumencie okreslenia ,osiowy” i ,0siowo” ogdlnie
oznaczaja wzdtuz lub réwnolegle do osi srodkowej (np. osi srodkowej korpusu lub krééca), podczas gdy
okreslenia ,promieniowy” i ,promieniowo” ogdlnie oznaczaja prostopadtos¢ do osi srodkowej. Stosuje
sie okreslenia ,gora”, ,dot”, ,powyzej”, ,ponizej”, ,gorny”, ,dolny”, ,w gére”, ,w dét”, ,pionowy”, ,poziomy”
i dokonuje sie zmian tych okre$len dla wygody, ale nie wymaga to szczegdlnego ustawienia podzespo-
tow.
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Niektdre okreslenia sa uzywane w catym opisie i zastrzezeniach odnoszacych sie do okreslonych
funkcji lub sktadnikéw. Specjalista w tej dziedzinie zauwazy, ze rézne osoby moga odnosi¢ sie do tej
samej cechy lub komponentu pod réznymi nazwami. Dokument nie ma na celu rozréznienia miedzy
komponentami lub funkcjami, ktére réznia sie nazwa, ale nie dziataniem.

Odniesienie w niniejszym opisie do ,jednego przyktadu wykonania”, ,przyktadu wykonania”, ,wy-
konania”, ,przyktadéw wykonania”, ,niektérych przyktadéw wykonania”, ,niektérych wykonan” lub uzycie
podobnego jezyka oznacza, ze okreslona cecha, struktura lub cecha opisana w zwiazku z przyktadem
wykonania moze by¢ zawarta w co najmniej jednym przyktadzie wykonania niniejszego ujawnienia. Tak
wiec te zwroty lub podobny jezyk w tej specyfikacji moga, ale niekoniecznie, odnosié sie do tego samego
przyktadu wykonania.

Ujawnionych przyktadéw wykonania nie nalezy interpretowaé ani wykorzystywaé w inny sposob
jako ograniczajacych zakres ujawnienia, w tym zastrzezeh. Nalezy w petni uznaé, ze rézne wnioski
z omawianych przyktadéw wykonania moga by¢ stosowane osobno lub w dowolnej odpowiedniej kom-
binacji w celu uzyskania pozadanych rezultatéw. Ponadto specjalista w dziedzinie zrozumie, ze opis ma
szerokie zastosowanie, a oméwienie dowolnego przyktadu wykonania ma jedynie stanowié¢ przyktad
tego wykonania i nie ma sugerowag, ze zakres ujawnienia, w tym zastrzezen, jest ograniczony do tego
przyktadu wykonania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kontrolowania przeptywu ptynu w odwiercie zawierajace:
wewnetrzny element rurowy zawierajacy utworzona przezeh sciezke przeptywu,

zewnetrzny element rurowy skonfigurowany do ustawiania wokét wewnetrznego elementu ru-
rowego w celu wyznaczenia pierécienia miedzy zewnetrznym elementem rurowym a we-
wnetrznym elementem rurowym;

zespot obejsciowy potaczony z wewnetrznym elementem rurowym i zewnetrznym elementem
rurowym i skonfigurowany tak, aby umozliwi¢ przeptyw ptynu miedzy Sciezka przeptywu we-
wnetrznego elementu rurowego a zewnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego;
urzadzenie kontrolujace przeptyw potaczone z zespotem obejsciowym i skonfigurowane do
kontrolowania przeptywu ptynu przez zespdt obejsciowy;

otwdr gérny umieszczony po jednej stronie zespotu obejsciowego i skonfigurowany tak, aby
umozliwié¢ przeptyw ptynu do pierscienia;

otwoér dolny umieszczony po drugiej stronie zespotu obejsciowego skonfigurowany tak, aby
umozliwié¢ przeptyw ptynu do pierscienia;

goérne urzadzenie odcinajace ustawiane miedzy gérnym otworem a zespotem obejsciowym
i skonfigurowane tak, aby zapobiega¢ przeptywowi ptynu przez gérne urzadzenie odcinajace
w odwiercie;

dolne urzadzenie odcinajace umieszczone miedzy dolnym otworem a zespotem obejsciowym
i skonfigurowane tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu przez dolne urzadzenie odcinajace
w odwiercie;

w ktérym, gdy gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa umieszczone
w odwiercie, gérne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa skonfigurowane
do wyznaczenia strefy gérnej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urzadzeniem a Sciana
odwiertu;
strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej;
strefa gérna i strefa dolna sa ze soba potaczone w sposéb umozliwiajacy przeptyw ptynu po-
przez pierscien miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem ruro-
wym; oraz
strefa posrednia jest w potaczeniu umozliwiajacym przeptyw ptynu ze $ciezka przeptywu we-
wnetrznego elementu rurowego przez zespot obejsciowy.

2. Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, w ktérym co najmniej jedno z gérnych urzadzen odcinaja-
cych i dolnych urzadzeh odcinajacych zawiera uszczelnienie.
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Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, w ktérym urzadzenie kontrolujace przeptyw zawiera
Zawor.

Urzadzenie wedtug zastrzezenia 3, w ktérym zawdr zawiera przesuwna tuleje ruchoma wzgle-
dem wewnetrznego elementu rurowego do kontrolowania przeptywu ptynu przez zespoét obej-
sciowy.

Urzadzenie wedtug zastrzezenia 3, w ktérym:

zawor jest skonfigurowany do poruszania sie miedzy potozeniem otwartym a potozeniem za-
mknietym;

w potozeniu otwartym zawor jest skonfigurowany tak, aby umozliwiaé przeptyw ptynu przez
zespdt obejSciowy i miedzy Sciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a ze-
wnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego; oraz

w potozeniu zamknietym zawor jest skonfigurowany tak, aby zapobiegaé przeptywowi ptynu
przez zespot obejsciowy i miedzy $ciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego a ze-
wnetrzna czescia zewnetrznego elementu rurowego.

Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, w ktérym zespét obejsciowy jest skonfigurowany do zapo-
biegania przeptywowi ptynu miedzy Sciezka przeptywu wewnetrznego elementu rurowego
a pierscieniem.

Sposob kontrolowania przeptywu ptynu do odwiertu obejmujacy:

umieszczenie w odwiercie urzadzenia okreslonego w jednym z zastrz. 1-6;

ustawienie gérnego urzadzenia odcinajacego i dolnego urzadzenia odcinajacego urzadzania
na scianie odwiertu w celu zdefiniowania strefy gornej, strefy posrednie;j i strefy dolnej miedzy
urzadzeniem a $ciana, ze strefa gérna i dolng strefa potaczonymi ze soba w sposéb umozli-
wiajacy przeptyw ptynu;

powodowanie przeptywu ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu
rurowego przez zespédt obejsciowy;

powodowanie przeptywu ptynu miedzy strefa gérna i dolna przez pierscien miedzy zewnetrz-
nym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym; oraz

gdzie strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej.

Sposob wedtug zastrzezenia 7, w ktérym:

przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego obej-
muje pompowanie ptynu przez wnetrze wewnetrznego elementu rurowego do strefy posred-
niej; oraz

przeptyw ptynu miedzy strefa gérna i dolna obejmuje produkowanie ptynu ze strefy gornej
i strefy dolnej na powierzchni odwiertu.

Sposob wedtug zastrzezenia 7, w ktérym:

przeptyw ptynu miedzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego obej-
muje produkowanie ptynu ze strefy posredniej; oraz

przeptyw ptynu miedzy strefg gérna a strefa dolna obejmuje pompowanie ptynu do strefy gor-
nej i dolne;j.

Sposdb wedtug zastrzezenia 9, w ktérym pompowanie ptynu i produkowanie ptynu sa wyko-
nywane jednoczes$nie.

Sposob wedtug zastrzezenia 7 obejmujacy ponadto przestawienie urzadzenia kontrolujacego
przeptyw z potozenia zamknietego do potozenia otwartego, aby umozliwié przeptyw ptynu mie-
dzy strefa posrednia a wnetrzem wewnetrznego elementu rurowego przez zespét obejsciowy.
Urzadzenie kontrolujace przeptyw ptynu do odwiertu zawierajace:

wewnetrzny element rurowy zawierajacy utworzona przezen sciezke przeptywu;

zewnetrzny element rurowy skonfigurowany tak aby mégt byé u stawiany wokot wewnetrznego
elementu rurowego w celu okres$lenia:

pierscienia miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem rurowym;
otworu gérnego umozliwiajacego przeptyw ptynu przez pierscien; oraz
otworu dolnego umozliwiajacego przeptyw ptynu przez otwor i do pierscienia;
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zespot obejsciowy skonfigurowany do umozZliwienia przeptywu ptynu miedzy Sciezka prze-
ptywu wewnetrznego elementu rurowego a zewnetrzng czescia zewnetrznego elementu ruro-
wego;

goérne urzadzenie odcinajace skonfigurowane tak, aby mogto by¢ ustawiane miedzy otworem
gérnym a zespotem obejsciowym; oraz

dolne urzadzenie odcinajace skonfigurowane tak, aby mogto by¢ ustawiane miedzy otworem
dolnym a zespotem obejsciowym;

w ktérym, gdy gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa umieszczone
w odwiercie, gorne urzadzenie odcinajace i dolne urzadzenie odcinajace sa skonfigurowane
do wyznaczenia strefy gornej, strefy posredniej i strefy dolnej miedzy urzadzeniem a $ciana
odwiertu;

strefa gérna i dolna sa odizolowane ptynowo od strefy posredniej;

strefa gérna i strefa dolna sa ze soba potaczone w sposéb umozliwiajacy przeptyw ptynu po-
przez pierscien miedzy zewnetrznym elementem rurowym a wewnetrznym elementem ruro-
wym; oraz

strefa posrednia jest w potaczeniu umozliwiajacym przeptyw ptynu ze $ciezka przeptywu we-
wnetrznego elementu rurowego przez zespot obejsciowy.

Urzadzenie wedtug zastrzezenia 12 zawierajgce ponadto urzadzenie kontrolujace przeptyw
skonfigurowane do sterowania przeptywem ptynu przez zespét obejsciowy.
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