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~Reschretbung

Bei sinem bekannten Schaltnetzteil wird aus
der Impulsspannung am Ubertrager oder aus der
sokundérseitig erzeugten Betriebsspannung eine
Regelspannung gewonnen. Diese steuert eine auf
der Primérseite vorgesehens Steuerschaltung fir
den Schalttransistor im Sinne einer Pulsweitenmo -
dulation derart, daR die den Schalttransistor leitend
steuernden Impulse moduliert und die auf der Se -
kundirseite erzeugten Betriebsspannungen stabi—
lisiert werden.

Es ist auch bekannt, auf der Sekundérseite aus
einer Betrisbsspannung eine Regelspannung zu
gewinnen, diese in sine mit der Regslspannung
amplitudenmodulierte Impulsspannung umzuwan -
deln, Uber einen Ubertrager auf die Primirseite zu
Ubertragen, dort mit einem Gleichrichter wisder in
gine Regslspannung umzuwandeln und dann der
Steuerklemme der Steuerschaltung zuzufithren.

Wenn eine derartige Regelschaltung ausfillt,
z.B. durch eine Leiterunterbrechung oder ein feh -
lerhaftes Bauteil, besteht die Gefahr, daB der pri—
mérseitig vorgesehene Schalttransistor zu lange
leitend gesteuert wird und auf der Sekundirseite
Uberspannungen entstehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, flr
ein Schaltnetzteil der zuletzt beschriebenen Art auf
einfache Weise einen sicheren Schutz bei Ausfall
der von der Sekundirseite ausgehenden Regelung
zu schaffen. Diese Aufgabe wird durch die im An -
spruch 1 beschriebene Erfindung geldst. Vorteil -
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteransprlichen beschrieben.

Bel der erfindungsgemiiBen Lisung wird also
bei Ausfall der auf der Prim#rseite wirksamen Re -
gelspannung an der Steuerklemme der Stouer—
schaltung zwangsldufig auf eine zweite Regel-
spannung umgeschaltet, dis in einer gesonderten
primérseitigen Schaltung geweonnen ist. Diese pri-
mérssitige Regelschaltung ist so bemessen, daB
sie die sekundidrseitig erzeugten Betriebsspan—
nungen auf bis zu 10 % heruntergesetzte Werte,
also Werte unterhalb des Nennwertes einregelt.
Unabhiingig davon, aus welchem Grunde die von
der Sekundirseite abgeleitete Regelspannung an
der Steuerklemme der Steusrschaltung ausfillt,
wird also ein sicherer Schutz geschaffen, indem die
im Normalbetrieb nicht wirksame primérseitige
Regelung bei Ausfall der sekundirseitigen Rege -
lung die Regelung des Schalttransistors (ber-
nimmt.

Es ist auch ain Schaltnetzteil bekannt (EP - A -
024661), bei dem ein erster Refarenzspannungs —
generator eine Steuerschaltung flir den sigentli ~
chen Wandlerblock steuvert. Dabel ist eine Schutz -
schaltung mit einem Komparator vorgesehen, der
die stabilisierte Ausgangsspannung des Wandlers
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mit einer Spannung von einem zwsiten Referenz —
spannungsgenerator vergleicht.

Es ist auch ein Regelsystemn bekannt (GB-A -
2158613), bei dem ein von einer Hauptsteusr -
schaltung gesteuertes Ger#t auch dann ein Steu -
arsignal bekommt, wenn eine Hilfsschaltung flr die
Hauptsteuerschaltung ausfalit.

Es ist ferner ein Schaltnetzieil hekannt (EP -
A-203419), bei dem zur Erzistung sines Uber-
spannungsschutzes im Stdrungsfall der geregelte
Sekundérkreis auf eine Ausgangsspannung gere -
gelt wird, dis gegenlber der geregelen Aus-—
gangsspannung im normalen Betriebszustand
nigdriger ist.

Burch die WO-A-88 02220 ist auch ain
Schaltnetzteil flir Fernsehgeréite bekannt, das eine
Schutzschaltung gegen Uberlastung auf der Pri-
mirseite sowie aine sekundérseitige Regelschal ~
tung und Anlaufschaltung mit Endabschaltung des
Netzteils aufweist. Die bei Stérungen primérseitig
ansprechende Schutzschaltung verursacht einen
sekundirseitigen  negativen  Spannungssprung.
Dieser wird mit einer vom Schaltnetzteil unabhin —
gig erzeugten Sekundirspannung in einem Kom -
parator verglichen, der eine Steuerspannung lisfert,
auf die die sekundirseitige Schutzschaltung an -
spricht, die die Ansteuerung des Schalters im
Netztail unterbricht.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an
sinem Ausfilhrungsbeispis| erdutert.

Die Figur zeigt in vereinfachter Form ein
Schaltnetzteil mit dem primérseitigen Schalttransi —
stor T1, dem Ubertrager 2, der Arbeitswicklung 3,
der als IC ausgebildeten Steuerschaltung 4 und
dem Treiber 5§ fUr den Schatlttransistor T1. Auf der
Sekundirseite des Ubertragers 2 werden mit der
Sekundarwicklung 6 und den beiden Gleichrich -
terschaltungen 7,8 zwsi Betrisbsspannungsn U1,U2
erzeugt. Von dem Potentiometer 9 wird eine zu U1
proportionale Regelspannung Ur1 abgenommen
und der Basis des Transistors 10 zugsefithrt. Der
Transistor 10 erhflt an seinem Emitter eine mit
dem Widerstand 11 und der Zenerdiode 12 ge -
wonnene Referenzspannung von 56 V. Dem Kol -
lektor des Transistors 10 werden tUber die Diode 13
Impulse von der Wicklung 6 zugefUhrt. Der Tran-—
sistor 10 wirkt dadurch als Modulator, der mit Ur1
amplitudenmodulierte Impulse an die Wicklung 14
des Ubertragers 15 liefert. Diese mit Ur1 modu -
Hierten Impulse werden von der Wicklung 16 des
Ubertragers 15 abgenommen und mit der Gleich -
richterschaltung 17 wieder in dis Regelspannung
Ur1 umgewandelt. Diese gelangt auf die Klemme a
der Steuerschaltung 4 und bewirkt dort eine Brei -
tenmodulation der von der Steuerschaltung 4 dem
Transistor Tt zugeflihrten Impulse 18. Entspre -
chand der Héhe der Regelspannung Ur1 am Po-
tentiometer 9 werden die Breite der impulse 18, die
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-~ Einschaltdauer von T1 und somit die Amplitude

von U1,U2 so geregelt, daB die Betriebsspannun -
gen U1 und U2 stabilisiert werden.

Die Primérseite enthdlt auBerdem die Regel-
wicklung 19, die Uber die Gleichrichterschaltung 20
an den Punkt c die zweite Regelspannung Ur2
liefert, die ebenfalls von der Amplitude der Im -
pulsspannung am Ubertrager 2 abhidngig ist. Ur2
gelangt Uber den Widerstand 21 und die Diode 22
auf den Punkt a. Durch Ur2 wird der Kondensator
in positiver Richtung aufgeladen. Parallei zu dem
Kondensator 23 liegt der Transistor 24, an dessen
Basis die Impulsspannung von der Wicklung 16
tiber den Widerstand 25 angslegt ist. Der Transi—
stor 24 wird daher periodisch mit der Impulsfre -
guenz der Schaltung leitend gesteuert und bewirkt
eine Entladung des Kondensators 23. Die Schal ~
tung ist so bemessen, daB der Spannungswert am
Punkt d wihrend der Aufladung des Kondensators
23 bis zum Beginn seiner Entladung Uber den
Transistor 24 nur solche Werte erreicht, bei denen
die Diode 22 gesperrt bleibt. Die Punkte d und a
bleiben dadurch voneinander getrennt, so daf# die
Regelspannung Ur2 keinen Einflull auf den Punkt a
auslibt und die Regelung nur mit Ur1 erfolgt.

Wenn durch einen Fehler in der Schaltung die
impulsspannung am Ubertrager 2 ausfilit oder
gefdhrlich kleine Werte annimmt und somit die
Regelung mit Ur1 nicht mehr oder nicht mehr ein -
wandfrei arbeitet, wird der Transistor 24 nicht mehr
leitend gesteuert. Der Kondensator 23 wird jetzt
durch Ur2 so weit positiv aufgeladen, daB die Dio -
de 22 leitend wird. Jetzt sind die Punkte d und a
miteinander verbunden, so daB die Regelspannung
Ur2 anstelle der nicht mehr vorhandenen Regel -
spannung Urt am Punkt a wirksam wird und in der
beschriehenen Weise die Regelung Ubernimmt.
Die gesamte Schaltung arbeitet jetzt im soge -
nannten Notfall mit der primirseitigen Regelschal ~
tung 19,20,21,22 und sorgt dafilr, daB die Be-
triebsspannungen U1l und U2 keine unzulissig
hohen Werte annehmen kénnen. Die primirseitige
Regelischaltung ist darUberhinaus so bemessen,
daB die Betriebsspannungen Ut und U2 auf einen
herabgesetzten, also unterhalb des Nennwertes
liegenden Wert geregelt werden.Die herabgesetz -
ten Werte von U1 und U2 liegen etwa 0 - 10%
unter den Nennwerten bei wirksamer Ur1, also
Normalbetrieb. Bei einer stirkeren Herabsetzung
besteht die Gefahr, daB in unerwlinschter Weise
die Schaliung stationsir im Notfallbetrieb mit Ur2
verbleibt und nicht selbsttdtlg wieder in den Nor -
malbetriab mit Urt (bergeht. Die angestiegene
Spannung am Punkt d kann einen Indikator filr
dissen Zustand betétigen, z.B. eine LED einschal -
ten, als Indiz, daB eine Stdrung vorliegt und das
gesamte Schaltnetzteil auf die primirseitige Re -
gelung umgeschaltet hat.
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Grundsitzlich kann die Umschaltung auf die
primidrseitige Regelung auch mit einem Schalter
erfolgen, der zwischen den Punkten ¢ und a liegt,
durch die Regelspannung Urt gesperrt bleibt und
bei Ausfall dieser Regelspannung selbsttiitig ge -
dffnet wird und Ur2 auf den Punkt a schaltet.

Patentanspriiche

1. Schaltnetzteil mit sinem Ubertrager (2), auf
dessen Sekundirseite eine Regelspannung
{Ur1} gewonnen, auf die Primédrssite {Ibertra—
gen wird und dort zur Stabilisierung der auf
der Sekundirseite erzeugten Beftriebsspan-—
nungen (U1, U2) an eine Steuarklomme (a)
einer Steuerschaklung (4) fiir den in Reihe mit
der Prim&rwicklung (3} liegenden Schalttran -
sistor (T1) angelegt ist, dadurch gekennzeich —
net, daB der Ubertragungsweg der Hegel-
spannung (Ur1) auf der Primirseite an den
Steuersingang einer Schaltstufe (22 - 24)
angelegt ist, die zwischen der Steuerklemme
(a) der Steuerschaltung (4} und einer Klemme
{c) mit einer auf der Primirseite erzeugten
zweiten Regelspannung (Ur2) liegt, die bei
Ausfall der ersten Regelspannung (Ur1) Uber
die wirksam gesteuerte Schaltstufe (22 -
24) auf die Steuerklsmme (a) der Steuer-—
schaltung (4) gelangt und die Betriebsspan -
nungen (U1, U2} auf herabgesetzte Werte re —
gelt.

2. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB die auf der Sekundéarseite ge -
wonnens Regelspannung (Urt) in einem Mo -
dulator (10 - 12) in eine Impulsspannung
umgewandslt, diese Uber einen Zusatzilber -
trager (15) auf dis Primirseite Ubsertragen und
dort wieder gleichgerichtet wird (17).

3. Netzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die zu modulierends impuls -
spannung von einer Sekunddrwicklung (6) des
Schaltnetzteil - Ubertragers (2) abgeleitet ist.

4. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, dal ein die zweite Regelspannung
flihrender Schaltungspunkt (c.d) Uber eine bei
Normalbetrieb gesperrte Diode (22) mit der
Steuserklemmes (a) verbunden ist.

5. Netzteil nach Anspruch 2 und 4, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Schaltungspunkt (c.d)
iber die Parallelschaltung eines Kondensators
{(23) und eines Transistors (24) gesrdet ist, an
dessen Basis die Impulsspannung von der
primérseitigen Wicklung (16} des Zusatzliber —
tragers (15) angelegt ist.
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Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB die herabgesetzten Werte um bis
zu 10% unterhalb der Nennwerte liegen.

Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, daB ein Indikator {LED) flir den Be —
triebszustand mit der zweiten Regselspannung
{Ur2) vorgesehen ist.

Claims

Switched - mode power supply unit with a
transformer (2), its secondary side generating
a control voltage (Ur1) that is transmitted to the
primary side, where in order to stabilize the
operating voltages (U1, U2) generated on the
secondary side it is applied to a control ter—
minal (a} of a control circuit (4) for the switch —
ing transistor (T1), which is connected in series
with the primary winding (3), characterized in
that on the primary side, the transmission path
of the control voltage (Ur1) is connected to the
control input connection of a switching stage
(22 - 24) which is connected between the
control terminal (a) of the control circuit (4) and
a terminal (c} carrying a second control voltage
{Ur2), which is generated on the primary side,
which in the event of failure of the first control
voltage (Ur1) reaches the control terminal (a} of
the control circuit (4) via the control — activated
switching stage (22 - 24), and which regulates
the operating voltages (U1, U2} to reduced
values.

Power supply unit according to Claim 1, char -
acterized in that the control voltage (Ur1}
generated on the secondary side is converted
to a pulse voltage in a modulator (10 - 12),
and this pulse voltage is fransmitted, via a
supplementary transformer (15), to the primary
side, where it is converted back by rectification
(17).

Power supply unit according to Claim 2, char -
acterized in that the pulse voltage to be mod -
ulated is derived from a secondary winding (6)
of the switched-mode power supply unit
transformer (2).

Power supply unit according to Claim 1, char -
acterized in that a circuit point (¢, d) carrying
the second control voltage is connected to the
control terminal (a) via a diode (22) which is
non — conducting during normal opseration.

Power supply unit according to Claims 2 and
4, characterized in that the circuit point (c, d) is
connected to ground via the parallel connec —
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tion of a capacitor (23) and a transistor (24),
and the pulse voltage from the primary ~ side
winding (18) of the supplementary transformer
{15) is applied to the base of said transistor.

Power supply unit according to Claim 1, char—
acterized in that the reduced values are up {o
10% lower than the rated values.

Power supply unit according to Claim t, char—
acterized in that an indicator (LED) is provided
for the operating condition with the second
control voltage (Ur2).

Revendications

Bloc d'alimentation et de commutation avec un
transformateur {2) sur le cOté secondaire du-—
quel on obtient une tension de réglage (Ur1)
qui est transférée au primaire et qui vy est
appliguée, pour stabiliser les tensions de
fonctionnement (U1, U2) produites sur le se—
condaire, & une borne de commande (a) d'un
circuit de commande (4) pour le transistor de
commutation (T1) qui est couplé en série avec
I'enroulement primaire (3), caractérisé en ce
que le trajet de transmission de la tension de -
régtage (Ur1) sur le primaire est appliqué &
I'entrée de commande d'un étage de commu —
tation (22 - 24) qui se trouve entre la borne de
commande (a} du circuit de commande (4} et
une borne (c) avec une seconde tension de
réglage (Ur2) produite sur le primaire qui, en
cas de défaillance de la premiére tension de
réglage (Ur1), arrive 3 la borne de commande
{a) du circuit de commande (4) par I'étage de
commutation commandé en étant efficace
(22 — 24) ot qui régle les tensions de fonction —
nement (U1, U2) & des valeurs diminuées.

Bloc d'alimentation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la tension de réglage
{Ur1) obtenue sur le secondaire est transfor—
mée dans un modulateur (10-12) en une
tension d'impulsion, que celle —ci est transfé -
rée au primaire par un transformateur supplé -
mentaire (15) et qu'slle y est redressée 2
nouveau (17).

Bloc d'alimentation selon la revendication 2,
caractérisé en ce gue la tension d'impulsion
A moduler est dérivée par un enroulement
secondaire (6) du transformateur (2) du bloc
d'alimentation et de commutation.

Bloc d'alimentation selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un point de commuta -
tion {(c, d) qui conduit la seconde tension de
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réglage est refi€ & la borne de commande (a)
par une diode (22) bloquée en fonctionnement
normal.

Bloc d'alimentation selon la revendication 2 et 5
4, caractérisé en ce que le point de com -
mutation {c, d) est mis & la terre par e mon-

tage en paralidte d'un condensateur (23) et

d'un transistor (24) 3 la base duquel la tension
d'impulsion de I'enroutement cdté primaire 10
(18) du transformateur supplkémentaire (15) est
appliquée.

Bloc d'alimentation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les valeurs réduites se 15
situent jusqu'a 10 % au-dessous des valeurs
nominales.

Bloc d'alimentation selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un indicateur (diode 20
électroluminescente) est prévu pour I'état de
fonctionnement avec la seconde tension de
régtage (Ur2).
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In a known switched-mode power supply unit, a control
voltage is obtained from the pulse voltage at the trans-
former, or from the operating voltage generated on the
secondary side. This control voltage controls a control
circuit which is provided on the primary side for the
switching transistor, in order to bring about pulse
width modulation in a manner such that the pulses which
turn on the switching transistor are modulated, and the
operating voltages generated on the secondary side are
stabilized.

The known art also includes obtaining a control voltage
on the secondary side, from an operating voltage,
conversion of this control voltage to a pulse voltage
which is amplitude-modulated by said control voltage,
transmission to the primary side via a transformer,
reconversion there to a control voltage by means of

a rectifier, and the subsequent supply of said control
voltage to the control terminal of the control circuit.

If a control circuit of the abovementioned type fails,
e.g. as a result of a conductor break or a faulty com-
ponent, there is a risk that the switching transistor
provided on the primary side will be turned on for too
long, and overvoltages will occur on the secondary side.

The object underlying the invention is to produce a
simple solution to the problem of providing a switched-
mode power supply unit of the last-described type with




i

10

15

20

25

30

reliable protection in the event of failure of the
control arrangements deriving from the secondary side.
This object is achieved by means of the invention
described in Claim 1. Advantageous embodiments of
the invention are described in the sub-claims.

With the solution according to the invention, failure
of the control voltage that acts on the primary side

at the control terminal of the control circuit is thus
accompanied by a forced switchover to a second control
voltage, which is obtained in a separate, primary-side
circuit. This primary-side control circuit is designed
in such a manner that it adjusts the operating voltages

generated on the secondary side to values which are

-reduced by up to 10%, i.e. to values lower than the

rated value. Irrespective of the reason why the control
voltage derived from the secondary side is absent at
the control terminal of the control circuit, reliable
protection is therefore achieved, in that if the
secondary-side control arrangements fail, the control
of the switching transistor will be taken over by the
primary-side control arrangements, which are inactive
during normal operation.

The known art also includes a switched-mode power supply
unit (EP-A-024661) in which a first reference voltage
generator controls a control circuit for the actual con-
verter block. In addition to this, a protective circuit
is provided, and this circuit includes a comparator
which compares the stabilized output voltage of the
converter with a voltage from a second reference voltage

generator.
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The known art also includes a control system
(GB-A-2158613) with which an apparatus controlled
by a main control circuit continues to receive a
control signal even if an auxiliary circuit for
the main control circuit fails.

Furthermore, the known art includes a switched-mode
power supply unit (EP-A-203419) in which, in order to
achieve overvoltage protection in the event of a fault,
the regulated secondary circuit is regulated to an
output voltage lower than the regulated output voltage
in the normal operating condition.

A switched-mode power supply unit is also disclosed in
WO-A-86 02220, this power supply unit being intended for
television apparatuses and having a protective circuit
to guard against overloading on the primary side, as
well as secondary-side control and starting circuits
with means of effecting final switching-off. The pro-
tective circuit, responding on the primary side when a
fault occurs, gives rise to a negative voltage surge on
the secondary side. This voltage surge is compared, in
a comparator, with a secondary voltage that is genérated
independently of the switched-mode power supply unit,
said comparator supplying a control voltage to which the
secondary-side protective circuit responds, interrupting
the activation of the switch in the power supply unit.

The invention is explained by reference to the drawing,

which represents an illustrative embodiment.

The Figure shows a switched-mode power supply unit
in simplified form, with the primary-side switching
transistor T1, the transformer 2, the operating winding
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3, the control circuit 4, configured as an IC, and the
driver 5 for the switching transistor Tl. On the secon-
dary side of the transformer 2, the secondary winding 6
and the two rectifier circuits 7, 8 generate two opera-
ting voltages Ul, U2. A control voltage Url, which is
proportional to Ul, is taken from the potentiometer 9
and supplied to the base of the transistor 10. A 5.6V
reference voltage, obtained by means of the resistor 11
and the Zener diode 12, is supplied to the emitter of
the transistor 10. Pulses from the winding 6 are
supplied to the collector of the transistor 10 via

the diode 13. This causes the transistor 10 to act

as a modulator, supplying pulses, amplitude-modulated

by Url, to the winding 14 of the transformer 15. These
pulses, modulated by Url, are taken from the winding 16
of the transformer 15 and are reconverted to the control
voltage Url by means of the rectifier circuit 17. This
control voltage reaches the terminal a of the control
circuit 4, where it brings about modulation of the width
of the pulses 18 which said control circuit 4 supplies
to the transistor Tl. The width of the pulses 18, the
turn-on time of T1 and, consequently, the amplitude of
Ul, U2 are regulated in accordance with the magnitude of
the control voltagé Url at the potentiometer 9, so that
the operating voltages Ul and U2 are stabilized.

In addition, the primary side includes the control
winding 19 which supplies the second control voltage
Ur2 to the point c via the rectifier circuit 20, this
second control voltage likewise being dependent on the
amplitude of the pulse voltage at the transformer 2.
Ur2 reaches the point a via the resistor 21 and the
diode 22. Ur2 charges the capacitor in the positive
direction. The transistor 24 is connected in parallel
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with the capacitor 23 and the pulse voltage from the
winding 16 is applied to the base of said transistor
via the resistor 25. The transistor 24 is thus turned
on at regular intervals, recurring at the pulse fre-
guency on the circuit, and causes the capacitor 23 to
discharge. The circuit is designed in a manner such
that during the charging of the capacitor 23, up to-
the beginning of its discharge via the transistor 24,
the voltage at the point d only reaches values at which
the diode 22 remains non-conducting. As a result of'
this, the points d and a remain isolated from each
other, so that the control voltage Ur2 has no influence
on the point a and the control is effected only with

Url.

If a fault in the'circuit causes the pulse voltage at
the transformer 2 to fail, or to assume dangerously low
values, and the control arrangements with Url cease to
operate, or to operate perfectly, the transistor 24 is
no longer turned on. The capacitor 23 is now positively
charged by Ur2, to a level sufficient to cause the diode
22 to become conducting. The points d and a are now
interconnected, so that the control voltage Ur2 becomes
effective at the point a, instead of the control voltage
Url that has ceased to be available, and the control
voltage Ur2 takes over the control in the manner that
has been described. The entire circuit now operates in
the so-called emergency mode, with the primary-side
control circuit 19, 20, 21, 22, and ensures that the
operating voltages Ul and U2 cannot assume values which
exceed the allowable limits. Furthermore, the primary-
side control circuit is designed in a manner such that
the operating voltages Ul and U2 are regulated to a

reduced value, i.e. to a value below the rated value.
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The reduced values of Ul and U2 are approximately

0 - 10% below the rated values when Url is effective,
i.e. during normal operation. If the reduction is
greater, there is a risk that the circuit will
misbehave, remaining stably in the emergency operating
mode with Ur2 and failing to revert automatically to
normal operation with Url. The increased voltage at the
point d can activate an indicator for this condition,
e.g. switch on an LED as an indication that there is a
fault and the entire switched-mode power supply unit has
switched over to the primary-side control arrangements.

Furthermore, switching over to the primary-side control
arrangements can in principle be effected by means of
a switch which is connected between the points ¢ and a,
which is kept closed by the control voltage Url, and
which in the event of failure of this control voltage

is opened automatically, switching Ur2 to the point a.
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Patent Claims

Switched-mode power supply unit with a transformer
(2), its secondary side generating a control voltage
(Url) that is transmitted to the primary side, where
in order to stabilize the operating voltages (Ul, U2)
generated on the secondary side it is applied to a
control terminal (a) of a control circuit (4) for

the switching transistor (T1), which is connected

in series with the primary winding (3), characterized
in that on the primary side, the transmission path of
the control voltage (Url) is connected to the control
input connection of a switching stage (22 - 24) which
is connected between the control terminal (a) of the
control circuit (4) and a terminal (c) carrying a
second control voltage (Ur2), which is generated on
the primary side, which in the event of failure of
the first control voltage (Url) reaches the control
terminal (a) of the control circuit (4) via the
control-activated switching stage (22 - 24}, and
which regulates the operating voltages (Ul, U2) to

reduced values.

Power supply unit according to Claim 1, characterized
in that the control voltage (Url) generated on the
secondary side is converted to a pulse voltage in

~a modulator (10 - 12), and this pulse voltage is

transmitted, via a supplementary transformer (15),
to the primary side, where it is converted back by

rectification (17).
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Power supply unit according to Claim 2, characterized
in that the pulse voltage to be modulated is derived
from a secondary winding (6) of the switched-mode

power supply unit transformer (2).

Power supply unit according to Claim 1, characterized
in that a circuit point (c, d) carrying the second
control voltage is connected to the control terminal
(a) via a diode (22) which is non-conducting during

normal operation.

Power supply unit according to Claims 2 and 4,
characterized in that the circuit point (c, d) is
connected to ground via the parallel connection of
a capacitor (23) and a transistor (24), and the
pulse voltage from the primary-side winding (16)
of the supplementary transformer (15) is applied

to the base of said transistor.

Power supply unit according to Claim 1, characterized
in that the reduced values are up to 10% lower than

the rated wvalues.

Power supply unit according to Claim 1, characterized
in that an indicator (LED) is provided for the opera-
ting condition with the second control voltage (Ur2).
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