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Suolapitoinen puunsuoja-aine - Salthaltigt trikonserveringsmedel

(57) Tiivistelmd

Keksintd kohdistuu suolapitoiseen puunsuoja-aineeseen,
joka sisdltdd fluorin, boorin, kaliumin, natriumin ja
fosforin epdorgaanisia yhdisteitd. Kaasumaisen fluori-
vedyn muodostumisen estdmiseksi kdytetddn koostumusta,
joka sis&dltdd 35-65 paino-osaa kaliumbifluoridia,

1-45 paino-osaa natriumkloridia, 1-25 paino-osaa nat-
riumtetraboraattia, 5-25 paino-osaa kaksiemé&ksistd ka-
liumfosfaattia ja 0-1,0 paino-osaa esterid, esim.
etyyliasetaattia, joka edistda puunsuoja-aineen

imeytymistd puuhun.

(57) Sammandrag

Uppfinningen h&nfdr sig till ett salthaltigt
trikonserveringsmedel, vilket innehdller oorganiska
féreningar av fluor, bor, kalium, natrium och

fosfor. F&r att eliminera uppkomsten av casformigt
fluorvite anvinds en komposition som innehaller 35-65
viktdelar kaliumbifluorid, 1-45 viktdelar
natriumklorid, 1-25 viktdelar natriumtetraborat,

5-25 viktdelar dibasiskt kaliumfosfat och 0-1,0
viktdelar ester, t.ex. etylacetat, som befrdmjar

trikonserveringsmedlets impregnering i tradet.
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Suolapitoinen puunsuoja-aine

Keksint® kohdistuu suolapitoiseen, vesiliukoiseen puun-
suoja-aineeseen, Jjossa myrkyllinen perusaine on fluori-, boori-,
kalium, natrium- ja fosforiyhdiste.

Edelld mainittujen epdorgaanisten yhdisteiden, erityi-
sesti fluoriyhdisteiden ja booriyhdisteiden kdyttd puunsuoja-
aineiden valmistuksessa on tunnettua. Parhaiten tunnetut puun
suojaukseen kdytetyt fluoriyhdisteet ovat: natriumfluoridi,
kaliumfluoridi, sinkkifluorosilikaatti, kaliumbifluoridi,
ammoniumbifluoridi ja ammoniumfluoriboraatti. Fluoriyhdis-
teitd on kdytetty yksind&n puun suojaukseen (NaF), yleensd ne
kuitenkin sisdltyvdt yhtend komponenttina puunsuojauskoosutuk-
siin.

Tunnetut puunsuoja-aineet, Wolman'in suolat, sisdltdvit
fluoriyhdisteiden lis&dksi kromiyhdisteitd (U-suoloja), kromi-
ja arseeniyhdisteitd (UA-suoloja, Ull-suoloja). Bifluoridiin
perustuvia aineita on my&s valmistettu.

Booriyhdisteiden k&yttd puun suojaukseen vastaa sovel-
lutusalueeltaan fluoriyhdisteitd. Puunsuoja-aineet - Boliden'
in suolat, "Wolmanit CB", esitetty DD-patentissa no 54 100,
"Synpregnit CBZ, "Soltox R-12"- sisdltdvidt koostumuksissaan
booriyhdisteitd. Fluorideja tai bifluorideja ja kromiyhdis-
teitd sisdltdvilld puunsuoja-aineilla on kyky kiinnittyd puu-
hun kylldstyksen jdlkeen johtuen yhdisteiden niukkaliukoisuu-
desta veteen. Suoja-aineet, jotka edelld mainittujen yhdistei-
den lisdksi sisdltdvdt booriyhdisteitd, ovat ominaisuuksiltaan
vastaavia kromia ja fluoria tai kromia ja booria sisdltévien,
vaikeasti veteen liukenevien yhdisteiden lisd&minen puuhun
estdd vdlittOmdsti kylldstdmisen jdlkeen kromin tunkeutumisen
edelleen syvemmdlle puuhun sekd fluorin ja boorin tunkeutumisen
jopa erittdin kosteaan puuhun. Mainittujen aineiden tunkeutu-
missyvyys vaihtelee rajoissa 2-4 mm ilmakuivaan puuhun ja 4-6
mm kosteaan puuhun suoritettaessa kylldstys ilman painetta.

Bifluorideihin perustuvat suoja-aineet tunkeutuvat huo-

mattavasti syvemmdlle verrattuna edelld esitettyihin valmistei-
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siin ja niille on tunnusomaista, ettd ne tunkeutuvat edelleen
syvdlle puuhun kyllédstyskdsittelyn jdlkeen. Kuitenkin kuivat-
taessa puuta ilmassa haihtuu kyll&stetystd puusta suuria mad-
rid kaasumaista fluorivetyd (H2F2), mikd on erittdin haital-~-
lista ympdristdlle. T&mdn vuoksi suoja-aineella kylldstdmi-
sen jdlkeen puun on annettava ilmasoitua noin 12 viikkoa ennen
sen kdyttdmistd rakennustarkoituksiin. Suoja-aineiden péddepd-
kohdat kdytetdessd kromia ja fluoria tai kromia ja booria
ovat; tunkeutumissyvyys on pieni, puuttuu kyky tunkeutua puu-
hun ylikylldstdmisen jdlkeen ja puun pysyvd vdrinmuutos.

Ldheisintd tekniikan tasoa edustavat mm. FI-hakemusjul-
kaisu 791 928 ja FI-kuulutusjulkaisu 61 320, joista edellises-
sd on kuvattu selluloosapitoisen aineksen kylldstyskdsittely
vesiliuoksella, joka sisidltidi fosforihappoa sekd@ ammoniumsul-
faattia ja/tai ammoniumfosfaattia, ja jdlkimmiisessd sellu-
loosapitoisen aineksen kylldstykseen kdytetty vesiliuos, joka
sisdltdd tehoaineina boorihappoa sekd ammoniumboraatteja ja/
tali ammoniakkia ja natriumtripolyfosfaattia.

Keksinndn mukaiselle puunsuojakoostumukselle on tunnus-
omaista, ettd koostumus sisdltidi 35-65 paino-osaa kaliumbi-
fluoridia, 1-45 paino-osaa natriumkloridia ja/tai kaliumklo-
ridia, 1-25 paino-osaa natriumtetraboraattia ja/tai ortoboori-
happoa, 5-25 paino-osaa kaksiemdksistd kaliumfosfaattia ja
0-1,0 paino-osaa pinta-aktiivista ainetta valittuna esterien
joukosta.

Keksinndn mukaiselle suolapitoiselle suoja-aineelle on
tunnusomaista tunkeutuminen syv&dlle puuhun (ilmakuivaan ja
kosteaan puuhun) eikd se muuta puun luonnollista virid. Sen
vesiliukoisuus on erittdin suuri, ja se on hajuton. Keksinn&n
mukaiselle suoja-aineelle on tunnusomaista kyky tunkeutua
syvemmdlle kylldstdmisen jdlkeen diffuusion vaikutuksesta.
Varastoitaessa puuta olosuhteissa, jotka estdvidt puun koste-
uden muuttumisen, suoja-aineen tunkeutumissyvyys ilmakuivaan
puuhun kasvaa noin 100% ja kosteampaan puuhun enemmin kuin
100%. Kylldstysmenetelmissd ilman painetta ja kdytettdessi

hy8dyksi diffuusiota on keksinn®n mukaista koostumusta kdytet-
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tiessi mahdollista saavuttaa sen tunkeutuminen syvemmdlle kuin
20 mm. Keksinn®n mukainen suoja-aine suojaa puuta ja sen
lignoselluloosamateriaalia mikro-organismien hajottavaa vaiku-
tusta vastaan tehokkaasti ja samanaikaisesti on sille tunnus-
omaista voimakas myrkkyvaikutus hy®nteisid vastaan, jotka ovat
vitsauksena puun teknologiselle kdytdlle. Valitsemalla asian-
mukaisesti suoja-aineen kemialliset yhdisteet ja mddrdamallad
tarkoin kunkin aineosan mddrid on kokeiden perusteella kehitet-
ty suoja-aine, jonka sisdltdmét bifluoridit eivat vaikuta hai-
tallisesti ympdrist&8n. Tdmdn suoja-aineryhmdn pddepdkohdan
poistaminen - kaasumaisen fluorivedyn kehittyminen - on oleel-
linen parannus.

Keksinn®n mukainen puunsuoja-aine sisdltdd viisi aine-
osaa, jotka ovat epdorgaanisia yhdisteitd: kaliumbifluoridi,
kaksiemdksinen kaliumfosfaatti, natriumtetraboraatti tai boori-
happo, natrium- tai kaliumkloridi ja pinta-aktiivinen aine.
Mainittuja yhdisteitd ei aikaisemmin ole kdytetty edelld mai-
nittuna yhdistelmd@nd puunsuoja-aineena.

Esterien ryhmidstid saadun pinta-aktiivisen aineen lis&d-
minen mainittuun puunsuoja-aineeseen parantaa mahdollisuutta
tunkeutumissyvyyden suurentamiseen puuhun.

On havaittu, ettd parhaat tulokset saavutetaan kdytettd-
ettd keksinn®dn mukaisesti 100 paino-osaa kohti kutakin aine-

osaa seuraavana madrdna:

- kaliumbifluoridi 35-65 paino-osaa
- natriumkloridi 1-45 paino-osaa
- natriumtetraboraatti 1-25 paino-osaa
- kaksiemdksinen kaliumfosfaatti 5-25 paino-osaa
- pinta-aktiivinen aine (estereistad) 0-1 paino-osaa

Keksinn®n mukaisessa suolapitoisessa puunsuojaaineessa
voidaan natriumkloridi osaksi tai kokonaan korvata kalium-
kloridilla, natriumtetraboraatti korvata osaksi tai kokonaan
ortoboorihapolla. Suoja-ainetta kdytetddn 5-15- prosentti-
sena vesiliuoksena.

Keksinndn mukaista suoja-ainetta esitellddn yksityis-

kohtaisemmin seuraavien toteutusesimerkkien avulla:
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Esimerkki 1

Ilmakuivan puun kyll&stimiseen kdytetddn seuraavien
aineosien 10%:sta vesiliuosta:
- 39 paino-% kaliumbifluoridia
- 45 paino-% kaliumkloridia
- 4 paino-% natriumtetraboraattia

11 paino-% kaksiemdksisti kaliumfosfaattia
- 1 paino-% etyylirikkihappoa

Esimerkki 2

Kostean puun kyllidstdmiseksi kdytetddn seuraavien aine-
osien 15%:ista vesiliuosta:

= 32 paino-% kaliumbifluoridia

38 paino-% natriumkloridia

- 6 paino-% ortoboorihappoa

23 paino-% kaksiemidksisti kaliumfosfaattia
- 1 paino-% etyyliasetaattia

Esimerkki 3

Ilmakuivan puun kyll&stdmiseen kdytetddn seuraavien
aineosien 5%:ista vesiliuosta:
= 35 paino-% kaliumbifluoridia
- 25 paino-% natriumtetraboraattia
- 25 paino-% kaksiemidksisti kaliumfosfaattia

- 15 paino-% kaliumkloridia

Esimerkki 4

Kostean puun kyll&dstimiseen kdytetddn seuraavien aine-

osien 15%:ista vesiliuosta:

45 paino-% kaliumbifluoridia

40 paino-% natriumkloridia
- 9 paino-% ortoboorihappoa
- 5 paino-% kaksiemdksisti kaliumfosfaattia

- 1 paino-% etyyliasetaattia.
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Patenttivaatimus

Suolapitoinen puunsuoja-aine, joka sisdltéa fluorin,
boorin, kaliumin, natriumin ja fosforin epdorgaanisia yhdis-
teitd, tunnettu siitd, ettd koostumus sisdltda 35-65
paino-osaa kaliumbifluoridia, 1-45 paino-osaa natriumkloridia
ja/tai kaliumkloridia, 1-25 paino-osaa natriumtetraboraattia
ja/tai ortoboorihappoa, 5-25 paino-osaa kaksiemdksistd kalium-
fosfaattia ja 0-1,0 paino-osaa pinta-aktiivista alnetta valit-

tuna esterien joukosta.

Patentkrav

Salthaltigt trikonserveringsmedel, vilket innehdller
oorganiska f8reningar av fluor, bor, kalium, natrium och
fosfor, k anneteckna t darav, att kompositionen
innehaller 35-65 viktdelar kaliumbifluorid, 1-45 viktdelar
natriumklorid och/eller kaliumklorid, 1-25 viktdelar natrium-
tetraborat och/eller ortoborsyra, 5-25 viktdelar dibasiskt
kaliumfosfat och 0-1,0 viktdelar ytaktiva medel, vilka valts

bland estrar.
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