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! 1

Przedmiotem wynalazku jest synergiczny Srodek
do zwalczania choréb ros$lin, zawierajgcy odpowie-
dnie no$niki iflub dyspergatory i rozcienczalniki
oraz sktadnik czynny, zwlaszcza przeznaczony do
zapobiegania porazeniom ro$lin uprawnych przez
grzyby fitopatogenne lub przez inne skojarzone,
zwlaszcza fizjologiczne choroby roslin.

Stwierdzono, ze mieszaniny substancji czynnych
stanowigce skladnik czynny $rodka wedlug wyna-
lazku obok szerokiego zakresu dzialania wykazujg
dzialanie synergiczne, bardzo korzystnie i wyrazZnie
przewyzszajace sumaryczne dziatanie grzybobojcze
poszczegdlnych skladnikéw tych mieszanin.

Srodek wedtug wynalazku zawiera jako skladnik
czynny mieszanine substancji czynnych, skladajg-
ca sie ze zwigzku o wzorze 1 i zwigzku o wzorze
2 (0o nazwie handlowej CAPTAN), albo ze zwigzku
0 wzorze 1 i zwigzku o wzorze 3 (o nazwie han-
dlowej FOLPET), albo ze zwigzku o wzorze
1 i zwigzku o wzorze 4 (0o nazwie handlowej
CAPTAFOL).

Mieszaniny substancji czynnych $rodka wedlug
wynalazku okejmujg zatem uklady dwuskladniko-
we. Podobnie jak omoéwione mieszaniny zwigzku
0 wzorze 1 ze zwigzkami o wzorze 2, 3 lub 4
dzialaja tez mieszaniny zwigzku o wzorze 1 z in-
nymi chlorowcoalkanosulfenyloimidami z tego ro-
dzaju substancji czynnych.

Srodkami wedtug wynalazku s3 zatem $rodki,
ktoére jako sktadnik czynny zawieraja nastepujace
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mieszaniny substancji czynnych a) - c¢): a) mie-
szanina substancji czynnej o wzorze 1 z substancja
czynng 0 wzorze 2, b) mieszanina substancji czyn-
nej o wzorze 1 z substancja czynna o wzorze 3,
albo c¢) mieszanina substancji czynnej o wzorze 1
z substancjg czynng o wzorze 4.

Spo$réd mieszanin a) - c¢) szczegbdlnie korzystng
pod wzgledem swej silnej czynnos$ci przeciwko
szkodliwym grzybom i przeciwko fizjologicznym
chorobom ro$lin jest mieszanina a). Zwigzki o
wzorach 1, 2) 3 i 4 5 i 6, stanowiace skladowe
substancje czynne $rodka wedlug wynalazku, sa
indywidualne, znane jako grzybobdjcze substancje
dla ochrony roslin np. z publikacji, zestawionych
w podanej nizej takeli 1.

Tabela 1
Zwig-
zek Publikacia
wzorze
1 Ogloszeniowy opis RFN DE-OS
nr 2735 872

2 Opisy patentowe Stanéw Zjednoczonych
Ameryki US-PS nrnr 2553770,2 553 771,
i 25531776

3 Opisy patentowe Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nrnr 2553770, 3553771

i 25531776

4 | W.D, Thomas i wspélpracowr‘li'cy,
PHYTOPATHOLOGY, 1962, 52 754
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Preparaty zlozone, skladajace sie z substancji o .

réznorodnej budowie chemicznej, ktére stuzg uzys-
kaniu synergicznego wazmacniania dziatania przy
czaniu_grzybbw szkodliwych dla ro$lin, zdoby-
jar.coraz w,ielg:z? znaczenie w obliczu z tym
wigzanej mozliwodci pojawienia si¢ coraz czes$-
iej wyste},nujacej odpornoéci tych pasozytéw na
E_ édgﬁdﬁes'd:bs‘taﬂ]e czynne. Po pierwsze bowiem
l0ZNA. WYMUSZaRel rozszerzaniem sie odpornosci
podwyzszanie dawki skuteczmej grzybobbjczo za-
‘ham‘owaé, a nawet unikngé go lub obnizyé dawke,
co-daje zaréwno korzysci ekonomiczne jak i zna-
czne korzy$ci ekologiczne wskutek zmniejszenia
stopnia zagrozenia Srodowiska, i po drugie prepa-
raty zlozone wykazujg m. in. dalsze zalety w po-
réwnaniu z preparatami zawierajgcymi pojedynczg
substancje czynng. :

I tak zlozone preparaty moga np. dzieki rozsze-
rzeniu zakresu dzia'ania albo dzieki uzupelniajg-
cym -si¢ zakresom dzialania poszczegblnych skla-
dnikéw oferowaé specjalne zalety aplikacyjne, kt6-
re wyrazajq sie np. w tym, ze wazne gatunki
szkodliwych dla ro$lin grzyb6w i skojarzone z ni-
mi choroby, majgce zwyczaj wspllnego wystepo-
wania, mozna skutecznie stltumié i usungé w tylko
jednym zabiegu roboczym przy malych ilo$ciach
dawek. Nadto w por6éwnarniu z preparatami zawie-
rajacymi pojedyncza substancje czynna preparaty
zlozone sg korzystniejsze w tych przypadkach, w
ktérych nieodzowne sg wysokie dawki pojedyn-
czych substancji czynnych, np. w przypadku sil-
nego porazenia lub silnego parcia porazennego.

Przez zmniejszone steizenie pojedynczego sklad-
nika w gotowej do uzytku mieszance i przez z tego
wynikajaca redukcje niepozgdanych skutkéw ubo-
cznych, zwlaszcza skutkéw fitotoksycznych, daje sig
uzytkownikowi do dyspozycji przekrojony na mia-
re¢ praktyczng preparat zlozony, ktéry moze uzyt-
kownik nawet w utrudnionych warunkach pod-
Wyzszonego parcia porazennego stosowaé bezproble-
mowo, bez czasochlonnego wyprébowywania i sku-
tecznie przeciwko pasozytniczym gatunkom grzy-
béw i innym réwnolegle wystepujgcym chorobom
roslin, przy czym uzytkownik nie musi obawiaé sie
uszczuplenia  rozwoju swych roflin uprawnych.

Szkodwym grzybem, ktérego bardzo boja sie
sadownicy, jest np. parch (Venturia spp.), ktéry w
waznych ziarnkowych uprawach sadowniczych, ta-
kich jak plantacje jabloni i grusz, corocznie po-
woduje wysokie ubytki w zbiorach i na calym
$wiecie jest dla tych upraw sadowniczych uwazany
za jeden z na‘jwainiejszych czynnikéw szkodliwych.
Stad tez dalsze udoskonalenie zwalczania parcha
jest waznym celem badawczym.

Dotychczas préobowano problem ten opanowaé za
pomoca tradycyjnych, pozostatosciowo dzialajacych,
kontaktowych substancji grzybobodjczych. Okazato
sie jednak, ze zwlaszcza w przypadku silnego na-
cisku porazenie, np. w okresie czestych opadow
lub przy wilgotnej i cieplej pogodzie, stosowanie
tych konwencjonalnych, kontaktowych substancji
-grzybobojeczych nie prowadzido zdecydowanego suk-
cesu, w szczegblno$ci za§ w tego rodzaju stanach
pogodowych uprawy sadownicze sg porazone dal-

szymi pasozytiniczymi i niepasozytniczymi choroba-
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mi roélin, takimi jak maczniak, rdza, choroba
przechowalnicza, fizjologiczne choroby roflin, np.
czerwienienie przetchlinkowe skoérki, plamistosé
skoérki jablek Jonathan’a w przechowalni, ktére to
choroby uszkadzaja roéliny dodatkowo i tylko w
niedostatecznej mierze sa tlumione tradycyjnymi
$rodkami przeciwparchowymi.

Nieoczekiwanie stwierdzono, zZe ukladowo dziala-
jgca substancja grzybobdjcza o wzorze 1, ktéra
wykazuje silne dzialanie przeciwko gatunkom par-
cha, maczniaka i rdzy, a stabe przeciwko innym
chorobom ro$lin, doznaje wskutek zmieszania z
powyzszymi, pozostaloSciowo dziatajgcymi, kontak-
towymi substancjami czynnymi o wzorach 2, 3 lub
4 nie tylko nieprzewidywanego zwiekszenia akty-

-wnofci przeciwko grzybom parchowym, wyraZnie

przewyzszajacego sume¢ przeciwparchowych dziatan
poszczegbélnych skladnikéw (efekt synergiczny), lecz
takze prowadzi ponadto do rozszerzenia zakresu
dzialania, przy czym niespodziewanie podczas
zmniejszania dawkowania w szerokim zakresie ste-
zen pozostaje utrzymany zaré6wno catkowity sto-
pien czynnoé$ci, jak i niespodziewanie zwalczane
sa dodatkowo dalsze choroby roslin, zwtaszcza cho-
roby o charakterze fizjologicznym, co jest réwno- .
znaczne z polepszeniem jakoéci zbioru.

Stosujgc mieszaniny substancjt czynnych" $rodka
wedlug wynalazku osigga sie dzieki szerokiemu za-
kresowi dzialania pewniejsza i uproszczong ochro-

'ne waznych roslin uprawnych, takich jak omoéwio-

ne uprawy sadownicze, za$§ przez podwyzszony sto-
pien i zakres dziatania wyraznie polepsza, si¢ ja-
ko$§¢ zbioru. Przez zmniejszenie aplikowanej iloSci
substancji czynnej w mieszaninie o rzad wielkos$ci
30—60%, w poréwnaniu z aplikowaniem pojedyn-
czych substancji, osigga sie szczeg6lnie drastyczne
obnizenie zagrozenia srodowiska.

Mieszaniny substancji czynnych Srodka wedtug
wynalazku wykazujg w praktycznym zastosowaniu
bardzo korzystny, szeroki zakres grzyboboOjczy, kto-
rym sg objete najwazniejsze grzyby szkodliwe
i dalsze, czesto réwnolegle wystepujgce inne cho-

‘roby ro$lin, zwlaszcza fizjologiczne choroby roslin,

takie jak czerwienienie przetchlinkowe lub plami-
sto$¢ Jonathan’a. Wykazujg one bardzo korzystne
dziatanie kuracyjne, ukladowe, a zwlaszcza pre-
wencyjne i nadajg sie do ochrony licznych roslin
uprawnych. Za pomoca mieszanin substancji czyn-
nych $rodka wedlug wynalazku mozna na rosli-
nach lub na ich cze$ciach (owoce, kwiaty, ulistnie-
nie, todyegi, kleby, korzenie), w réinych uprawach
ro§lin uzytkowych tlumié lub niszczyé tam wyste-
pujagce grzyby, przy czym nawet poéZiniéj przyras-
tajagce cze$ci roslin sg nieatakowane przez takie
grzyby szkodliwe.

Te mieszaniny sg skuteczne przeciwko fitopato-
gennym grzybom, nalezgcym do nastepujacych grup:
Fungi imperfecti (np. Helminthosporium, Septoria,
Gercospora i Alternaria); Basidiomycetes (np. ro-
dzaje Hemileia, Rhizocotonia, Puecinia); zwlaszcza
przeciwko grupie Ascomycetes (Np. Venturia, Po-
dosphaera, Erysiphe, Monilini Uncinula), w szcze-
g6lnosci gatunku Ventura Spezies. Nadto zwieksza
sie ukladowe dzialanie nowego $rodka. Mozna mie-
szaniny te stosowaé¢ nadto jako zaprawy do trak-
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.bowania materialu siewnego -(owoce, kleby, rziarma)
i sadzonek roslin w celu ochrony,przed porazeniem
grzybami oraz preeciwko fitopategennym grzybom,
wystepujacym w' glebie.

Mieszaniny w ochronie roélin stosuje -sie do -

zwalczania grzyboéw fitopatogennych lub do pre-
wencyjrego zapobiegania porazeniem roslin, zwla-
szcza - roslin  wprawnych, korzystmie upraw sado-
wniczych, ,przez choroby.

Sposéb wytwarzania tego $rodka -agrochemiczne-
.go polega na tym, ze substancje czynne 0 wszoree
1 oraz substancje czynng o wzorze 2, 3 lub 4 sta-
rannie miesza si¢ az do ujednorodnienia z jedma
lub wigcej substancjami no$nikowymi lub rozcieh-
czalnikami. Sposéb traktowania roeslin polega za$
na.tym, ze na rosliny lub na ioch siedlisko aplikuje
sie nowy Srodek.

Jako docelowe uprawy dla stosowania srodka
wedlug wynalazku siuza np. hastepujgce gatunki
roslin: zboza, bakie jak pszenica, jeczmien, Zyto,
owies, T¥yZ, songo i pokrewne; -buraki, -takie jak
burak cukrowy-i pastewny; drzewa, pestkowe, krze-
wy jagodowe -i zwlasacza drzewa -ziarnkowe, takie
jak -fliwy, krzoskwinie, - migdalowee, .widnie, trus-
‘kawki, -maliny, agres{, ~agresto-perzeczika -ezarna,
jezyny, a przede wszystkim jablenie i-grusze; ros-
liny straczkowe, takie jak fasola, soczewica, groch
i saja; uprawy -oleiste, takie jak rzepak, gorczyca,
mak siewny, oliwki, stoneczniki, palmy kokosowe,
racznik, krzewy kakaowe i orzechy z.emmne; dynio-
wate, takie jak dynia, ogérki i melony; uprawy
" wilékniste, takie jak bawclna, len, komopie i juta;
owoce cytrusowe, takie jak pomarancze, cytryny,
grapefruity i mandarynii; gatunki warzyw, takie
jak szpinak, salata gilowiasta, szparagi, kapusty,
marchew jadalna, cebula, pemidory, ziemniaki
i papryka; uprawy korzenne, takie jak smaczliwka
wiasciwa, cynamonowiec . cejlonski i cynamonowiec
kamforowy; albo takie posliny, jak kukurydza, ty-
ton, orzechy, kawa, trzcina -cukrowa, herbata, wi-
nerosl, . chmiel, banany, drzewa kauczukodajne oraz
rosliny -azdobne (Compositen).

Srodek wg wynalazku zwykle stosuje sig''w po-
staci zdatnych do aplikowania . preparatow, a mez-
na.go wraz z dalszymi substancjami czynnymi lub
wspomagajgcymi traktowanie aplikowaé réwno-
czesnie ze soba kolejno na poddawane traktowaniu
powierzchnie lub roéliny. Tymi dalszymi substan-
cjami czynnymi megg byc¢.zaréwno nawozy sztucz-
ne, mikronawozy lub inne preparaty wywierajgce
np. wplyw na wzrost roslin. Moga to by¢ réwniez
selektywne Srodki chwasipbédjcze, Srodki owado-
béjeze, dalsze Srodki grzybobodjcze, Srodki baktie-
riobdjcze, nicieniobdjcze, mieczakobdjcze lub -mie-
szaniny kilku tych $rodkoéw, razem z.ewentualnymi
dalszymi w-technice sporzadzania preparatéw -zna-
nymi no$nikami, Srodkami powierzchniowo czynmny-
mi lub innymi dodatkami sprzyjajacymi. aplikowa-
Ain preparatow.

Qdpowiednie noéniki i dodatki moga byé sub-
stancjami stalymi lub cieklymi i odpowiadajg w
technice preparatywmnej -do tego .celu przewidzia-
nym substancjom, takim jak naturalne lub rege-
nerowane :substancje mineralne, rozpuszczalniki,
dyspergatory, zwilzacze, Srodki.polepszajace przy-
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‘czeprrosé, zagesacracee, “lapiszeza lub nawozy .setu-
czne. :

Korzystaym sposobem -rozprosvadzania -$podka
wedlug wynalazou, zawierafacego . mieszanine skia-
dnikéw czynnych, ‘jest manoszenie na “ulistmienie
{aplikowanie na liiciach). Ilo§¢ -aplikacji nastawia
sig.przy tym wediug parcia porazennego -spewoedo-
wanego -odpowiednim czynnikiem c¢horobotwoér-
czym (redzajem .grzyba). (Ztozone preparaty moga
przedeostawac. si¢ .do rosliny poprzez glebe mkiadem
korzeniowym (dziaianie ukiadowe), :nasycajac sie-
dlisko roslin eieklym preparatem -lub wprowadza-
jac te substancje w- postaci statej .do gleby, np. w
postaci granulatu (aplikowanie do .gleby). Miesza-
nine -substancji czynnyeh srodka wedlug wynalazku
mozna tez nanosi¢ na ziarna nasien (powlekanie),
np. albo nasycajac ziarna cieklym preparatem sub-
staneji czynnej, albo praesypujac je z warstwa
stalggo preparatu. Nadto w szczegdlnych przypad-
kach mozliwe s3 dalsze rodzaje:aplicowania,-talkie
jak celowe traktowanie 'odyg roslin i paczkéw.

Zmieszane substancje czynne Srodka wediug wy-
nalazku stosuje sig razem ze znanymi w technice

preparatywnej $rodkami pomocniczymi i wéwezas

w znany sposdb przetwarza sie te zwigzki np. do
postaci koncentratéw emulsyjnych, past do malo-
wania, raztworéw gotowych do bezposredniego o-
pryskiwania lub reztworéw rozcienczalnych, emul-
sji rozcienczonych, proszkéw zwilzalnych, proszkow
rozpuszczalnych, $rodkow do opylania lub do po-
staci granulatow na drodze kapsutkowania w.np.
stibstancjach polimeryczrych. Sposoby stosowania,
takie jak opryskiwanie mglawicowe, rozpylanie
mglawicowe, opylanie, rozsiewanie, malowanie lub
polewanie, dobiera sie odpowiednio, tak jak i ro-
dzaj $rodka -w -zalezno$ci od zamierzonego prze-
znaczenia i -od podany¢h' warunkéw.

"Dla mieszanin - substaneji czynnyeh §rodka wed-
tug wynalazku jako -miarodajny stosunek wago-
wych zwigzku o wzorze 1 do zwigzku o wzorze ‘2,
3 lub -4 obowigzuje zakres od '1:3 do 1:100. Dla
rozwinigcia dziatania synergicznego jako korzystny
stosunek - wagowy w ‘tych mrieszaninath uznano za-
kres od '1:20 do 1:50. Dawki tych : mieszanin odpo-
wiadajg 4—100, korzystnie 25—95 g substancji
czynnej na :100 l#tréw brzeczki opryskowe;.

Preparaty -te, tm. ‘$rodki, zestawy lub'kempozy-
cje, zawierajace mieszanine -sabstancji czymuych
i ewentualnie staly .lub -piekly imos$nik, sporzadza
sie ‘W znany :speséb, np. dregs -starannego zmiesza-
nia iflub zmielenia -substancji -ezynnyeh z roirze-
dzalnikami, - takimi .jak -rozpussezalmiki, ze statyai
no$nikami i ewentualnie zwigskami powierzchmio-
wo ezynnymi -(substanejami : powierzchmiowo czyn-
mymi). .

Jako rozpuszczalniki -wechedzy w rachube -weglo-
wodery .arematyczne, ~kerzystnie frakeje o 812
atomach wegla, takie jak mieseaniny -ksylenu -dub
podstawione naftaleny, estry kwasu ftatowego, ta-
kie jak ftalan dwubutylowy Jub .dwuoktylowy,
weglowodory alifatyezne, takie . jak - eykloheksan
lub parafiny, alkohele i glikole -eraz ich etery
i estry, takie jak -etanel, glikel -etylenowy, -eter
monometylowy lub : monoeetylowy, glikolu etyleno-
wego, ater. etylowy, rketony :$akie jak -eykieheksa-
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non, - rozpuszezalniki . silnie polarne, takie jak N-
-metylopirolidon-2, sulfotlenek dwumetylowy lub
« dwumetyloformamid, oraz ewentualnie epoksydo-
wane oleje’ ro§linne, takie jak epoksydowany olej
kokasowy lub sojowy, oraz woda.
17" Jakd' stale noéniki,' np. do Srodkéw do opylania
i’ dyspergowalnyth proszkéw, z reguly stosuje sie
maczki ze gkal naturalnych, takich jak kaleyt, talk,
kaolin, montmorylonit lub attapulgit. W celu po-
fepszenia ‘Whasciwos$ei fizycznych mozna tez doda-
waé wysokodyspersyjng krzemionke lub wysokn-
dyspersyjne’ polimery nasigkliwe. Jako uziarnione,
adsorpcyjrne ‘Hodhiki granulatéw wchodzg w rachu-
‘be porowate typy tworzyw, takie jak pumeks, kru-
szonka ceglowsd, sepiolit lub behtonit, za§ jako nie
sorpéyjne materialy no$nikowe wchodzg w rachube
np. kaleyt lub piasek. Ponadto mozna stosowaé
liczne wstepnie zgranulowane materialy pochodze-
nia nieorganicznego lub organicznego, takie jak
zwlaszcza dolomit lub roz;dro‘bmone pozostato$ci
ro$linne.

‘Ja'ko zwiazki powierzchniowo czynne wchodzg w

rachube, w zaleznosci 6d rodzaju sporzadzanego
’preparatu mieszaniny substancji czynnych niejono-
we, katlonowe i/lub anionowe substancje powierz-
chniowo czynne o dobrych wlasciwosciach emul-
guJacych dyspergujacych i zwilzajgcych. Pod po-
1ec1em su‘bstancu pomerzchnlowo czynnych nalezy
Frdwmez rozumieé mieszaniny takich' substancji.
i Odpowledmm1 anionowymi substancjami czynny-
mi moga byé zaréwno tzw. mydta rozpuszczalne w
wodme, Jjak i w wodzie rozpuszczalne syntetyczne
zwmzkl powxerzchmowo czynne.

Jako . mydta nalezaloby wspommec sole metali
alkalicznych, metali ziem alkalicznych i ewentual-
nie podstawione sole amoniowe z wyzszymi kwa-
sami tluszezowymi (Cir—Cz), takie jak sole sodowe
lub potasowe kwasu oleinowego lub sterynowego,
lub takiez sole z naturalnymi mieszaninami kwa-
soéw tku.szczowych uzyskiwanymi np. z oleju koko-
sowego lub oleju lojowego, nadto nalezaloby wspo-
mnie¢ sole kwaséw. tiyszczowych z metylolauryna.

Czesciej jednak stoswje sie tzw. syntetyczne sub-

stancje powierzchniwo czynne, zlaszcza tluszczowe

sulfoniany, tluszczowe siarczany, sulfonowane po-
. chodne benzimidazolu lub--alkiloarylosulfoniany.
Truszczowe- sulfoniany i siarczany z reguty wy-
stepuja w postaci soli metalu alkalicznego, soli me-
talu zliem alkalicznych lub ewentualnie podstawio-
‘nej soli amoniowej i wykazuja rodnik alkilowy o
‘8—22 atomach wegla, przy czym alkil obejmuje
‘réwniez alkilowg :cze§¢ rodnika acylowego, np. s6l
-.sodowa lub wapniowa kwasu ligninosulfchowego,
estru kwasu dodecylosiarkowego lub mieszaniny
siarczan6éw -alkoholi tluszczowych, wytworzonej z
. naturalnych  kwaséw ttuszczowych. Do tego nalezg
réwniez sole estro6w kwasu siarkowego i kwasow
- sulfonowych z adduktami alkohol ttuszczowy/tlenek
etylenu. Sulfonowane - pochodfie benzimidazolu za-
.wierajg korzystnie grupy 2-sulfonowe i rodnik kwa-
su tluszczowego o 8—22 atomach wegla. Alkilo-
arylosulfonianami s3 np. sole sodowe, wapniowe
lub sole trdjetanoloaminy z kwasem dodecyloben-
zenosulfonowym,

dwubutylonaftalenosulfonowym -
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lub z produktem kondensacji kwas naftalenosulfo-
nowy/formaldehyd.

Nadto wchodzg w rachube réwniez odpowiednie
fosforany, takie jak sole estru kwasu fosforowego
z adduktem 4—14 moli tlenku etylenu/l1 mol p-no-
nylofenolu.

Jako niejonowe S$rodki powierzchni-owo czynne
wechodzg. w rachuke przede  wszystkim pochodne
eteréw glikolu polietylenowego z alifatycznymi lub
cykloalifatycznymi alkoholami, z nasyconymi lub

nienasyconymi kwasami ttuszczowymi i alkilofeno-

lami, ewentualnie zawierajgce 3—30 grup glikolo-
eterowych i 8—20 atomoéw wegla w (alifatyczrym)
rodniku weglowodorowym i 6—18 atoméw wegla
w rodniku atkilowym alkilofenolu:

Dalszymi odpowiednimi niejonowymi substancja-
mi powierzchniowo czynnymi sa w wodzie rozpusz-
czalne, 20—250 grup eterowyech glikolu etylenowego
i 10—100 grup eterowych glikolu polipropylenowego
zawierajgce poliaddukty tlenku etylenu z glikolem
polipropylenowym, z glikolem etylenodwuamindpo-
lipropylenowym i z glikoletn alkilopolipropyleno-
wym o 1—10 atomach wegla w lafAcuchu alkilo-
wym. Omawiane substancje zwykle zawierajg 1—5
jednostek  glikolu etylenowegm na 1 ]ednosﬁke gli-
kolu propylenowego. 1 ¢

Jak przyklady niejonewych -substancji powierz-
chniowo czynnych nalezy wspomnieé nonylofenolo-
polietoksyetanole, etery glikolu polietylenowego =z
olejem rycynowym, addukty polipropylen-tlensk
polietylenu, trojbutylofenoksypolietoksyetanol, gli-
kol polietylenowy i oktylofenoksypolietoksyetanol.
W rachube nadto wchodzg tez estry kwasu ttusz-
czowego z polioksyetylenoanhydrosorbitem, - takie
jak trojoleinian polioksyetylenoanhydrosorbitu.

W przypadku kationowych substancji czynnych
chodzi przede wszystkim o czwartorzedowe sole
amoniowe, ktore jako-‘ podstawniki atomu azotu
zawierajg conajmniej jeden rodnik alkilowy o 8—22
atomach wegla, a jako dalsze podstawniki wykazu-
ja nizsze, ewentualnie -chlorowcowane rodniki alki-
lowe, kenzylowe lub nizsze rodniki hydroksyalkilo-

“we. Sole te wystepujg korzystnie w postaci halogen-

kéw, metylosiarczanéw lub etylenosiarczanéw, np.
chlorek stearylotréjmetyloamoniowy lub bromek
benzylo-dwu-(2-chloroetylo)-etyloamoniowy.

Substancje' powierzchniowo czynne zwykle stoso-
wane w technice sporzadzania preparatéw sa m. in.
opisane ‘'w -nastepujacych publikacjach: ,,Mc Cut-
cheon’s Detergents and Emulsifiers Annual” MC
Publishing Corp., Ridgewood New Jersey, 1980;
Sisely i  Wood, - ,,Enc?blapedw, of Surface Attive
Agents”, Chemical Pubhshmg Co., Inc. New York,
1980.

Srodki agrochemlczne zawwrajq z reguty 0,1—99%,
zwlaszcza 0,1—95%; mieszaniny substancji czynnych,
99,9—1,0%, zwlaszcza 99,8—5%, stalej lub cieklej
substancji pomocniczej, a w niej 0—259%,, zwlaszcza
0,1—25%, substancji powierzchniowo czynnej. O ‘ile
jako towar handlowy korzystnymi sg raczej Srodki
stezone, to ostateczny uzytkownik z reguly stosuje
$rodki rozcienczone. Srodki te moga takie zawie-
raé dalsze substancje pomocnicze, takie jak $rodki
stabilizujgce, przecxwp1emace regu.lu]ace lepko$é,
wigZace, polepszajace przyczepno§é oraz  nawozy




141 674

spfucgtie i inMe substdiscje cayhne dla uzyskania
efektéw specjalnych. Takimi $rcdkamii agroche-
mi¢znyi sg takze Srodki wedlug wynalazku.
Podane nizej przyklaay dotycza sporzadezania
srodkow agrochemicznych, zawierajacych <ciekie
substancje czynne o wzorze 1 (%o oznaczaja procen-

iy wagowe).
Przyktlad I. Koncentraty emulsyjne

a).. b) c)
mieszanina substancji czynnych o
wzorach 1i2,1i31lub1li4 25% 40%, 509,
dodecylobenzenosulfonian wapnia 5% 8% 6%,
eter glikolu polietylenowego
z olejem racznikowym 5% — —
tr6jbutylofenylowy eter glikolu
polietylenowego (30 moli tlenku .
etylenu — 129, 4%
cykloheksanon —  15% 209,

mieszanina ksylenéw 65% 25% 20%,
Z takich koncentratéw mozma przez. rozciencze-
‘nie woda sporzadza¢ emulsje o kazdym fgdanyrm
stezeniu. i i
-Przykilad II. Roztwery a) b) ¢ d)
mieszanina substancji czynnye¢h
o wzorach 112 1i31lub1i4 80 10%
jednometylowy etér glikolu
etylenowego
glikol polietylenowy M G 400
N-metylopirolidon-2
epoksydowany olej kokosowy
benzyna (zakres wrzenia
160—190°C) — 949,
(skr6t MG oznacza mase czasteczkows).
Roztwory te nadajg si¢ do stosowania w postaci
najdrobniejszych kropelek.
Przyktad III. Granulaty a) b)
mieszanina substancji czynnych

5%

20% — —
709%
20%,

1%

owzorach 112 1i3Ilub1li4d 5%,  10%
kaolin 949/, —
wysokodyspersyjna krzemionka 1%, —
‘attapulgit — 909,

Substancje czynng rozpuszcza-sie w chlorku me-
tylenu, nanosi natryskowo na nosnik, a rozpusz-
czalnik odparowuje sie nastepnie pod proéznig.

Przyktad IV. Srodek do opylania a) b)
mieszanina substancji czynnych

owzorach 1i2 1i31lub1li4 29/, 3%,
wysokodyspersyjna krzemionka 1% 5%
talk 91  —
kaolin — 909, ¢

Drogg starannego zmieszania no$nikéw z sub-
stancjg czynng otrzymuje sie gotowy do uzytku
$rodeft do opylania. .

Podane nizej przyklady dotyczg sporzadzania
srodk6éw agrochemicznych, zawierajacych stale sub-
stancje czynne o wzorze 1 (Y, oznaczajg procenty
wagowe).

Przyktad V. Proszki zwilzalne a) b) c¢)
mieszanina substancji czynnych

owzorach 1i2 1i31lub1li4 25%, 509, 75%

ligninosulfonian sodowy 5% 5%
laurylosulfonian sodowy 3% — 5%
dwuizobutylonaftalenosulfonian

sodowy — 6% 10%

eter glikolu polietylenowego (7—8 moli

95"% ‘
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tlenku etylenu) z oktylofentslem — 20y =x
wysokodyspersyjna krzemionka 5% 109y 16%
kaolin 6% 271%; —

Substdhcje czynng staranhie rmiesza sie z sub-
stancjami pomocniczyiai i dokladnie miele sie w
odpowiedhith miynie. Ofrzymuje sie proszek zwil-
zalny, kiory za pemwdcy wWody mozna rozéienciaé
do doweélnege Zgdanego stézenia.

Przyktad VI Koncentrat emulsyjny
mieszaniny substancji czynnych o wizdérach

1ig1i31wub1i4 10%
éter glikolu polietylenowego (4—5 moli

tlenku eétylenu) z oktylofenolem 3%
dodecylobenzenosulfonian wapnia 3%
eter glikolu polietylenowego (35 moli

flenku etylenu) z olejemt raeznikowym 49/,
eykloheksanon 309,
Mieszanina ksylendw 50%

Z tego konceniratu mo2na pfzez rozcienézenie
Wbdg sporigdzaé emrulsie o dowolnymr zadanym
stezeniu.

“rPrzyktad VIL Srodki do opylania a)  b)
‘Mieszandtia substaneli czynuyeh

O wsorgh-r 12 11 3 lub 1 4 5% 8%,
AR o e 95% o=
kaolin T —  92%

-Po zmieszaniu. substaneji. eayamnej z nosnikiem
i po zmieleniw.: w odpewiednim miynie otrzymuie
si@ gotowy do uaybtku Srodek do opylania.

Przyklad VIII Wytiaczany granulat
miestanina substarnci czynnych o wzorach

1i2 i3lubli4 10%
ligninosulfonian sodowy 2%,
karboksymetyloceluloza 1%
kaolin 87%

Substancje ezynng miesza si¢ z substancjami po-
mocniczymi, miele i zwilia woda. Mieszaning te
wytlacza sig, po czym suszy w strumieniu powiet-
rza. '

Przyktad IX. Granulat powlekany
mieszanina substancji czynnych o wszoerach

1i2, 1i3lub1li4 3%
glikol polietylenowy (o masie czasteczkowej

200) 3%
kaolin 948/¢

Drobno zmielong substaneje czynng réwnemier-
nie nanosi si¢ w mieszarce na zwilzony glikolem
polietylenowym koalin. Na drodze tej otrzymuge
si¢ niepylace granulaty powlekane. ’

Przyklad X. Koncentrat rawiesimowy
mieszanina substancji c¢iynny¢h o wzorach

1i2, 1i3lub1lidg. 40%o
glikol etylerowy 10%0
eter glikolu polietylenowego (16 moli tlenku
etylénu) z jonylofenolem 6%
ligninosulfénian sodowy 16%
karboksymetyloceluloza 1%
37y wodny roztwér formaldehydu 0,2%s
olej silikonowy w postaei 75%, emuisji

wodnej 0,8%,
woda 320/,

Drokno zmielong substancje starannie miesza sie
z substancjami pomodniczymi. Otrzymuje sie taki
koncentrat zawiesinowy, z ktérego przez rozcien-
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czenie wodg mozna sporzadzaé zawiesiny o dowol-
nym zgdanym stezeniu.

Podane nizej przyklady objasniaja blizej préby
i wilasciwosci biologiczne mieszanin substancji czyn-
nych §rpdka wedlug wynalazku.

Synergiczng czynno$é mieszanin substancji czyn-
nych, zawartych w $rodku wediug wynalazku, do-
wodzi sie przyktadowo za pomoca mieszanin sub-
stancji czynnych, zbadanych w niZzej oméwionych
prébach biologicznych., . '

W przypadku substancji grzybob6jczych efekt sy-
nergiczny wystepuje zawsze wtedy, gdy dzialanie
grzybobljcze mieszaniny substancji czynnych jest
wieksze niz suma dzialan pojedynczo aplikowanych
substancji czynnych. ) o

Oczekiwane dzialanie E danej mieszaniny sub-
stancji czynnych, np. dwoéch substancji grzybo-
boéjczych, speinia tak zwany wzdér Colby’ego [pier-
wotnie stosowany tylko do obliczania oczekiwanej
wartosci E mieszanin chwastobdjezych] i moze byé
obliczone nastepujgco [poréwnaj 1) Colby, LR.
,Calculating synergitic and antagonistic responscs
of herbicide combination,” Weeds 15, strony 20—22.
2) Lipll i wsp6lpracownicy, 1062 ,Weeds control

by certain cembinations”, Proc. NEWCL,
tom 16,—strony 48—53]: jezeli

X =Y dziatania substancji grzybobéjezej ¢ w daw-

ce p g substancji czynnej na 1 hektolitr,
Y=Y, dzialania substancji grzybobojczej f w daw-
ce q g substancji czynnej na 1 hektolitr, a
E = oczekiwane dzialanie substancji - grzybobdj-
czych a+f w dawce p+q g substancji czynnej na
1 hektolitr, to woéwczas wedtug Colby’ego warto§é
. E=X-+Y XY
' 100
Jezeli rzeczywiscie zaobserwowane dzialanie (oz-
naczone nastepnie skrétowo literg O) jest wieksze
_ niz dzialanfe obliczone, to mieszanina taka jest w
swym dziataniu ponadsumaryczna, czyli wystepuje
efekt synergiczny.
W podanych nizej przykladach warto$¢ E obli-
czano wedlug powyziszego wzoru.
Przyktad XI. Dziatanie przeciwko Venturia
inaequalis na jabtoni
10 siewek jabloni odmiany Mc Intosh hodowano
w 5 cm doniczkach z tworzywa sztucznego i w sta-
dium 7—9 lisci mglawicowo opryskano do stanu
mokrej kropli brzeczky opryskows (poréwnaj ta-
blice 2) sporzadzong z proszku zwilzalnego sub-
stancji czynnej lub mieszaniny substancji czynnych.
Po uplywie 24 godzin rofliny traktowane zakazono
zawiesing konidiéw (300000 konidibw na 1 ml)
Venturia inaequalis w temperaturze 22°C. Rosliny
doswiadczalne utrzymywano nastepnie w ciggu 20
dni w cieplarni w temperaturze 20—22°C. Ocena
préoby nastepowata w dniu 15 i 20 od zakazenia,
przy czym mierzono porazong grzybem powierz-
chnie obu najmlodszych zakazonych lisci w 9, do
ich calkowitej powierzchni lisci.
Stopien dziatania liczono w nastepnym teécie we-
dlug Abott’a w 9, ze wzoru:

Ca—Ta
— - 100 =Y, dzialania, przy czym
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Ca = porazenie traktowanej proéby sprawdziano-
.wej, a i
Ta = porazenie w traktowanym postepowaniu.

W podanej nizej tabeli 2 zestawiono wyniki préb
na jabtoni odmiany Mc Intosh przeciwko parchowi
jabtoni (Venturia inaegualis). Symbol x wskazuje
na dzialanie synergiczne.

Tabela 2
Dawlkowan}fa g 9/, dziatania przeciwko
substancji parchowi lisci jabloni
czynnej/100 litrow
) (0] E
. CAPTAN= (oczeki-
zwigzek o zwigzek (zaobser- wane,
wzorze 1 | & wzorze 2 wowane) suma-
ryczne)
2,5 — 71
2 _ 55
1,5 — 42
1 —_ 19
50 91
25 83
12 51
6 38
25 50 98 97
2 25 98* 92
2 12 86* - 78
1 25 99* 86
1 12 82* 80
0 0 100%, 100%,
porazenia porazenia

Przyktad XII. Dzialanie przeciwko parchowi
lisci i owocow na jabloni (préba polowa w kantonie
wallis w Szwajcarii) :
Uprawa: jabtonn odmiany Golden Delicious
Zalozenia préb: 3 drzewa 1l-letnie na 1 poletko,

3 powtoérzenia
Dane aplikowania: od 13 maja do 8 wrze$nia w
przedzialach 7—12 dniowych,
12 opryskiwan
Okres zakazenia parchem (porazenie naturalne),

Tabela 3
9/, dzialania |9, dzialania
Dawkowanie g przeciwko przeciwko
substancji czynnej/ parchowi parchowi
/100 litrow lisci OWOCOW

(0] E o E

Substan- | CAPTAN=
cja o substancja
wzorze 1 0 wzorze 2
2,5 0 71 : 68
0 475 77 35
2,5 475 98* 93 98* 79
0 0 (100% (100%
porazenia) | porazenia)
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ciggle parcie porazen-
ne od maja do paz-
dziernika.
Ocena préb: W dniu 9 czerwea 9, lisci porazonych
parchem (100 liSci na 1 drzewo)
W dniu 23 pazdziernika Y, owocow
porazonych parchem (oceniano wiecej
niz 100 owocOw na 1 drzewo).
Wyniki zestawiono w podanej tabeli 3, w ktorej
symbol * wskazuje na dzialanie synergiczne.
Przykiad XIII. Dzialanie przeciwko parcho-
wi lici i owocéw na jabloni (préba polowa w kan-
tonie Wallis w Szwajcarii)
Uprawa: jabton odmiany Idared
Zalozenia prob: 3 drzewa 1l-letnie na 1 poletko,
i 3 powtodrzenia
Dane aplikowania: od 7 kwietnia do 16 wrzeénia
w przedziatach 7—12 dniowych,
16 opryskiwan
Olres zakazenia parchem (porazenie naturalne),
ciggle parcie porazenne od maja
do pazdziernika
Ocena prob: w dniu 7 sierpnia %, lisci porazonych
parchem (100 lisci na 1 drzewo)
W dniu 14 pazdziernika 9, owocdéw pcrazonych
parchem (100 owocdéw na 1 drzewo).
Wyniki zestawiono w podanej nizej tateli 4, w
ktorej symbool * wskazuje na dzialanie synergiczne.

Tabela 4
9y dzialania 9/, dzialania
Dawkowan'e g orzeciwko ! przeciwko
substancji czynnej/ parchowi | parchowi
/100 litrow lisci | OWOCOW
O] E| o] E
Substan- | CAPTAN=
cja o substancja
wzorze 1 0 wzorze 2
2,5 0 38 30
0 47,5 35 60
2,5 47,5 73* 60 90* 72
Substan- | FOLPET =
cja o substancja
wzorze 1 | o wzorze 3
2,5 0 38 30
0 475 27 78
2,5 415 81* | 55 94* | 84
0 0 (100% (100%
porazenia) porazenia)

Jako docdatkowo uboczne dzialanie mieszaniny
substancji czynnych zaobserwowano zmniejszenie
naturalnego ordzawienia skérki owocu. Badana
substancja o wzorze 1 nie moze w potrzebnym za-
kresie zmniejszy¢é naturalnego ordzawienia skorki
owccéw odmiany Colden Delicious. Za pomocg
mieszaniny zwigzku o wzorze 1 z jedna z substan-
cji o wzorach 2 i 3 wyraznie redukuje sie ordza-
wienie skorki owocow i nieoczekiwanie pcdwyzsza
sie jako§é owocoOw. Zebrane owoce majg nieskazi-
telny wyglad i znakomity smak,
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Przyktad XIV. Dziatanie przeciwko ordzawie-
niu skoérki jablek (proba polowa w kantonie
Aargau w Szwajecarii)

Uprawa: jatltonie omiany Golden Delicious
Zatozenia pro6v: 1 drzewo 3-letnie na 1 poletko,
12 powtdrzen
Dane aplikowania: od 7 kwietnia do 2 wrzeénia
w przedziatach 10—18 dnio-

wych, 13 opryskiwan

Wyniki zestawiono w podanej nizej tabeli 5 w
ktorej ordzawienie klasy O oznacza brak ordzawie-
nia, klasy 1 oznacza 1—10%, powierzchni owocu z
ordzawieniem, a klasy 2 oznacza powyzej 10%, po-
wierzchni owocu z ordzawieniem.

Tabela 5
|
. .. % owocow w klasie
Dawkowanie g substancji ordzawienia
czynnej/100 litrow
o | 1] 2
Substancia | CAPTAN= | J
wzorze 1 substancja i
0 wzorze 2
2,5 0 17 39 44
0 47,5 36 35 29
25 47,5 43 38 19°
0 0 | 5 | 41 | 54
Przyktad XV. Fizjologiczne czerwienienie

przetchlinkowe skorki (proéba polowa w kantonie
Zurych w Szwajcarii).

Niektére z substancji czynnych, takie jak sub-
stancja o wzorze 2 o nazwie handlowej CAPTAN
i substancja o wzorze 3 o0 nazwie handlowe]
FOLPET, wykazuja w zalecanym zakresie daw-
kowania dzialanie przeciwko powyzszej fizjologicz-
nej chorobie jablek. W przypadku nietraktowania
wystepujg czesto ubytki 20—40%, owocow u odmia-
ny Golden Deligcious. Substancja o wzorze 1 nie
jest zdolna do pelnego kontrolowania tej choroby.
Mieszaniny substancji czynnych $rodka wediug wy-
nalazku nieoczekiwanie wykazujg wysoka aktyw-
nos¢ w zwalczaninu tej ’choroby.

To, ze zwigzki zastosowane do zwalczania parcha
wspoélnie kontrolujg takze czerwienienie przetchlin-
kowe, jest wazne z powoddéw ekonomicznych.
Uprawa: jabltonie odmiany Golden Delicious
Zatozenia prok: 1 drzewo 15-letnie na 1 poletko,

4 powtdrzenia .
Dane aplikowania: od 14 kwietnia do 22 wrzesnia
w przedzialach 10—16 dniowych,
13 opryskiwan
Wyniki zestawiono w podanej nizej tebeli 6.

Takela 6

9/ owocdw po-
razonych czer-
wienienlem
przetchlin-
kowym

Dawkowanie g substancji
czynnej/100 litrow

CAPTAN=
subkstancja
0 wzorze 2

sukstancja
o wzorze 1 .
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c.d. tabeli 6
1 2 3
50 0 13
2,5 475 0,8
0 120,0 1,2
i 0 \ 0 35

"Przyklad XVI. Dzialanie przeciwko plamis-
to$ci Jonathana (préba polowa w kantonie Zurych
w ‘Szwajcarii)

Ta niepasozytnicza choroba fizjologiczna (zwana
tez plamami Jonathana) opanowuje przede wszyst-
kim czerwone odmiany owoc6w z szeregu Jonat-
hana (np. Jonathan, Idared, Jonared) i moze spo-
wodowaé powazne ubytki podczas przechowywania.

Mieszanina substancji czynnych o wzorze 1 i o
‘wzorze 2 ‘wywolujg silng redukcje tej,choroby, cho-
ciaz sam zwigzek o wzorze 1 jest tylko stabo ak-
tywny.

Tabela 7
0/, owocow
Dawkowanie g substancji porazonych
czynnej/100 litrow plamistoscig
Jonathana
Substancja CAPTAN=
0 ‘wzorze 1 Substancja
0 wzorze 2
2.5 0 : 21
2.5 475 12
0 120,0 . 11
0 0 25
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Uprawa: jabtonie odmiany Jonathan
Zalozenia prob: 1 drzewo 15-letnie na 1 poletko,
6 powtorzen
Dane aplikowania: od 14 kwietnia do 15 wrzeénia
w przedziatach 10—16 dniowyech,
12 opryskiwan.
Wyniki zestawiono w podanej nizej tabeli 7.
Rezultaty badan biologicznych (przykilady XI—
-XVI) na przykladach demonstruja dziatanie mie-
szanin wyraZnie przewyzszajace dzialanle poszcze-
golnych substancji.

Zastrzezenia patentowe

1. Synergiczny $rodek do zwalczania choréb ros-
lin, zawierajagcy odpowiednie nosniki i/lub dysper-
gatory i rozcienczalniki oraz skladnik czynny, zna-
mienny tym, ze zawiera jako skladnik czynny mie-
szanine substancji czynnych, skladajgcg sie ze
zwigzku o wzorze 1 i zwigzku o wzorze 2, albo
ze zwigzku o wzorze 1 i zwigzku o wzorze 3,
albo ze zwigzku o wzorze 1 i zwigzku o wzorze 4.

2. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawiera mieszanine substancji czynnych o stosun-
ku wagowym zwigzku o wzorze 1 do zwigzku o
wzorze 2, 3 lub 4 ro6wnym od 1:3 do 1:100.
od 1:3 do 1:100.

3. Srodek wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
zawiera mieszanine substancji czynnych o stosunku
wagowym od 1:20 do 1:50.

4, Srodek wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3, zna-
mienny tym, ze zawiera 0,1—99%, wagowych mie-
szaniny substancji czynnych i 99,9—1Y%, wagowych
substancji pomocniczych statych lub cieklych.

5. Srodek wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze
zawiera 0,1—95%, wagowych mieszaniny substancji
czynnych i 99,8—5%, wagowych substancji pomoc-
niczych stalych lub ciektych.
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