(18) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

(12) AusschlieBungspatent

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1
Patentgesetz der DDR
vom 27.10.1983

in Ubereinstimmung mit den entsprechenden

Festlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT
o DD 286 200 Ab

5(51) F01C 3/02

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21) DDFO01C/3307654 (22)  13.07.89

(44)  17.01.91

(1) siehe (73)
(72) Jostel, Jirgen, Dipl.-Ing., DD

(73) VEB Keramische Werke Hermsdorf, Friedrich-Engels-StraRe 79, Hermsdorf, 530, DD

(54) Kreiskolbenmaschine

(65) Kreiskolbenmaschine; Ringzylinder; Hohlring;
Kolbensegment; Phasenverschiebung;
Kraftiibertragurgselement

(67) Die Erfindung betrifft eine Kreiskolbenmaschine, dia
als Kraft- oder Arbeitsmaschine einsetzbar ist.
AufgabengemaR soll die Arbeitstaktsteuerung ohne
Bewagungsumkehr von Schiebern oder Ventilen realisiert
waerden. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einer
Kreiskolbenmaschine mit Ringzylinder dadurch geldst, dall
in zwei einander durchdringenden Hohlringen gleicher
radialer Abmessungen Kolbensegmente mit der
Phasenverschiebung  bezogen auf einen
Durchdringungspunkt bewegbar sind. ZweckmaRig hat
eines der Kolbensegmente auen und das andere innen als
Kraftiibertragungselement eine durch einen Schlitz des
jeweiligen Hohlringes auf dessen ganzem Umfang dicht
hindurchgefihrte Kreisringscheibe. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Kreiskolbenmaschine mit Ringzylinder, dadurch gekennzelchnet, daf in zwei einander
durchdringenden Hohlringen gleicher radialer Abmessungen Kolbensegmente mit der
Phasenverschiebung 11bezogen auf einen Durchdringungspunkt bewegbar sind.

2. Kreiskolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da sines der Kolbensegmente
aulen und das andere innen als Kraftiibertragungselement eine durch einen Schlitz des jewsiligen
Hohlringes auf dessen ganzem Umfang dicht hindurchgefiihrte Kreisringscheibe aufweist.

3. Kreiskolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kreisringscheibe an der
geschlitzten Wand des jeweiligen Hohlringes T-férmig (iber dessen gesamte lichte Breite verbreitert
und der Hohlring gegentiber dem jeweils anderen Hohlring entsprechend ahgesetzt ist.

4. Kreiskolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Kolbensegmente aus
ferromagnetischem und die Hohlringe aus unmagnetischem Material bestehen und
Kraftiibertragungselemente nach dem Prinzip des Linear-Motors vorgesehen sind.

5. Kreiskolbenmaschine nach den Anspriichen 1 bis 4, gekenn. -ichnet durch ZufluB- und
AbfluBrohrstutzen fiir ein Antriebs- oder Férdermedium in der Ndhe des Durchdringungspunktes.

6. Kreiskolbenme xchine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuflu3- und
AbfluBrohrstutzen mindestens eine Kolbenbreite vom Durchdringungspunkt entfernt sind.

7. Kreiskolbenmaschine nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet durch zwei an einem der
Durchdringungspunkte diagonal einander zugewandte Verbrennungskammern mit einer
Ziindeinrichtung und in jewaeils beide Hohlringe fiihrenden Offnungen.

8. Kreiskolbenmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzelchnet, da die Kreisringscheiben
die Verbindung zu einem Kolbensegment eines gleichartigen, geschachtetl angebrachten
Hohlringsystems herstellen.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kreiskolbenmaschine, die die bekannten Vorziige dies . . ‘aschinen, nimlich dichte Folge von
Arbeitstakten ohne Bewegungsumkehr, nutzt und sowohl als Kraft- als auch als Arbeitsmaschine {Pumpe, Verdichter) einsetzbar
ist,

Charakterl:tik des bekannten Standes der Technik

Der Erfindung am néichsten kommen Kreiskolbenmaschinen mit Ringzylinder sowie Freikolbenmaschinen mit sich kreuzendem
geraden Zylindern.

So sind Kreiskolbenmaschinen mit mehreren, in einem Ringazylinder durch eine Art Radspeichen starr gefiihrten, umlaufenden
Kolben bekannt, bei denen zur Realisierung der einzelnen Arbeitstakte radial gefiihrte Schieber (DE 3321461) oder sich fiir bzw.
durch den Kolben kurzzeitig 6ffnende Klappen (DE 2909561; DE 3500490) vorgesehen sind. Daneben finden sich bei diesen
technischen Ldsungen konventionelle separat gesteuerte EinlaB- und AuslaBventile. Nachteilig ist im erstgenannten Fall die
Schwierigkeit, die Schieber mit der erforderlichen Geschwindigkeit, {was entsprechend hohe Beschleunigungskrifte zur Folge
hat) und im genauen Takt mit den Kolben ein- oder auszufahren. Was die weiterhin bekannten Klappen angsht, so bleiben die
o.g. Verdffentlichungen die Angabe der exakten Wirkungsweise zumeist schuldig.

SchlieB.ich ist ein Freikolbenmotor mit gekreuzten Zylindern bekannt, in welchem die Kolben maqnetisch gefiihrt werden

(DE 3723948). Dieser Motor arbeitet nach einem génzlich anderen kinematischen Prinzip und hat den Nachteil siner
Bawegungsumkehr der Kolben,

Ziol der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Beseitigung der geschilderten Méngel des Standes der Technik.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Kreiskolbenmaschine nicht nur die Arbeitskolben sondern auch die
Steusrungselemente ohne Bewegungsumkehr und ohne konventionelle Ventile zu realisieren.

ErfindungsgemR wird diese Aufgabe bei einer solchen Maschine mit Ringzylinder gelést, indem in zwei einander
durchdringenden Hohlringen gleicher radialer Abmessungen Kolbensegmente mit der Phasenverschiebung nbezogen auf
einen Durchdrinyungspunkt bewegbar sind.
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£s ivt zweckmagig, wenn eines der Kolbensegmente auBen und das indere innen als Kraftibertragungselement eine durch

einen Schlitz des jewsiligen Hohlringes auf dessen ganzem Umfang dicht hindurchgefiihrte Kreisringscheibe aufwsist und diese

im Inneren des Hohlringes T-férmiq Gber dessen gesamte lichte Breite verbreitert ist.

Willman den Schlitzin den Hohlringen vermeiden, so ist es zweckm&Big, die Kolbensegmente aus ferromagnetischem Material

in unmagnetischen Hohlringen nach dem Prinzip des Linearmotors zu fithren und zu bewegen. '

SchlieBlich ist es zweckmiBig, in der N&he der Durchdringungspunkte ZufluB3- und AbfluBrohrstutzen sowie

Verbrennungskammern (im Falle eines Verbrennungsmotors) mit Ziindeinrichtungen und Offnungen nach beiden Hohlringen

anzubringen.

Man kann auch eine , Tandemanordnung® mit je zwei gleichartigen, ineinander geschalteten Hohlringsystemen anwenden.

Die Vorzlige der Erfindung werden nachstehend nochmals gegeniiber der Hubrolbenmaschine herausgestelit:

— Die Dichtflichen sind unkompliziert gestaltet. Weyen der groBen relativen !.4r ge der Kolbensegmente kénnen sogar
Kolbenringe ganz entfallen.

— Die Kolbensegmen(a iibernehmen gleichzeitig alternierend die Funktionen vori 2 vbeits- L 1d Steuerkolben.

— Die Kolbensegmente bewegen sich im wasentlichen gleichférmig ausschlieBlick auf Kreisbahnen.

- Eswerden wenig Hilfselemente bendtigt.

~ Pro Umdrehung und Hohlring erfolgt ein Arbeitstakt, d.h. zwei Arbeitstakte pro Umdrehung der erfindungsgemaen
Einrichtung. '

Ausfiihrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend am Beispiel eines Kreiskolben-Verbrennungsmotors an Hand von Zeichnungen, gegliedert
nach den einzelnen Baugruppen und Funktionen erl8utert.

Fig. 1 zeigt den Motor in perspektivischer, teilweise geschnittener Gesamtansicht.

Die in den Hohlringen A und B umlaufenden Kolbensegmente haben trapezférmigen Querschhitt und die erwihnte
Kreisringscheibe als Kraftiberiragungselement (Fig. 2 und Fig. 3), wobei bei diesen Fig. die Verzahnung aus Griinden der
Vereinfachung nicht dargestellt wurde.

Die Kolbensegmento kénnen auch einen runden Querschnitt haben, wobei die Abdichtung an den Durchdringungspunkten
durch halbeliptische Dicht<iege erfolgt, die diagonal an den Hohlzylinderwnden am Durchdringungspunkt angeordnet sind
(Fig.4).

Es kdnnen weitere Dichtstege hinzugefiigt werden, die (iber den Durchdringungsbereich hinaus in den Hohlzylinder reichen
{Fig.5).

An den Durchdringungspunkten sind Vsrbrennungskammern mit Ziindeinrichtungen und Offnungen nach beiden Hohlringen
angeordnet (Fig. 6).

Das Getriebe nach Fig. 1 steuert und koppelt die Bewegungen in den Hohlringen A und B.

Das System bildet vier Riume. Die Réume werden begrenzt durch Wandung des Hohlzylinders, Stirnfliche des Kolhensegments
und Seitenfliche des jewaeils anderen Kalbensegments, das sich im Kreuzungsbereich befindet.

Bel gleichfdrmiger Bewegung der Kolbensegmente erfolgt gleichzeitig die VergréBerung und die Verkleinerung des Volumens
je aweier Riume,

Fig.7 veranschaulicht, wie die Takte ,Ansaugen~ Verdichten-Z.nden-AusstoBen*” des Viertakt-Verbrennungsmotors aweimal
je Umdrehung des Systems realisiert werden.

Wihrend des Wechsels der Kolbensegmente im Durchdringungsbereich sind die genannten vier Réume nicht abgeschlossen.
Das System Ist kraftfrel und muB durch die Tragheit der Kolbensegmentmassen {iber diese Phase hinweg bewegt werden. Der
Krouzungswachsel bewirkt auBerdem, daB die Arbeitsrdume vor dem Wechsel ain konstruktiv festgelegtes Restvolumen
behalten. Diese Restvolumina sind einerseits bei der Bestimmung der Kompressionsverh&ltnisse zu beriicksichtigen und
bewirken anderersaeits ein teilweises Vermischen der Zylinderinhalte. Die Restmenge des komprimierten Gemisches geht also
nicht verloren, sondern wird dem nachfolgenden Arbeitstakt ibergeben. Dadurch und durch das Einstr8men eines Teiles der
verbrannten Gase in das angesaugte Gemisch, wird der Vordruck vor der Kompression erhéht, was man bei Hubkolben-
Verbrennungsmotoren bspw. durch einen gesonderten Kompressor erreicht.
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Fig. b ~ Fig.5
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Fig.7
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