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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza, zwtaszcza
w grzewczych i klimatyzacyjnych instalacjach kanatowych.

Dotychczas znane sg r6znego rodzaju urzadzenia do oczyszczania powietrza w systemach
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. W urzgdzeniach tych zanieczyszczenia powietrza naj-
czesciej odseparowuje sie na r6znego rodzaju materiatach filtracyjnych. Wyr6zniane sg wowczas filtry
wstepnego oczyszczania powietrza wykonane z materiatdw witdknistych, ktérych zadaniem jest wydzie-
lenie z powietrza grubszych czastek aerozolowych. Wyr6zniane sg tez filtry doktadne i koncowe
do oczyszczania powietrza z czgstek submikrometrowych. Oprécz urzadzen filtracyjnych znane sg row-
niez urzgdzenia do elektrostatycznego oczyszczania powietrza. Mogg to by¢ zaréwno urzadzenia sta-
cjonarne jak i przenoéne.

W zgtoszeniu patentowym US 3191362 opisany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztatcie
prostopadtosScianu, w ktérym poziomy przeptyw powietrza wymuszany jest przez wentylator.

Elektrostatyczny odpylacz o podobnej konstrukcji, z uchwytem do przenoszenia i zasilany
Z sieci elektrycznej przedstawiony zostat w zgtoszeniach patentowych US 3108865 oraz US 4261712.
Zastosowano w nich uktady przetwornikowe napiecia zasilajgcego pragdem statym wentylator wymusza-
jacy ruch powietrza i wysokonapieciowe elektrody odpylacza.

Elektrostatyczne urzgdzenie do oczyszczania powietrza, ktére moze by¢ komponentem wyposa-
zenia meblowego w pomieszczeniu opisane jest w zgtoszeniu patentowym US 3222848.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym US 3191362 przedstawiony jest elektrostatyczny oczyszczacz
powietrza z warstwg filtracyjng wypetniong aktywowanym materiatem. Urzgdzenie do oczyszczania
powietrza, w ktérym czastki zanieczyszczen sg elektrycznie tadowane, a nastepnie sg usuwane z po-
wietrza na filtracyjnym materiale zaprezentowano w zgtoszeniu patentowym US 3798879.

W zgtoszeniu patentowym US 20030217642 przedstawione jest rozwigzanie mokrego elektrosta-
tycznego odpylacza gazéw, w ktérym oczyszczany gaz laminarnie optywa elektrody jonizujgce, a zanie-
czyszczenia sg osadzane na zwilzanej wodg membranowej elektrodzie zbiorczej.

Przeno$ny sterylizator powietrza sktadajgcy sie z wentylatora, filtra wstepnego, uktadu elektrod
i filtra z aktywnym weglem pozwalajgcy na usuwanie ozonu ze sterylizowanego powietrza przedsta-
wiony jest w opisie patentowym PL 216 622.

Wielowarstwowy elektrostatyczno-mechaniczny filtr powietrza przedstawiono w opisie patento-
wym US 7258729. Zastosowano w nim materiat filtracyjny o niskim oporze przeptywu powietrza, ktéry
umieszcza sie pomiedzy kilkoma warstwami elektrod.

Urzadzenie zaprezentowane w zgtoszeniu patentowym US 3222848 posiada wymienne ramki
z elektrodami osadczymi, ktére oczyszcza sie po okreSlonym czasie pracy urzadzenia. Znane sg row-
niez konstrukcje elektrostatycznych odpylaczy przystosowane do warunkdéw przemystowych. W opisie
patentowym US 6621136 przedstawiony jest elektrostatyczny odpylacz posiadajgcy centralng wysoko-
napieciowg elektrode i rozmieszczony wokoét niej porowaty materiat zatrzymujgcy natadowane czgstki
aerozolowe. W zgtoszeniu patentowym US 3400513 zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz
wykonany w postaci zwezki kanatowej przypominajgcej strumienice. Natomiast opis patentowy
US 6783575 oraz zgtoszenie patentowe US 3798879 przedstawiajg elektrostatyczne filtry do oczysz-
czania powietrza wewnatrz kanatéw wentylacyjnych.

Nawilzanie powietrza w centralach klimatyzacyjnych przeprowadza sie w komorach zraszania
i w rdznego rodzaju nawilzaczach, ktérych dziatanie oparte jest na znanych zjawiskach fizycznych.
W opisie patentowym US 9491973 przedstawiony jest sposéb iniekcyjnego wprowadzania wody
do powietrza. Nawilzacz powietrza, w ktérym wytwarzana jest wodna mgta przez ultradzwiekowy wi-
brator przedstawiony jest w zgtoszeniu patentowym US 4257989. Urzadzenie wykorzystujgce ultra-
dzwiekowy przetwornik do nawilzania powietrza przedstawione jest w opisie patentowym
US 8544826. W zgtoszeniu patentowym US 6117219 przedstawione jest urzadzenie do nawilzania
w postaci zbiornika z wewnetrznymi kaskadami wodnymi, przez ktére przepuszczane jest powietrze.
W opisie patentowym US 9491973 przedstawiony jest sposdb nawilzania powietrza w zbiorniku do
pozadanego poziomu wilgotno$ci oparty na wstrzykiwaniu do zbiornika odpowiednich iloSci wcze$niej
nawilgoconego powietrza. W zgtoszeniu patentowym WO 2000009957 przedstawiony jest sposéb
nawilzania powietrza, w ktorym wykorzystuje sie urzgdzenie kondycjonujgce powietrze sktadajace sie
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z nawilzacza w postaci dysz rozpylajgcych wode do strumienia przeptywajgcego powietrza oraz z wy-
muszajgcego ruch powietrza wentylatora. Opcjonalnymi komponentami sg filtr i wymiennik ciepta.
Przebieg procesu nawilzania jest sterowany na podstawie sygnatéw z czujnikow temperatury i wilgot-
nosci powietrza.

Celem wynalazku jest oczyszczanie i nawilzanie powietrza w grzewczych i klimatyzacyjnych in-
stalacjach kanatowych. Czesto instalacje te umieszczane sg we wnekach w podiodze pomieszczen.
S3 to miejsca, w ktérych gromadzg sie réznego rodzaju zanieczyszczenia, w tym szkodliwe zanieczysz-
czenia aerozolowe i bioaerozolowe.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza, ktére posiada
w obudowie urzgdzenia wentylator poprzeczny sgsiadujgcy z deflektorem oraz filtrem wstepnego
oczyszczania powietrza i kratkg zabezpieczajacy. Istotg wynalazku jest to, ze wentylator poprzeczny
oddzielony jest deflektorem od pozostatych elementéw urzadzenia, ktérymi sa:

e modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza z elektrodami jonizujgcymi i z elektro-
dami osadczymi,

¢ modut fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji powietrza z porowatg przegrodg zawie-
rajgcg dwutlenek tytanu — TiO2 z zestawem diod elektroluminescencyjnych UV-A lub

o filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych oraz

e nawilzacz z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami gazu.

Wskazane jest, gdy wentylator poprzeczny, modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza
oraz modut fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji powietrza potgczone sg z przetwornicg napiecia
zasilajgcego.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze jest oczyszczane z r6znego
rodzaju zanieczyszczen i w odpowiednim stopniu nawilzone. Poprawiana jest w ten sposéb jego odczu-
walna jako$¢ majgca wptyw na samopoczucie, zdrowie oraz wydajnos$é pracy i nauki.

Wynalazek zostat przedstawiony na schematycznym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urza-
dzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza w instalacji kanatowej w roztozeniu, w pierwszym przy-
ktadzie wykonania, fig. 2 — urzgdzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza w instalacji kanatowej
w roztozeniu, w drugim przyktadzie wykonania.

Przyktad 1

Urzadzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza zamontowano we wnece podfogi pomiesz-
czenia mieszkalnego. Obudowa urzgdzenia 1 posiadata ksztatt prostopadto$ciennej skrzynki. Od strony
wlotu powietrza z pomieszczenia wydzielonego za pomocg deflektora 3 zainstalowany byt wentylator
poprzeczny 2 z silnikiem EC. Za wentylatorem poprzecznym 2 zamocowany byt filtr wstepnego oczysz-
czania powietrza 4, w postaci kasetowego filtra w klasie filtracji G3 do usuwania grubych czgstek aero-
zolowych. Za filtrem wstepnego oczyszczania powietrza 4 znajdowat sie modut elektrostatycznego
oczyszczania powietrza 6 z pierwszymi w kolejnosci elektrodami jonizujgcymi 6a i drugimi elektrodami
osadczymi 6b zamontowanymi w odpowiednich ramach wykonanych z materiatu elektroizolacyjnego
tekstolit ToF-1. Elektrody osadcze 6b oddzielone byly od siebie elementami dystansowymi 11. Nad mo-
dutem elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6 zamontowany byt kolejno modut fotokatalitycznego
oczyszczania i jonizacji powietrza 7 z porowatg przegrodg 7a zawierajgcg 75% TiO2 i z zestawem diod
elektroluminescencyjnych UV-A 7b, nawilzacz 9 z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami powietrza,
ktérym byt nawilzacz kontaktowy, niskoci$nieniowy w postaci zraszanego ztoza oraz kratka zabezpie-
czajaca 5. W przetwornicy napiecia zasilajgcego 10 wytwarzane byto state napiecie 6 kV, ktére zwielo-
krotniane w powielaczu napiecia podawane byto na elektrody jonizujgce 6a i elektrody osadcze 6b mo-
dutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6. Elektrody jonizujgce 6a podtgczone byty do bieguna
dodatniego poprzez styki elektryczne elektrod jonizujgcych 12a, a elektrody osadcze 6b podtagczone
byty do bieguna ujemnego poprzez styki elektryczne elektrod osadczych 12b. Styki elektryczne elektrod
jonizujacych 12a i styki elektryczne elektrod osadczych 12b umieszczone byty na przeciwlegtych bokach
modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6. Z przetwornicy napiecia zasilajgcego 10 dostar-
czane bylo réwniez state napiecie 24 V, ktérym zasilany byt wentylator 2 i zestaw diod elektrolumine-
scencyjnych UV-A 7b modutu fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji powietrza 7.

Oczyszczanie i nawilzanie powietrza przeprowadzono z zastosowaniem urzgdzenia przedstawio-
nego w pierwszym przyktadzie wykonania. Oczyszczanie i nawilzanie polegaty na tym, ze powietrze
Z pomieszczenia doprowadzano za pomocg wentylatora poprzecznego 2 zainstalowanego w obudowie
urzadzenia 1 z deflektorem 3 na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4. Z powietrza usunieto grube
czastki aerozolowe z 80% skutecznoscig. Nastepnie powietrze zostato skierowane pomiedzy elektrody
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jonizujace 6a, a dalej pomiedzy elektrody osadcze 6b modutu elektrostatycznego oczyszczania powie-
trza 6. Z powietrza usunieto z 90% skutecznos$cig pozostate czastki aerozolowe. Obecne w powietrzu
zanieczyszczenia organiczne zostaty usuniete w module fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji
powietrza 7 z 95% skutecznoscig. Powietrze zostato tam réwniez nasycone anionami tlenu. W dalszej
kolejnosSci powietrze nawilzono w nawilzaczu 9 z wodg nasycong mikro i nanopecherzykami powie-
trza. Oczyszczone i nawilzone powietrze zostato odprowadzone z powrotem do pomieszczenia po-
przez kratke zabezpieczajgcg 5. Filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4 wymieniano co czternascie
dni ciggtej pracy urzadzenia. Co czternascie dni oczyszczano rowniez elektrody osadcze 6b modutu
elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6. Porowatg przegrode zawierajgcg dwutlenek tytanu
— TiO2 7a modutu fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji powietrza 7 wymieniano po miesigcu
pracy urzgdzenia.

Przyktad 2

Urzadzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza zamontowano we wnece podfogi pomiesz-
czenia dydaktycznego. Obudowa urzadzenia 1 posiadata ksztatt prostopadito$ciennej skrzynki.
Od strony wlotu powietrza z pomieszczenia wydzielonego za pomoca deflektora 3 zainstalowany byt filtr
wstepnego oczyszczania powietrza 4 w postaci kasetowego filtra w klasie filtracji G3 do usuwania gru-
bych czastek aerozolowych, za ktérym znajdowat sie poprzeczny wentylator poprzeczny 2 z silni-
kiem EC. Za wentylatorem poprzecznym 2 zamocowany byt modut elektrostatycznego oczyszczania
powietrza 6 z pierwszymi w kolejnosci elektrodami jonizujgcymi 6a i drugimi elektrodami osadczymi 6b
zamontowanymi w odpowiednich ramach wykonanych z materiatu elektroizolacyjnego tekstolit ToF-1.
Elektrody osadcze 6b oddzielone byty od siebie elementami dystansowymi 11. Nad modutem elektro-
statycznego oczyszczania powietrza 6 zamontowany byt kolejno filtr zanieczyszczern mikrobiologicz-
nych 8 skfadajgcy sie z warstwy filtracyjnej z nanoczgstkami srebra, nawilzacz 9 z wodg nasycong mikro
i nanopecherzykami ozonu, ktérym byt hybrydowy nawilzacz zraszajgco-odparowujgcy oraz kratka za-
bezpieczajgca 5. W przetwornicy napiecia zasilajgcego 10 wytwarzane byto state napiecie 6 kV, ktére
zwielokrotniane powielaczu napiecia podawane byto na elektrody jonizujgce 6a i elektrody osadcze 6b
modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6. Elektrody jonizujgce 6a podtgczone byty do bie-
guna dodatniego poprzez styki elektryczne elektrod jonizujgcych 12a, a elektrody osadcze 6b podia-
czone byly do bieguna ujemnego poprzez styki elektryczne elektrod osadczych 12b. Styki elektryczne
elektrod jonizujgcych 12a i styki elektryczne elektrod osadczych 12b umieszczone byty na przeciwle-
gtych bokach modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6. Z przetwornicy napiecia zasilaja-
cego 10 dostarczane byto rowniez state napiecie 24 V, ktérym zasilany byt wentylator 2.

Oczyszczanie i nawilzanie powietrza przeprowadzono z zastosowaniem urzgdzenia przedstawio-
nego w drugim przykfadzie wykonania. Oczyszczanie i nawilzanie polegaty na tym, ze powietrze z po-
mieszczenia dydaktycznego doprowadzano na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4 i usuwano
grube czastki aerozolowe z 80% skutecznos$cig. Nastepnie powietrze za pomocg wentylatora poprzecz-
nego 2 zainstalowanego w obudowie urzadzenia 1 z deflektorem 3 zostato skierowane pomiedzy elek-
trody jonizujgce 6a, a dalej pomiedzy elektrody osadcze 6b modutu elektrostatycznego oczyszczania
powietrza 6. Z powietrza usunieto z 90% skuteczno$cig pozostate czgstki aerozolowe. Obecne w po-
wietrzu zanieczyszczenia mikrobiologiczne zostaty usuniete na filtrze zanieczyszczen mikrobiologicz-
nych 8 z 97% skutecznoscig. W dalszej kolejnosci powietrze nawilzono w nawilzaczu 9 z wodg nasy-
cong mikro i nanopecherzykami ozonu. Oczyszczone i nawilzone powietrze zostato odprowadzone
z powrotem do pomieszczenia poprzez kratke zabezpieczajgcg 5. Filtr wstepnego oczyszczania powie-
trza 4 wymieniano co czternascie dni ciggtej pracy urzadzenia. Co czternascie dni oczyszczano réwniez
elektrody osadcze 6b modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 6. \Warstwe filtracyjng z na-
noczastkami srebra w filtrze zanieczyszczen mikrobiologicznych 8 wymieniano po kazdym miesigcu
pracy urzgdzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania i nawilzania powietrza posiadajgce w obudowie urzgdzenia (1)
wentylator (2) sasiadujgcy z deflektorem (3) oraz filtrem wstepnego oczyszczania powie-
trza (4) i kratkg zabezpieczajgca (5), znamienne tym, ze wentylator (2) poprzeczny oddzie-
lony jest deflektorem (3) od pozostatych elementéw urzadzenia, ktérymi sg: modut elektrosta-
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tycznego oczyszczania powietrza (6) z elektrodami jonizujgcymi (6a) i z elektrodami osad-
czymi (6b) i modut fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji powietrza (7) z porowatg prze-
grodg (7a) zawierajagcg dwutlenek tytanu — TiO2 i z zestawem diod elektroluminescencyj-
nych UV-A (7b) lub filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych (8) oraz nawilzacz (9) z wodg na-
sycong mikro i nanopecherzykami gazu.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wentylator (2), modut elektrostatycznego
oczyszczania powietrza (6) oraz modut fotokatalitycznego oczyszczania i jonizacji powietrza
(7) potagczone s3 z przetwornicg napiecia zasilajgcego (10).
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