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(57) Abstract: Motor vehicle transmission (10) for longitudinal installation in a motor vehicle, comprising an input shaft
arrangement (18) which can be connected to an output element (68) of a coupling assembly (16) of a motor vehicle. The motor
vehicle transmission (10) further comprises an output shaft (20) which can be connected to the drive wheels (30-R, 30-L) or a
difterential, and a countershaft (22), which is arranged parallel to the input shaft assembly (18), and a plurality of wheelsets (24/26,
24/64/66, 24/64) for setting gear stages (R;1; 2; 3; 4; 5; 6; 7), wherein the wheelsets (24/26, 24/64/66, 24/64) are each installed on
two of the shafts (18, 20, 22) and can be switched by means of respective clutches (36) which are at least partially combined into
clutch packets (70). The motor vehicle transmission (10) is further designed with a housing (54), in which the shafts (18, 20, 22) and
the wheelsets (24/26, 24/64/66, 24/64) are accommodated, and a bearing arrangement (32a, 32b, 32¢, 32d, 32e, 32f, 32g) for
mounting the shafts (18, 20, 22) on the housing (54), which bearing arrangement is designed such that by means of the said bearing
arrangement (32a, 32b, 32¢, 32d, 32e, 32f, 32g) a first variant and a second variant of the motor vehicle transmission (10) can
equally be constructed, wherein the motor vehicle transmission (10) can be constructed in the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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first variant with a first number of forward gear stages (1; 2; 3; 4; 5; 6) and can be constructed in the second variant with a further
forward gear stage (7), wherein the wheelset pairs (24/26, 24/64/66, 24/64) and the associated clutch packets (70) are selected in
both variants in such a way that manual shifting is possible.

(57) Zusammenfassung: Krattfahrzeuggetriebe (10) fiir den Léangseinbau in einen Kraftfahrzeug, mit einer
Eingangswellenanordnung (18), die mit einem Ausgangsglied (68) einer Kupplungsanordnung (16) eines Kraftfahrzeuges
verbindbar ist. Das Kraftfahrzeuggetriebe (10) weist weiter eine Ausgangswelle (20) auf, die mit Antriebsrddern (30-R, 30-L) oder
einem Differential verbindbar ist sowie eine Vorgelegewelle (22), die parallel zu der Eingangswellenanordnung (18) angeordnet
ist und eine Mehrzahl von Radsétzen (24/26, 24/64/66, 24/64) zum Einrichten von Gangstuten (R;1; 2; 3; 4; 5; 6; 7), wobei die
Radsitze (24/26, 24/64/66, 24/64) jeweils an zwei der Wellen (18, 20, 22) gelagert und mittels jeweiligen Schaltkupplungen (36)
schaltbar sind, die zumindest teilweise zu Schaltkupplungspaketen (70) zusammengetasst sind. Das Kraftfahrzeuggetriebe (10)
weiter mit einem Gehéduse (54), in dem die Wellen (18, 20, 22) und die Radsétze (24/26, 24/64/66, 24/64) aufgenommen sind, und
einer Lageranordnung (32a, 32b, 32¢, 32d, 32e, 32f, 32g) zum Lagern der Wellen (18, 20, 22) an dem Gehduse (54), die so
ausgebildet ist, dass mit dieser Lageranordnung (32a, 32b, 32¢, 32d, 32e, 32f, 32g) gleichermalien eine erste Variante und eine
zweite Variante des Kraftfahrzeuggetriebes (10) autbaubar ist, wobei das Kraftfahrzeuggetriebe (10) in der ersten Variante mit
einer ersten Anzahl von Vorwirtsgangstufen (1; 2; 3; 4; 5; 6) autbaubar ist und in der zweiten Variante mit einer weiteren
Vorwiértsgangstufe (7) aufbaubar ist, wobei die Radsatzpaarungen (24/26, 24/64/66, 24/64) und die zugeordneten
Schaltkupplungspakete (70) in beiden Varianten so gewahlt sind, dass eine manuelle Handschaltung méglich ist.
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Kraftfahrzeuggetriebe flir den Langseinbau in einem Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeuggetriebe fiir den Langseinbau in einem
Kraftfahrzeug, mit einer Eingangswellenanordnung, die mit einem Ausgangsglied einer
Kupplungsanordnung verbindbar ist; einer Ausgangswelle, die mit Antriebsradern oder mit
einem Differential verbindbar ist; einer Vorgelegewelle, die parallel zu der Eingangswel-
lenanordnung angeordnet ist; einer Mehrzahl von Radsétzen zum Einrichten von Gang-
stufen, wobei die Radsétze jeweils an zwei der Wellen gelagert und mittels jeweiliger
Schaltkupplungen schaltbar sind, die zumindest teilweise zu Schaltkupplungspaketen
zusammengefasst sind; einem Gehéuse, in dem die Wellen und die Radsétze aufge-
nommen sind; und einer Lageranordnung zum Lagern der Wellen an dem Gehéuse, die
so ausgebildet ist, dass mit dieser Lageranordnung gleichermafen eine erste Variante
und eine zweite Variante des Kraftfahrzeuggetriebes aufbaubar ist, wobei das Kraftfahr-
zeuggetriebe in der ersten Variante mit einer ersten Anzahl von Vorwartsgangstufen
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aufbaubar ist und in der zweiten Variante mit diesen Vorwartsgangstufen und einer

weiteren Vorwartsgangstufe aufbaubar ist.

Derartige Kraftfahrzeuggetriebe sind beispielsweise bekannt aus der DE 10 2005 005 338
B3. Bei diesen bekannten Getrieben handelt es sich um sog. Inline-Getriebe, also Getrie-
be fur den Langseinbau in einem Kraftfahrzeug. Dabei sind die Getriebe in einer ersten
Variante mit sechs Gangen derart aufbaubar, dass sie mittels einer klassischen Schaltku-
lisse manuell schaltbar sind, also dass Schaltkupplungspakete benachbarte Gangstufen
schalten. In einer weiteren Variante sind diese bekannten Getriebe mit einer weiteren

Vorwartsgangstufe als Automatikschaltgetriebe aufbaubar.

Diese bekannten Getriebe sind wenig modular und eng auf ihren Anwendungsbereich

angepasst.

Getriebe werden teilweise speziell auf Kundenanforderung entwickelt und gebaut. Dabei
wird viel Arbeits- und Entwicklungsaufwand benétigt, so dass sich eine Produktion von

kundenspezifischen Getrieben in Kleinserie wirtschaftlich kaum lohnt.

Bisherige Getriebekonzepte ermdglichen nur geringflgig das Ausnutzen von Synergien.
Zudem sind konventionelle Getriebe geometrisch an ihren Grenzen, um durch grofte
Spreizung zukiinftige CO, Anforderungen zu erfiillen und die Drehmomententwicklung

neuer Motorengenerationen zu bericksichtigen.

Vor dem obigen Hintergrund ist es die Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes und
wirtschaftliches Inline-Getriebe bereitzustellen, mit dem méglichst viele verschiedene
Ausflihrungsformen, also spezielle Kundenwinsche, realisierbar sind.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Getriebe dadurch gelést, dass die
Radsatzpaarungen und die zugeordneten Schaltkupplungspakete in beiden Varianten so

gewdhit sind, dass eine manuelle Handschaltung méglich ist.




[0008]

[0009]

[o010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

WO 2017/121664 PCT/EP2017/050105

Durch diese MaRnahme ergibt sich eine hohe Modularitat, so dass anforderungsspezi-
fisch viele verschiedene Ausfithrungsformen durch das offenbarte modulare Getriebe
realisiert werden kénnen. Beide Varianten kénnen sowohl von Hand als auch automati-

siert betatigt werden.

Die Aufgabe wird somit vollkommen gelést.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn in beiden Varianten eine Direktgangstufe

eingerichtet ist.

Dadurch kann eine weitere Gangstufe ohne zusétzliches Radsatzpaar eingerichtet
werden, so dass das Getriebe axial kurz baut. Zudem kénnen Kosten und Gewicht

eingespart werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform verbinden die Radséatze jeweils die
Eingangswellenanordnung und die Vorgelegewelle miteinander, wobei die Vorgelegewelle
und die Ausgangswelle Gber einen Abtriebs-Konstantenradsatz miteinander verbunden

sind.

Durch einen Abtriebs-Konstantenradsatz sind die Momentbelastungen an der
Vorgelegewelle geringer als bei einem Antriebs-Konstantenradsatz, so dass die Verzah-
nungen der Radsatze schmaler ausgefuhrt werden kénnen. Dadurch kann das Getriebe
generell in axialer Richtung kiirzer ausgebildet sein. Zudem sind die Belastungen der
Schaltkupplungen geringer, wodurch kirzere Schaltzeiten realisiert werden kénnen.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Abtriebs-Konstantenradsatz und ein weiterer
Radsatz, in axialer Richtung gesehen, in beiden Varianten zwischen einem getriebeaus-

gangsseitigen Getriebedeckel und einer Lagerplatte angeordnet sind.

Dadurch ergibt sich eine Lagerung der Abtriebswelle mit einem ginstigen Tragbild, wobei
eine sehr steife Lagerung des Abtriebs-Konstantenradsatzes erreicht wird. Zudem ergibt

sich in der Regel eine glinstige Lagerbelastung.
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Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform sieht vor, dass der Getriebedeckel des
Gehauses und/oder die Lagerplatte in beiden Varianten aus identischen Teilen gefertigt

werden kénnen und bevorzugt identisch sind.

Durch diese Mallnahme lassen sich weitere Synergien generieren, so dass auch Getriebe
in Kleinserie noch wirtschaftlicher realisierbar sind. Durch die Verwendung von Gleichtei-
len kdnnen diese Gleichteile in groReren Stlickzahlen produziert werden, was die Produk-
tionskosten weiter senkt. Des Weiteren reduziert die Verwendung von Gleichteilen den
Lageraufwand im Ersatzteillager sowie den Verwaltungsaufwand der Lagerbestande, was

die Kosten weiter senken und die Wirtschaftlichkeit weiter verbessern kann.

Von besonderem Vorteil ist es dabei, wenn in der ersten Variante ein Ruckwartsgangstu-
fen-Radsatz der einem Eingang des Kraftfahrzeuggetriebes néchste Radsatz ist und
mittels einer Rickwartsgangstufen-Schaltkupplung betéatigbar ist, die auf der dem Getrie-
beeingang zugewandten Seite des Riickwartsgangstufen-Radsatzes angeordnet ist,
wobei in der zweiten Variante ein Radsatz fir die weitere Vorwartsgangstufe auf der dem
Getriebeeingang zugewandten Seite einer Riickwartsgangstufen-Schaltkupplung ange-
ordnet ist, wobei die Rlckwartsgangstufen-Schaltkupplung mit einer weiteren Schaltkupp-
lung fur die weitere Gangstufe in ein Schaltkupplungspaket integriert ist.

Durch diese MaRnahme baut auch die zweite Variante des Inline-Getriebes axial kurz.
Zudem kann die zusétzliche Vorwartsgangstufe der zweiten Variante konstruktiv glinstig

realisiert werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind in der ersten Variante folgende
Bauelemente axial hintereinander angeordnet, von einem Getriebeeingang aus gesehen:
eine Ruckwartsgangstufen-Schaltkupplung, ein Rickwartsgangstufen-Radsatz, ein
Radsatz fir Gangstufe 1, ein Schaltkupplungspaket fiir Gangstufen 1 und 2, ein Radsatz
fur Gangstufe 2, ein Radsatz fir Gangstufe 5, ein Schaltkupplungspaket fiir Gangstufen 5
und 6, ein Radsatz fir Gangstufe 6, ein Radsatz fur Gangstufe 3, ein Schaltkupplungspa-

ket fur Gangstufen 3 und 4, und ein Abtriebskonstanten-Radsatz.



[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

WO 2017/121664 PCT/EP2017/050105

Durch diese vorteilhafte Fahrzeuggetriebeanordnung ist es méglich das
Kraftfahrzeuggetriebe mit einer H-Schaltkulisse zu schalten, wobei Schaltstangen direkt
mit Schaltgabeln verbindbar sind, wobei keine Umlenkung/Richtungsumkehr der Bet&ti-
gungsrichtung einer Schaltkupplung realisiert werden muss. Das Getriebe kann demnach

mechanisch einfach geschaltet werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind in der zweiten Variante
folgende Bauelemente axial hintereinander angeordnet, von einem Getriebeeingang aus
gesehen: ein Radsatz fur Gangstufe 7, ein Schaltkupplungspaket fir Gangstufe 7 und die
Ruckwartsgangstufe R, ein Rickwartsgangstufen-Radsatz, ein Radsatz fur Gangstufe 1,
ein Schaltkupplungspaket fir Gangstufen 1 und 2, ein Radsatz fir Gangstufe 2, ein
Radsatz fiir Gangstufe 4, ein Schaltkupplungspaket fur Gangstufen 4 und 3, ein Radsatz
fur Gangstufe 3, ein Radsatz fiir Gangstufe 6, ein Schaltkupplungspaket fur die Gangstu-
fen 6 und 5, und ein Abtriebskonstanten-Radsatz.

Durch dieses vorteilhafte Radsatzlayout ist es méglich das Getriebe auch in der zweiten
Variante, also mit 7 Gangstufen, derart aufzubauen, dass es manuell mittels einer H-
Schaltkulisse schaltbar ist, da die Schaltkupplungspakete jeweils benachbarte Gangstufen

schalten.

Von besonderem Vorzug ist es, wenn wenigstens ein Schaltkupplungspaket mittels einer
Schaltgabel betatigbar ist und/oder wenigstens ein Schaltkupplungspaket mittels Schalt-
wippe betétigtbar ist. Die Betatigung kann jeweils mittels einer Schaltstange erfolgen oder
beispielsweise mittels einer Seilzugschaltung und Mitnehmervorrichtung bzw. Koppel-

stlick.

Eine Schaltwippe ist dabei an einer um eine quer zur Schaltstange ausgerichtete
Umlenkachse (Umlenkvorrichtung) derart gelagert, dass bei einer Betdtigung (beispiels-
weise mittels einer Schaltstange) in eine erste axiale Richtung durch die Umlenkvorrich-
tung das der Schaltwippe zugeordnete Schaltkupplungspaket in einer zu der ersten
Richtung entgegengesetzten axialen Richtung verschoben wird. In der zweiten Variante

ist es bevorzugt, wenn das Schaltkupplungspaket fur die Gangstufen 1/2 mittels einer
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Schaltgabel geschaltet wird und die Schaltkupplungspakete fiir die Gangstufen 4/3 und
6/5 mittels jeweiliger Schaltwippen schaltbar sind.

Vorteilhaft dabei ist, dass auch das Radsatzlayout der zweiten Variante konstruktiv
einfach manuell schaltbar ausgefiihrt sein kann.

Von besonderem Vorzug ist es, wenn der/ein Radsatz fir die Gangstufe 1, der/ein
Ruckwartsgangradsatz und vorzugsweise der/ein Radsatz fur die Gangstufe 2 in beiden
Varianten durch Gleichteile gebildet sind.

Dadurch kénnen weitere Synergien generiert werden, wodurch die Wirtschaftlichkeit der

Kraftfahrzeuggetriebe weiter verbessert werden kann.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestelit und werden in

der nachfolgenden Beschreibung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform des erfindungsgemafien
Kraftfahrzeuggetriebes in einer ersten Variante, wobei der Radsatzaufbau fur ein

6-Gang-Handschaltgetriebe geeignet ist; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungs-
gemaRen Kraftfahrzeuggetriebes in einer zweiten Variante, wobei der Radsatz-

aufbau fur ein 7-Gang-Handschaltgetriebe geeignet ist.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeuggetriebe 10 in einem schematisch dargestellten
Antriebsstrang 12. Dabei ist ein Antriebsmotor 14 schematisch als Brennkraftmaschine
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dargestellt. Es versteht sich, dass auch ein Elektromotor, eine Hybrideinheit oder andere

bekannte Antriebsmotoren verwendet werden kénnen.

Der Antriebsmotor 14 ist (ber eine Kupplungsanordnung 16 mit einem Eingang des
Kraftfahrzeuggetriebes 10 verbindbar. Bei geschlossener Kupplungsanordnung 16 wird
eine Eingangswelle 18 des Kraftfahrzeuggetriebes 10 durch den Antriebsmotor 14 ange-
trieben. Eine Ausgangswelle des Kraftfahrzeuggetriebes ist mit 20 bezeichnet.

Die Eingangswelle 18 ist parallel zu einer Vorgelegewelle 22 des Kraftfahrzeuggetriebes
10 angeordnet und ist durch mehrere Radséatze mit der Vorgelegewelle 22 verbunden, die
jeweils zumindest ein Losrad 24 und ein Festrad 26 aufweisen.

Die Vorgelegewelle 22 ist drehfest mit der Ausgangswelle 20 verbunden, wobei die
Ausgangswelle 20 Uber ein Differential 28 oder direkt mit den Antriebsradern 30R, 30L

verbunden ist.

Die Eingangswelle 18, die Ausgangswelle 20 und die Vorgelegewelle 22 sind jeweils

durch Lageranordnungen 32 gelagert.

Die einzelnen Gangstufen sind jeweils durch Schaltkupplungen 36 einlegbar, wobei durch
das Einlegen einer Schaltkupplung 36 das entsprechende Losrad 24 drehfest mit der

entsprechenden Welle 18, 22 verbunden wird.

Das Getriebe weist einen Abtriebkonstanten-Radsatz 38 auf. Die Antriebsleistung wird
also tiber ein Zahnradpaar bestehend aus zwei Festrédern von der Vorgelegewelle 22 auf

die Ausgangswelle 20 Gbertragen.

Das in Fig. 1 gezeigte Getriebe ist mit einer manuellen H-Schaltvorrichtung betatigbar, die
allgemein mit 40 bezeichnet ist und einen Schalthebel 42 aufweist, der in einer Schaltku-
lisse 44 verschiebbar ist und z.B. Schaltgabeln 46 Giber Schaltstangen 48 betétigen kann.
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Die mit den jeweiligen Radséatzen schaltbaren Gangstufen sind in Fig. 1 und Fig. 2 jeweils
unterhalb der Radsétze angegeben. In der in Fig. 1 gezeigten Variante ist die 4. Gangstu-
fe als Direktgang eingerichtet. In einer in Fig. 2 gezeigten Variante ist die 5. Gangstufe als
Direktgang eingerichtet. Es ist also jeweils die dritthdchste Gangstufe als Direktgang
eingerichtet. Dadurch ist eine hohe Spreizung des Getriebes 10 mdglich. Unter einem
Direktgang wird verstanden, dass die Eingangswelle 18 ohne Zwischeniibersetzung mit
der Ausgangswelle 20 drehfest verbunden ist.

Das Getriebe 10 weist einen Getriebeeingang 50 auf, durch den Antriebsleistung in das
Getriebe 10 eingebracht werden kann. Das Getriebe 10 weist weiter einen Getriebeaus-
gang 52 auf, (iber den Antriebsleistung vom Getriebe 10 auf das Differential 28 oder direkt
auf die Antriebsrader 30R, 30L Ubertragen werden kann.

Das Getriebe 10 weist weiter ein Getriebegehause 54 auf, wobei das Getriebegehaduse 54
einen Gehausetopf 55, eine Lagerplatte 56 und einen Gehausedeckel 58 aufweist.

Die Vorgelegewelle 22 ist mit insgesamt drei Lagern 32b, 32e, 32g an dem
Getriebeeingang 50, der Lagerplatte 56 und dem Gehéausedeckel 58 gelagert. Die Aus-
gangswelle 20 ist am Gehausedeckel 58 durch das Lager 32f gelagert und ist vorzugs-
weise zuséatzlich in oder an der Eingangswelle 18 gelagert, was in Fig. 1 nicht ndher
dargestellt ist. Die Eingangswelle 18 und die Ausgangswelle 20 sind dabei koaxial ange-

ordnet.

In dem Fall, dass die Ausgangswelle 20 in der Eingangswelle 18 gelagert ist, ist die
Eingangswelle 18 ist mit zwei Lagern 32a, 32d gelagert, wobei das Lager 32a am Getrie-
beeingang angeordnet ist und das Lager 32d an der Lagerplatte 56 angeordnet ist.

Die Ausgangswelle 20 kann auch an der Eingangswelle 18 gelagert sein. In diesem Fall
ist die Ausgangswelle 20 ist mit zwei Lagern 32d, 32e gelagert, wobei das Lager 32e am
Getriebeausgang 52 angeordnet ist und das Lager 32d an der Lagerplatte 56 angeordnet

ist.
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Die Lagerplatte 56 ist dabei so angeordnet, dass zwischen Getriebeausgang 52 und
Lagerplatte 56 der Abtriebkonstanten-Radsatz 38 und ein weiterer Radsatz 24/26 fiir eine

Gangstufe angeordnet sind.

Die Schaltkupplungen 36 kénnen auch Uber eine Schaltwippe 60 betéatigt werden. Eine
Schaltwippe 68 ist dabei derart an einer Umlenkvorrichtung 62 gelagert, dass bei einer
Betétigung einer Schaltstange 48 in einer ersten axialen Richtung durch die Umlenkvor-
richtung 62, die der Schaltwippe 60 zugeordnete Schaltkupplung 36 in einer zu der ersten

Richtung entgegengesetzten axialen Richtung verschoben wird.

In der in Fig. 1 gezeigten 6-Gang Variante ist die Gangstufe 1 durch ein an der
Eingangswelle 18 angeordnetes Festrad 64 eingerichtet, das mit einem an der Vorgele-
gewelle 22 angeordneten Losrad 24-1 im Eingriff steht. Das Festrad 64 steht dabei zudem
im Eingriff mit einem Richtungsumkehrrad 66, das wiederum mit einem an der Vorgele-
gewelle 22 angeordnetem Losrad 24-R in Eingriff steht, um so die Ruckwartsgangstufe-R
einzurichten. Die Gangstufe 2 ist ebenfalls Gber ein an der Eingangswelle 18 angeordne-
tes Festrad 26-2 eingerichtet, das mit einem an der Vorgelegwelle 22 angeordneten
Losrad 24-2 in Eingriff steht. Die Gangstufen 5 und 6 sind jeweils eingerichtet durch an
der Eingangswelle angeordnete Losrader 24-5, 24-6 die mit an der Vorgelegewelle 22
angeordneten Festradern 26-5, 26-6 in Eingriff stehen. Die Gangstufe 3 ist eingerichtet
durch ein an der Eingangswelle 18 angeordnetes Losrad 24-3, das mit einem an der
Vorgelewelle 22 angeordnetem Festrad 26-3 im Eingriff steht.

Einzelne Schaltkupplungen 36 kénnen vorzugsweise in so genannten Schaltkupplungs-
paketen 70 zusammengefasst sein, wobei ein Schaltkupplungspaket 70 in einer ersten
axialen Richtung verschoben werden kann um eine erste Gangstufe einzulegen und in
einer zweiten, zu der ersten entgegengesetzten, axialen Richtung verschoben werden

kann um eine zweite Gangstufe einzulegen.

In der in Fig. 1 gezeigten Variante sind die einzelnen Vorwartsgangstufen mittels
Schaltkupplungspaketen 70b, 70c, 70d schaltbar. Die Gangstufen 1 und 2 sind dabei vom
Schaltkupplungspaket 70b schaltbar, die Gangstufen 3 und 4 vom Schaltkupplungspaket



[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]
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70d und die Gangstufen 5 und 6 vom Schaltkupplungspaket 70c. Die Ruckwartsgangstu-
fe-R ist mittels einer Schaltkupplung 36-R schaltbar. In dieser Variante ist die Gangstufe 4

als Direktgangstufe ausgebildet.

Die Getriebeanordnung ist mit einer H-Schaltvorrichtung 40 betatigbar, die in Fig. 1 nur
schematisch dargestellt ist. Die Schaltvorrichtung kann in an sich bekannter Weise
betatigt werden und weist einen Schalthebel 42 auf, der in einer Schaltkulisse 44 beweg-
lich angeordnet ist. Durch den Schalthebel 42 kann eine Schaltwelle 72 derart betatigt
werden, dass eine Schaltwelle 74 mit einer der Schaltstangen 48 koppelt, so dass bei
einer Bewegung des Schalthebels 42 entlang einer Schaltgasse die jeweilige Schaltstan-
ge 48 in axialer Richtung verschoben wird. Hierdurch verschiebt die Schaltstange 48
beispielsweise iber eine Schaltgabel 46 oder eine Schaltwippe 60, eine Schaltmuffe
eines Schaltkupplungspaketes 70, so dass eine Gangstufe eingelegt oder ausgelegt wird.

In Fig. 2 sind zur besseren Ubersicht die Schaltvorrichtung 40, das Getriebegehause 54,

die Lagerplatte 56 sowie Teile des Antriebsstranges 12 nicht dargestelit.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Radsatzlayout fur eine 7-Gang-Variante. Dabei sind die
Schaltkupplungen 36-7 und 36-R fir die Gangstufe 7 und die Riickwértsgangstufe-R zu
einem Schaltkupplungspaket 70a zusammengefasst. Die Ruckwértsgangstufe ist, wie in
der in Fig. 1 gezeigten Variante, (iber das Radsatzpaar 64/66/24-R eingerichtet, wobei ein
Festrad 64 fur die Gangstufe 1 und die Ruckwartsgangstufe an der Getriebeeingangswel-
le 18 angeordnet ist und Uber ein Richtungsumkehrrad 66 mit einem Losrad 24-R in
Eingriff steht. Das Losrad 24-R ist an der Vorgelegewelle 22 angeordnet und mit dem
Schaltkupplungspaket 70a mit der Vorgelegewelle 22 drehfest verbindbar.

Die Radsétze der Gangstufen 1 und 2 und der Riickwartsgangstufe-R sind vorzugsweise

identisch zu denen in der 6-Gang-Variante, wie in der Fig. 1 gezeigt.

Die Gangstufen 4 und 3 sind jeweils eingerichtet durch an der Eingangswelle angeordnete
Losrader 24-4, 24-3 die mit an der Vorgelegewelle 22 angeordneten Festradern 26-4, 26-
3 im Eingriff stehen. Die Gangstufe 6 ist eingerichtet durch ein an der Eingangswelle 18



WO 2017/121664 PCT/EP2017/050105

11

angeordnetes Losrad 24-6, das mit einem an der Vorgelewelle 22 angeordnetem Festrad
26-6 im Eingriff steht.

[0055] In dem in Fig. 2 gezeigten Radsatzlayout sind die Schaltkupplungspakete 70a und 70b an
der Vorgelegewelle 22 angeordnet und die Schaltkupplungspakete 70c und 70d an der
Eingangswelle 18. Das Schaltkupplungspaket 70a schaltet dabei die 7. Gangstufe sowie
die Rickwartsgangstufe. Das Schaltkupplungspaket 70b schaltet die 1. Gangstufe und die
2. Gangstufe. Das Schaltkupplungspaket 70c schaltet die 4. und die 3. Gangstufe und ist
betétigbar mittels einer Schaltwippe 60-1, die an einer Umlenkvorrichtung 62-1 angeord-
net ist. Die Schaltwippe 60-1 wird dabei durch eine Schaltstange 48 betatigt. Die Schalt-
kupplung 70d schaltet die 6. und die 5. Gangstufe. Die 5. Gangstufe ist als Direktgangstu-
fe eingerichtet. Auch das Schaltkupplungspaket 70d ist mittels einer an einer Umlenkvor-
richtung 62-2 angeordneten Schaltwippe 60-2 betétigbar.

[0056] In beiden Radsatzlayouts verlauft der Drehmomentfluss dabei, mit Ausnahme der
Direktgangstufen, immer von der Getriebeeingangswelle 18 Uiber die Vorgelegewelle 22
mittels des Abtriebskonstanten-Radsatzes 38 an die Getriebeausgangswelle 20.

[0057] In beiden Varianten sind die Gangstufen, die zwischen der 2ten Gangstufe und dem
Getriebeausgang 52 angeordnet sind, austauschbar bzw. in beliebiger Reihenfolge
anordenbar, und zwar durch entsprechendes Anordnen der Radsatze 24/26 und Schalt-

kupplungen 36 bzw. Schaltkupplungspakete 70.

[0058] Die Lagerplatte 56 und der Gehdusedeckel 58 sind vorzugsweise Gleichteile oder

wenigstens aus dem gleichen Basisteil herstellbar.

[0059] Der Achsabstand zwischen der Eingangswelle 18 bzw. Ausgangswelle 20 und der
Vorgelegwellle 22 ist bei beiden Varianten gleich und vorzugsweise so gewahlt, dass
auch fur die 6-Gang-Variante hohe Drehmomentbereiche und Spreizungen maéglich sind.

[0060] Sowoh! die 6-Gang-Variante als auch die 7-Gang-Variante sind dabei sowohl fur

Fahrzeuge mit Dieselmotor als auch fiir Fahrzeuge mit Ottomotor verwendbar, wobei der
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Drehmoment Bereich vorzugsweise bei 200 Nm beginnt und bis 800 Nm reichen kann,
insbesondere in Bereichen von 400 Nm bis 500 Nm liegen kann.

Obwohl die erste Variante und die zweite Variante als manuelle Getriebe 10 dargestelit
sind, ist es auch denkbar, eine automatisierte Aktuierung der Getriebe 10 vorzusehen,

ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Modulares Kraftfahrzeuggetriebe (10) fir den Langseinbau in einem Kraftfahrzeug,

mit

- einer Eingangswellenanordnung (18), die mit einem Ausgangsglied (68) ei-
ner Kupplungsanordnung (16) verbindbar ist,

- einer Ausgangswelle (20), die mit Antriebsradern (30R, 30L) oder mit ei-
nem Differential (28) verbindbar ist,

- einer Vorgelegewelle (22), die parallel zu der Eingangswellenanordnung
(18) angeordnet ist,

- einer Mehrzahl von Radsétzen (24/26, 24/64/66, 64/24) zum Einrichten von
Gangstufen (R; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7), wobei die Radséatze (24/26, 24/64/66,
64/24) jeweils an zwei der Wellen (18, 20, 22) gelagert und mittels jeweili-
ger Schaltkupplungen (36) schaltbar sind, die zumindest teilweise zu
Schaltkupplungspaketen (70) zusammengefasst sind,

- einem Gehause (54), in dem die Wellen (18, 20, 22) und die Radséatze
(24/26, 24/64/66, 64/24) aufgenommen sind, und

- einer Lageranordnung (32a, 32b, 32c, 32d, 32e, 32f, 32g) zum Lagern der
Wellen (18, 20, 22) an dem Gehause (54), die so ausgebildet ist, dass mit
dieser Lageranordnung (32a, 32b, 32c, 32d, 32e, 32f, 32g) gleichermalien
eine erste Variante und eine zweite Variante des Kraftfahrzeuggetriebes
(10) aufbaubar ist, wobei das Kraftfahrzeuggetriebe (10) in der ersten Vari-

ante mit einer ersten Anzahl von Vorwértsgangstufen (1; 2; 3; 4; 5; 6) auf-
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baubar ist und in der zweiten Variante mit einer weiteren Vorwértsgangstu-
fe (7) aufbaubar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

Radsatzpaarungen (24/26, 24/64/66, 64/24) und zugeordnete Schaltkupplungspa-
kete (70) in beiden Varianten so gewéhlt sind, dass eine manuelle Handschaltung

mdglich ist.

2. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in

beiden Varianten eine Direktgangstufe (4 bzw. 5) eingerichtet ist.

3. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Radséatze (24/26, 24/64/66, 64/24) jeweils die Eingangswellenanordnung (18)
und die Vorgelegewelle (22) miteinander verbinden, wobei die Vorgelegewelle (22)
und die Ausgangswelle (20) (iber einen Abtriebs-Konstantenradsatz (38) miteinan-

der verbunden sind.

4. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abtriebs-Konstantenradsatz (38) und ein weiterer Radsatz (24/26), in axialer Rich-
tung gesehen, in beiden Varianten zwischen einem getriebeausgangsseitigen Ge-
triebedeckel (58) und einer Lagerplatte (56) angeordnet sind.

5. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach einem der Anspriiche 1 — 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Getriebedeckel (58) des Gehauses (54) und/oder die Lagerplat-

te (56) in beiden Varianten identisch sind.

6. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach einem der Anspriiche 1 — 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der ersten Variante ein Riickwartsgangstufen-Radsatz (24-R/64/
66) der einem Eingang (50) des Kraftfahrzeuggetriebes (10) néchste Radsatz (24-
R/64/66) ist und mittels einer Rickwartsgangstufen-Schaltkupplung (36-R) beta-
tigbar ist, die auf der dem Getriebeeingang (50) zugewandten Seite des Riick-
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wartsgangstufen-Radsatzes (24-R/64/66) angeordnet ist, wobei in der zweiten Va-
riante ein Radsatz (24-7/26-7) fur die weitere Vorwéartsgangstufe (7) auf der dem
Getriebeeingang (50) zugewandten Seite einer Ruckwartsgangstufen-
Schaltkupplung (36-R) angeordnet ist, wobei die Riickwértsgangstufen-
Schaltkupplung (36-R) mit einer weiteren Schaltkupplung (36-7) fur die weitere
Gangstufe (7) in ein Schaltkupplungspaket (70a) integriert ist.

7. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach einem der Anspriiche 1 — 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der ersten Variante folgende Bauelemente axial hintereinander
angeordnet sind, von einem Getriebeeingang (50) aus gesehen: eine Rickwarts-
gangstufen-Schaltkupplung (36-R) , ein Riickwértsgangstufen-Radsatz (24-
R/64/66), ein Radsatz (24-1/64) fur Gangstufe 1, ein Schaltkupplungspaket (70b)
fur Gangstufen 1 und 2, ein Radsatz (24-2/26-2) fur Gangstufe 2, ein Radsatz (24-
5/26-5) fur Gangstufe 5, ein Schaltkupplungspaket (70c) fiir Gangstufen 5 und 6,
ein Radsatz (24-6/26-6) fiir Gangstufe 6, ein Radsatz (24-3/26-3) fur Gangstufe 3,
ein Schaltkupplungspaket (70d) fur Gangstufen 3 und 4, und ein Abtriebskonstan-
ten-Radsatz (38).

8. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach einem der Anspriiche 1 — 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der zweiten Variante folgende Bauelemente axial hintereinander
angeordnet sind, von einem Getriebeeingang aus gesehen: ein Radsatz (24-7/26-
7) fur Gangstufe 7, ein Schaltkupplungspaket (70a) flr Gangstufen 7 und die
Ruckwartsgangstufe R, ein Ruckwartsgangstufen-Radsatz (24-R/64/66), ein Rad-
satz (24-1/64) fur Gangstufe 1, ein Schaltkupplungspaket (70b) fiir Gangstufen 1
und 2, ein Radsatz (24-2/26-2) fir Gangstufe 2, ein Radsatz (24-4/26-4) fur Gang-
stufe 4, ein Schaltkupplungspaket (70c) fir Gangstufen 4 und 3, ein Radsatz (24-
3/26-3) fur Gangstufe 3, ein Radsatz (24-6/26-6) fur Gangstufe 6, ein Schaltkupp-
lungspaket (70d) fir Gangstufen 6 und 5, und ein Abtriebskonstanten-Radsatz
(38).

9. Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach einem der Anspriiche 1 — 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Schaltkupplungspaket (70) mittels einer Schaltgabel
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(46) betatigbar ist und/oder wenigstens ein Schaltkupplungspaket (70) mittels einer
Schaltwippe (60) betétigtbar ist.

Kraftfahrzeuggetriebe (10) nach einem der Anspriiche 1 — 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Radsatz (24-1/64) fur die Gangstufe 1, ein Rickwartsgangrad-
satz (24-R/64/66) und vorzugsweise ein Radsatz (24-2/26-2) fur die Gangstufe 2 in
beiden Varianten durch Gleichteile gebildet sind.
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