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(57) Abstract: A relay circuit has a voltage source (40), a relay (10a, 10b) having a coil (30) connected parallel to the voltage source
(40), and a switch (42a, 42b) connected in series with the coil (30) of the relay (10a, 10b). A capacitor (50a, 50b) is connected parallel
to the coil (30) of the relay (10a, 10b) so that a resonant circuit is formed, the damping behaviour of which depends on a fault state of
the relay (10a, 10b). An evaluation device (54) connected to a signal pickup (52a, 52b) for picking up a voltage signal at the coil (30) of
the relay (10a, 10b) is designed such that it detects a damping behaviour over time of the picked-up voltage signal in order to establish
a fault state of the relay (10a, 10b) from said detected damping behaviour.

(57) Zusammenfassung: Eine Relais-Schaltung weist eine Spannungsquelle (40), ein Relais (10a, 10b) mit einer zur Spannungsquelle

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(40) parallel geschalteten Spule (30) und einen zur Spule (30) des Relais (10a, 10b) in Reihe geschalteten Schalter (42a, 42b) auf. Ein
Kondensator (50a, 50b) wird der Spule (30) des Relais (10a, 10b) parallel geschaltet, sodass ein Schwingkreis gebildet wird, dessen
Dampfungsverhalten von einem Fehlerzustand des Relais (10a, 10b) abhéngt. Eine Auswertevorrichtung (54), die mit einem Signalab-
griff (52a, 52b) zum Abgreifen eines Spannungssignals an der Spule (30) des Relais (10a, 10b) verbunden ist, ist derart ausgestaltet,
dass sie ein zeitliches Dampfungsverhalten des abgegriffenen Spannungssignals erfasst, um aus diesem erfassten Dampfungsverhalten
auf einen Fehlerzustand des Relais (10a, 10b) schlielen zu kénnen.
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Relais-Schaltung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Relais-Schaltung, d.h. eine elektronische Schal-
tung mit wenigstens einem Relais.

Bei Relais besteht in der Praxis grundsatzlich die Problematik, dass die Relaiskontakte
miteinander verschweilRen bzw. verkleben kénnen. Dies kann dann eine unerwinschte
Dauereinschaltung des Relais zur Folge haben, obwoh! der Steuerstromkreis des Relais
gedffnet ist.

Es wurden deshalb bereits verschiedene Malnahmen entwickelt, um einen solchen Feh-
lerzustand des Relais Glberwachen bzw. feststellen zu kénnen. Ublicherweise erfolgt die-
se Uberwachung auf der Laststromseite des Relais zum Beispiel unter Verwendung von
Optokopplern und weiteren zusétzlichen Schaltungskomponenten. Aulerdem erfordern
herkommliche UberwachungsmaRnahmen (blicherweise einen zusétzlichen Schaltvor-
gang des Relais.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Relais-Schaltung zu schaf-
fen, bei welcher ein Fehlerzustand des Relais auf einfache Weise zuverlassig erkannt
werden kann.

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Relais-Schaltung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Besonders bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die Relais-Schaltung weist eine Spannungsquelle, ein Relais mit einer Spule, wobei die
Spule des Relais zur Spannungsquelle parallel geschaltet ist, und einen Schalter, der zur
Spule des Relais in Reihe geschaltet ist, auf. GemaR der Erfindung ist zusétzlich ein
Kondensator vorgesehen, der zur Spule des Relais parallel geschaltet ist, sodass er ge-
meinsam mit der Spule einen LC-Schwingkreis bildet. Ferner sind ein Signalabgriff zum
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Abgreifen eines Spannungssignals an der Spule des Relais und eine Auswertevorrich-
tung, die mit dem Signalabgriff verbunden ist, vorgesehen. Die Auswertevorrichtung ist
derart ausgestaltet, dass sie ein zeitliches Dampfungsverhalten des abgegriffenen
Spannungssignals erfasst und aus dem erfassten Dadmpfungsverhalten auf einen Fehler-

zustand des Relais schlieRen kann.

Die erfindungsgemafle Relais-Schaltung benétigt eine geringe Anzahl zuséatzlicher Kom-
ponenten, insbesondere den parallel zur Spule des Relais geschalteten Kondensator,
und ist einfach aufgebaut. AuRerdem wird zur Uberwachung des Fehlerzustandes des
Relais ausschlief3lich die Steuerstromseite der Relais-Schaltung benétigt, wahrend die
Laststromseite unveréndert bleiben kann. Ferner ist es mit der Relais-Schaltung der Er-
findung méglich, einen Fehlerzustand des Relais ohne zusétzliche Schaltvorgange des

Relais zu (iberwachen.

Die Erfindung geht dabei von den folgenden Uberlegungen aus. Beim SchlieRen des
Steuerstromkreises wird die Spule des Relais bestromt, sodass der mit dieser Spule ge-
bildete Elektromagnet einen beweglichen ferromagnetischen Anker anzieht, wodurch
Arbeitskontakie des Relais einander kontaktieren und ein Lastromkreis des Relais ge-
schlossen wird. Verschweilen diese Arbeitskontakte, bleibt der Anker des Relais auch
nach dem Offnen des Steuerstromkreises in unmittelbarer Nahe des Elektromagneten,
wodurch der Anker elektrische Energie aus der Spule aufnimmt (Wirbelstréme). Wenn
die Spule des Relais wie in der erfindungsgemafien Relais-Schaltung Teil eines LC-
Schwingkreises ist, so beeinflussen diese im Anker induzierten Wirbelstréme das Damp-
fungsverhalten dieses Schwingkreises. Insbesondere wird die Schwingung im LC-
Schwingkreis durch diese Wirbelstréme stérker bzw. schneller gedampft als ohne sie.
D.h. die Schwingung des LC-Schwingkreises wird im Fall verschweilter Arbeitskontakte
schneller abklingen als im Fall eines fehlerfreien Relais. Durch ein Uberwachen des
Dampfungsverhaltens dieser Schwingung kann so auf einfache Weise auf einen Fehler-
zustand des Relais geschlossen werden.

Die Relais-Schaltung der Erfindung ist auf keine spezielle Art von Relais beschréankt.
Insbesondere kénnen Relais fir Wechselstromkreise und fir Gleichstromkreise auf der
Lastseite des Relais zum Einsatz kommen. Das Relais kann als Arbeitsstromrelais oder
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als Ruhestromrelais eingesetzt werden. Das Relais kann zum Beispiel ein Relais mit
Wechslerkontakten oder ein Relais nur mit SchlieRerkontakten sein.

Der Begriff Fehlerzustand des Relais soll in diesem Zusammenhang insbesondere die
beiden Zusténde eines fehlerfrei funktionierenden Relais (d.h. keine verschweif3ten Ar-
beitskontakte) und eines defekten Relais (d.h. verschweillte Arbeitskontakte) umfassen.
In Weiterbildungen der Erfindung sind auch weitere Zwischenzustiande wie zum Beispiel
eine bereits vorhandene Tendenz zum Verschweillen der Arbeitskontakte erkennbar.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ferner eine Hullkurven-
generatorschaltung vorgesehen, die zwischen den Signalabgriff und die Auswertevor-
richtung geschaltet ist und die ausgestaltet ist, um aus dem abgegriffenen Spannungs-
signal ein Hullkurvensignal zu erzeugen. Die Auswertevorrichtung ist dann vorzugsweise
derart ausgestaltet, dass sie ein zeitliches Dampfungsverhalten des durch die Hullkur-
vengeneratorschaltung erzeugten Hullkurvensignals erfasst, um aus dem erfassten
Déampfungsverhalten auf einen Fehlerzustand des Relais schlieRen zu kénnen. Das
Hullkurvensignal ist in der Regel einfacher auszuwerten als das unbearbeitete Span-
nungssignal. In diesem Zusammenhang soll das Hullkurvensignal einen Spezialfall des
Spannungssignals darstellen.

Die Hillkurvengeneratorschaltung weist bevorzugt eine Gleichrichterschaltung mit
Dampfung auf. Vorzugsweise enthalt die Huillkurvengeneratorschaltung ein dem Signal-
abgriff zugeordnetes Gleichrichterelement (z.B. Diode). Vorzugsweise enthalt die Hall-
kurvengeneratorschaltung einen Glattungskondensator.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Auswertevorrichtung ferner
ausgestaltet, um ein Offnen des Schalters zu erfassen, um ein zeitliches Dampfungsver-
halten des abgegriffenen Spannungssignals nach einem Offnen des Schalters zu erfas-
sen. Das Offnen des Schalters kann vorzugsweise durch Erfassen eines Ansteuersignals
fur den Schalter oder ein Uberwachen eines Schaltzustandes des Schalters erfasst wer-
den.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Signalabgriff zwischen
der Spule des Relais und dem Schalter vorgesehen.
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Ferner ist der Spule des Relais vorzugsweise eine Freilaufdiode paraliel geschaltet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Relais-Schaltung mehrere
Relais jeweils mit einer Spule auf. Den Spulen der Relais sind dann jeweils ein Schalter
in Reihe und ein Kondensator parallel geschaltet und ein Signalabgriff zum Abgreifen
des Spannungssignals an der jeweiligen Spule eines Relais zugeordnet.

Vorzugsweise ist fir die Spulen der mehreren Relais eine gemeinsame Auswertevorrich-
tung vorgesehen.

Vorzugsweise ist fur die Spulen der mehreren Relais eine zumindest teilweise gemein-

same Hullkurvengeneratorschaltung vorgesehen.

Obige sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der nach-
folgenden Beschreibung eines bevorzugten, nicht-einschrankenden Ausfuhrungs-
beispiels anhand der beiliegenden Zeichnung besser verstandlich. Darin zeigen, zum
Teil schematisch:

Fig. 1 den Aufbau eines Relais;

Fig. 2 einen Schaltplan einer Relais-Schaltung geméaR der vorliegenden Erfindung;
und

Fig. 3 Spannungs-Zeit-Diagramme der Spannungssignale und der Hillkurvensignale

fur zwei unterschiedliche Fehlerzustande des Relais.

In Fig. 1 ist der Aufbau eines Relais am Beispiel eines Relais mit Wechselkontakt ge-

zeigt.

Das Relais 10 hat einen gemeinsamen Arbeitskontakt 12, der mit einem gemeinsamen
Arbeitsanschluss 14 verbunden ist, sowie einen ersten Arbeitskontakt 16 (Offner-
Kontakt), der mit einem ersten Arbeitsanschluss 18 verbunden ist, und einen zweiten
Arbeitskontakt 20 (SchiielRer-Kontakt), der mit einem zweiten Arbeitsanschluss 22 ver-
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bunden ist. Der gemeinsame Arbeitskontakt 12 ist an einem freien Ende eines ferromag-
netischen Ankers 24 vorgesehen, der tiber ein Gelenk 26 beweglich gelagert ist. Der
Anker 24 ist durch eine Zugfeder 28 in seiner in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung gehalten.

Das Relais 10 weist ferner eine Spule 30 auf, die um einen ferromagnetischen Kern 32
gewickelt ist, um einen Elektromagneten zu bilden. Die beiden Enden der Spule 30 sind
mit einem ersten Spulenanschluss 34 bzw. einem zweiten Spulenanschluss 36 verbun-

den.

Der Elektromagnet 30, 32, die Arbeitskontakte 12, 16, 20 und der Anker 24 sind vor-
zugsweise in einem Geh&duse 38 untergebracht.

Fig. 1 zeigt den Schaltzustand des Relais 10 im unbestromten Zustand der Spule 30 und
fur den Fall eines fehlerfreien Relais 10. Im unbestromten Zustand der Spule 30 Ubt der
Elektromagnet keine Anziehungskraft auf den ferromagnetischen Anker 32 aus. Durch
die Zugfeder 28 werden der Anker 24 und damit der gemeinsame Arbeitskontakt 12 nach
oben gezogen. D.h. der gemeinsame Arbeitskontakt 12 ist mit dem ersten Arbeitskontakt
16 elektrisch leitend verbunden.

Wird die Spule 30 des Relais 10 bestromt, so zieht der Elektromagnet den Anker 24 ge-
gen die Kraft der Zugfeder 28 an. Der gemeinsame Arbeitskontakt 12 am Anker 24
kommt dann mit dem zweiten Arbeitskontakt 20 in Kontakt. Endet der Stromfluss durch
die Spule 30, kehrt der Anker 24 wieder in seine Ausgangsstellung von Fig. 1 zurick.

Bei einem defekten Relais 10, bei dem der gemeinsame Arbeitskontakt 12 und der zwei-
te Arbeitskontakt 20 miteinander verschweifdt sind, wird der Anker 24 auch nach dem
Beenden des Stromflusses durch die Spule in der Néhe des Elektromagneten gehalten.

Das in Fig. 1 dargestellte Relais 10 kann vorzugsweise in eine Relais-Schaltung von Fig.
2 integriert werden.

Die Relais-Schaltung von Fig. 2 weist beispielhaft zwei Relais 10a und 10b auf, ist aber
nicht auf diese Anzahl von Relais beschrénkt. Es kénnen auch nur ein Relais oder mehr
als zwei Relais vorhanden sein.
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Da die vorliegende Erfindung in vorteilhafterweise nur eine Modifikation des Steuer-
stromkreises der Relais erfordert, sind in Fig. 2 auch nur die Steuerstromkreise darge-
stellt. Auf eine Darstellung der Laststromkreise der Relais wurde verzichtet, da die Erfin-

dung diesbeziglich in keiner Weise beschrankt ist.

Die Spule des ersten Relais 10a ist parallel zu einer Spannungsversorgung 40 geschal-
tet. In Reihe zur Spule ist ein erster Schalter 42a geschaltet, der in diesem Ausflihrungs-
beispiel ein Schalttransistor ist. Bei geschlossenem ersten Schalter 42a ist der Steuer-
stromkreis des ersten Relais 10a geschlossen, sodass dessen Spule bestromt wird, um
bei einem gemaR Fig. 1 ausgestalteten Relais den gemeinsamen Arbeitskontakt 12 mit

dem zweiten Arbeitskontakt 20 elektrisch leitend zu verbinden.

Zur Vermeidung einer Zerstorung des ersten Schalttransistors 42a durch eine in der
Spule des ersten Relais 10a selbstinduzierte hohe Gegenspannung beim Offnen des
Steuerstromkreises, d.h. Abschalten des Stroms durch die Spule, ist optional eine erste
Freilaufdiode 44a parallel zur Spule des ersten Relais 10a geschaltet.

Der erste Schalter 42a wird in diesem Ausflihrungsbeispiel von einer ersten Steuersig-
nalquelle 46a angesteuert. Das Steuersignal zum Offnen oder SchlieBen des ersten
Schalters 42 wird zum Beispiel Uber einen ersten Widerstand dem ersten Schalter 42a
zugeleitet.

Wie in Fig. 2 veranschaulicht, ist parallel zur Spule des ersten Relais 10a ein erster Kon-
densator 50a geschaltet. Der erste Kondensator 50a und die Spule des ersten Relais
10a bilden gemeinsam einen LC-Schwingkreis.

Wie in Fig. 3 beispielhaft veranschaulicht, entsteht beim Offnen des ersten Schalters 42,
d.h. beim Abschalten des Stroms durch die Spule des ersten Relais 10a zunachst ein
Spannungssignal U0 und dann - im Fall eines fehlerfreien ersten Relais 10a - durch den
LC-Schwingkreis aus Kondensator 50a und Spule eine Spannungssignal U1 mit einer
gedampften Schwingung. Falls hingegen der gemeinsame Arbeitskontakt 12 und der
zweite Arbeitskontakt 20 des ersten Relais 10b miteinander verschweilt sind, werden im
ferromagnetischen Anker24 des ersten Relais 10a, der in unmittelbarer Nihe des Elekt-
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romagneten 30, 32 bleibt, Wirbelstréme induziert. Diese Wirbelstréme im Anker 24 be-
einflussen das Dampfungsverhalten der Schwingung des LC-Schwingkreises derart,
dass ein Spannungssignal U2 mit einer starkeren Dampfung entsteht.

Die Spannungssignale U1, U2 kdnnen an einem ersten Signalabgriff 52a zwischen dem
ersten Schalter 42a und der Spule des ersten Relais 10a bzw. dem LC-Schwingkreis
abgegriffen werden. Der erste Signalabgriff 52a ist mit einer Auswertevorrichtung 54 ver-
bunden, welche das zeitliche Dampfungsverhalten des Spannungssignals U1, U2 erfas-
sen und aus diesem einen Fehlerzustand (fehlerfreies Relais, verschweillte Arbeitskon-
takte) erkennen kann.

Die Auswertevorrichtung 54 weist zu diesem Zweck zum Beispiel einen Mikrocontroller
oder eine Vergleicherschaltung auf.

Die Auswertevorrichtung 54 erkennt das Offnen des ersten Schalters 42a zum Beispiel
anhand des Spannungssignals UOQ. Alternativ kann der Auswertevorrichtung 54 auch das
Ansteuersignal der ersten Steuersignalquelle 46a zugeleitet werden oder kann die Aus-
wertevorrichtung 54 selbst den Schaltzustand des ersten Schalters 42a Uberwachen.

Um die Auswertung der Spannungssignale an der Spule des ersten Relais 10a flr die
Auswertevorrichtung 54 zu vereinfachen, ist der Auswertevorrichtung 54 bevorzugt eine
Hullkurvengeneratorschaltung 56 vorgeschaltet. Diese Hullkurvengeneratorschaltung 56
erzeugt aus den Spannungssignalen U1 bzw. U2 entsprechende Hullkurvensignale U1’
bzw. U2', die ebenfalls in Fig. 3 beispielhaft veranschaulicht sind. Das Dampfungsverhal-
ten der Spannungssignale kann anhand der Hullkurvensignale einfacher erfasst werden.

In dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 2 weist die Hillkurvengeneratorschaltung 56 eine
Gleichrichterschaltung mit Dampfung auf. Insbesondere kann die Hull-

kurvengeneratorschaltung 56 ein erstes Gleichrichterelement 58a in Form zum Beispiel
einer Diode zwischen dem ersten Signalabgriff 52 und der Auswertevorrichtung 54 sowie -
einen Glattungskondensator 60 mit parallel geschaltetem Widerstand 62 enthalten.

Der Steuerstromkreis des zweiten Relais 10b ist analog zum Steuerstromkreis des ers-
ten Relais 10a aufgebaut. D.h. ein zweiter Schalter 42b, der von einer zweiten Steuer-
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signalquelle 46b angesteuert wird, ist in Reihe zur Spule des zweiten Relais 10b ge-
schaltet, und eine optionale zweite Freilaufdiode 44b ist parallel zur Spule des zweiten
Relais 10b geschaltet. Die Spule des zweiten Relais 10b ist parallel zur gemeinsamen
Spannungsquelle 40 der Relais-Schaltung geschaltet. Alternativ konnen fur die Steuer-
stromkreise der verschiedenen Relais 10a, 10b auch eigene Spannungsquellen vorge-

sehen sein.

Fur die Uberwachung des Fehlerzustandes des zweiten Relais 10b ist der Spule des
zweiten Relais 10b ein zweiter Kondensator 50b parallel geschaltet, um einen LC-
Schwingkreis zu bilden. Ein zweiter Signalabgriff 52b fir die Spannungssignale U1, U2
an der Spule des zweiten Relais 10b ist zwischen diesem LC-Schwingkreis und dem
zweiten Schalter 42b vorgesehen.

Die Auswertevorrichtung 54 ist als gemeinsame Auswertevorrichtung der Relais-
Schaltung mit den Signalabgriffen 52a, 52b beider Relais 10a, 10b verbunden. Ebenso
ist die Hullkurvengeneratorschaltung 56 als gemeinsame Hullkurvengeneratorschaltung
der Relais-Schaltung beiden Relais 10a, 10b zugeordnet. Wie in Fig. 2 veranschaulicht,
ist zwischen dem zweiten Signalabgriff 52b und der Auswertevorrichtung 54 ein zweites
Gleichrichterelement 58b der Hullkurvengeneratorschaltung 56 vorgesehen. Alternativ
kénnen auch beide Signalabgriffe 52a, 52b tiber ein gemeinsames Gleichrichterelement
mit der Auswertevorrichtung 54 verbunden sein.
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BEZUGSZIFFERNLISTE
10 Relais
5 10a, 10b Relais

12 gemeinsamer Arbeitskontakt
14 gemeinsamer Arbeitsanschluss
16 erster Arbeitskontakt
18 erster Arbeitsanschluss

10 20 zweiter Arbeitskontakt
22 zweiter Arbeitsanschluss
24 Anker
26 Gelenk
28 Feder

15 30 Spule
32 Kern
34 erster Spulenanschluss
36 zweiter Spulenanschluss
38 Gehause

20 40 Spannungsquelle
42a, 42b  Schalter
443, 44b Freilaufdiode
46a, 46b Steuersignalquelle
48a, 48b Widerstand

25 50a, 50b Kondensator
52a, 52b  Signalabgriff
54 Auswertevorrichtung
56 Hullkurvengeneratorschaltung
58a, 58b Gleichrichterelement, insbes. Diode

30- 60 Kondensator -
62 Widerstand
uo Spannungssignal beim Offnen des Relais
U1 Spannungssignal bei offen angesteuerten, ordnungsgemafen Relais
ut' Hullkurvensignal bei offen angesteuerten, ordnungsgemafen Relais
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u2 Spannungssignal bei offen angesteuerten, defekten Relais
u2' Hullkurvensignal bei offen angesteuerten, defekten Relais
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PATENTANSPRUCHE

Relais-Schaltung, aufweisend:

eine Spannungsquelle (40);

ein Relais (10, 10a, 10b) mit einer Spule (30), wobei die Spule (30) des Relais zur
Spannungsquelle (40) parallel geschaltet ist; und

einen Schalter (42a, 42b), der zur Spule (30) des Relais (10, 10a, 10b) in Reihe
geschaltet ist,

gekennzeichnet durch

einen Kondensator (50a, 50b), der zur Spule (30) des Relais (10, 10a, 10b) parallel
geschaltet ist, sodass er gemeinsam mit der Spule einen Schwingkreis bildet;
einen Signalabgriff (52a, 52b) zum Abgreifen eines Spannungssignals (U1, U2) an
der Spule (30) des Relais (10, 10a, 10b); und

eine Auswertevorrichtung (54), die mit dem Signalabagriff (52a, 52b) verbunden ist
und ausgestaltet ist, um ein zeitliches Dampfungsverhalten des abgegriffenen
Spannungssignals (U1, U2) zu erfassen und aus dem erfassten Dampfungsverhal-
ten auf einen Fehlerzustand des Relais (10, 10a, 10b) zu schlieen.

Relais-Schaltung nach Anspruch 1, bei welcher

ferner eine Hullkurvengeneratorschaltung (56) vorgesehen ist, die zwischen den
Signalabgriff (52a, 52b) und die Auswertevorrichtung (54) geschaltet ist und aus-
gestaltet ist, um aus dem abgegriffenen Spannungssignal (U1, U2) ein Hullkurven-
signal (U1', U2') zu erzeugen; und

die Auswertevorrichtung (54) ausgestaltet ist, um ein zeitliches Dampfungs-
verhalten des durch die Hullkurvengeneratorschaltung (56) erzeugten Hiill-
kurvensignals (U1', U2') zu erfassen und aus dem erfassten Dampfungsverhalten
auf einen Fehlerzustand des Relais (10, 10a, 10b) zu schlieRen.

Relais-Schaltung nach Anspruch 2, bei welcher
die Hillkurvengeneratorschaltung (56) eine Gleichrichterschaltung mit Dampfung
aufweist.
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Relais-Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welcher

die Auswertevorrichtung (54) ausgestaltet ist, um ein Offnen des Schalters (42a,
42b) zu erfassen und ein zeitliches Dampfungsverhalten des abgegriffenen Span-
nungssignals (U1, U2) nach einem Offnen des Schalters (42a, 42b) zu erfassen
und aus dem erfassten Dampfungsverhalten auf einen Fehlerzustand des Relais
(10, 10a, 10b) zu schiieRRen.

Relais-Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei welcher
der Signalabgriff (52a, 52b) zwischen der Spule (30) des Relais (10, 10a, 10b) und
dem Schalter (42a, 42b) vorgesehen ist.

Relais-Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welcher
der Spule (30) des Relais (10, 10a, 10b) eine Freilaufdiode (44a, 44b) parallel ge-
schaltet ist.

Relais-Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, welche

mehrere Relais (10a, 10b) jeweils mit einer Spule (30) aufweist,

wobei zu den Spulen (30) der Relais (10a, 10b) jeweils ein Schalter (42a, 42b) in
Reihe und ein Kondensator (50a, 50b) parallel geschaltet sind und ein Signalabgriff
(52a, 52b) zum Abgreifen des Spannungssignals (U1, U2) an der jeweiligen Spule
(30) eines Relais (10a, 10b) zugeordnet ist.

Relais-Schaltung nach Anspruch 7, bei welcher
far die Spulen (30) der mehreren Relais (10a, 10b) eine gemeinsame Auswertevor-
richtung (54) vorgesehen ist.

Relais-Schaltung nach Anspruch 7 oder 8, bei welcher
fur die Spulen (30) der mehreren Relais (10a, 10b) eine zumindest teilweise ge-
meinsame Hullkurvengeneratorschaltung (56) vorgesehen ist.
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