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(54) SCHMIEDEVORRICHTUNG

(57) Es wird eine Schmiedevorrichtung mit zentrisch
symmetrisch um eine Schmiedeachse (2) angeord- FIG.1
neten Schmiedewerkzeugen (5), deren in einem
Gestell (3) radial gefiihrte Werkzeugtrager (4) mit
Hubtrieben (7) verbunden sind, die je ein Gber Wi-
derlager (9, 10) einerseits an einem Gehéause (1)
und anderseits am Werkzeugtrager (4) schwenkbar
abgestitzes Pleuel (8) aufweisen, und mit einem
gemeinsamen Antrieb fir die Hubtriebe (7) be-
schrieben, der einen Drehschwingungsantrieb (11)
fur wenigstens ein um die Schmiedeachse (2) dreh-
bar gelagertes Stellglied (12) fiir die einen der bei-
den Widerlager (9, 10) der Pleuel (8) umfasst. Um
vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse sicherzustel-
len, wird vorgeschlagen, dass das Gestell (3) das
Stellglied (12) des gemeinsamen Antriebs fiir die
Hubtriebe (7) bildet und dass der Drehschwingungs-
antrieb (11) zwischen dem Gehé&use (1) und dem im
Gehdause (1) um die Schmiedeachse (2) drehbar
gelagerten Gestell (3) vorgesehen ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmiedevorrichtung mit zentrisch symmetrisch
um eine Schmiedeachse (2) angeordneten Schmiedewerkzeugen (5), deren in
einem Gestell (3) radial gefihrte Werkzeugtrager (4) mit je einem Hubtrieb (7) ver-
bunden sind, und mit einem gemeinsamen Antrieb fur die Hubtriebe (7). Um vorteil-
hafte Konstruktionsabedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Hub-
triebe (7) je ein Uber Widerlager (9, 10} einerseits an einem Gehause (1) und ander-
seits am Werkzeugtrager (4) schwenkbar abgestitzes Pleuel (8) aufweisen und
dass der gemeinsame Antrieb fir die Hubtriebe (7) einen Drehschwingungsantrieb
(11) fiir wenigstens ein um die Schmiedeachse (2) drehbar gelagertes Stellglied
(12) fur die einen der beiden Widerlager (9, 10) der Pleuel (8) umfasst.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmiedevorrichtung mit zentrisch symmetrisch
um eine Schmiedeachse angeordneten Schmiedewerkzeugen, deren in einem
Gestell radiai geflihrte Werkzeugtrager mit je einem Hubtrieb verbunden sind, und

mit einem gemeinsamen Antrieb fir die Hubtriebe.

Schmiedevorrichtungen mit rotationssymmetrisch um eine Schmiedeachse ange-
ordneten Schmiedewerkzeugen, die einander bezlglich der Schmiedeachse Ubli-
cherweise diametral gegenuberliegen, weisen unterschiedliche Hubtriebe flr die
Schmiedewerkzeuge auf. So ist es beispielsweise bekannt, jedem in Bezug auf die
Schmiedeachse radial verschiebbar in einem Gestell gefiihrten Werkzeugtrager
einen Exzenterwellentrieb zuzuordnen, wobei die Exzenterwelien Uber ein gemein-
sames Stirnradgetriebe synchronisiert sind. Dem Vorteil dieser Exzenterwellentrie-
be, namlich groRe Schmiedekrafte bei hohen Schlagzahlen zu verwirklichen, steht
der Nachteil eines grollen Konstruktionsaufwands gegentiber. Werden als Hubtrie-
be synchronisierte Hydrauliktriebe eingesetzt, so ergibt sich eine einfachere Kon-
struktion, doch bleiben die erreichbaren Schlagzahlen begrenzt. Ein weiterer Antrieb
fur die bezlglich der Schmiedeachse radial in einem Gesteil gefUhrten Werkzeug-
trager umfasst fur jedes Schmiedewerkzeug einen Nockenabtrieb mit einem ge-
meinsamen Antrieb in Form eines zur Schmiedeachse koaxiatl gelagerten Nocken-
rades, das kontinuierlich angetrieben wird, sodass die Betdtigungsnocken des
umlaufenden Nockenrads die Werkzeugtrager mit einem entsprechenden Arbeits-
hub beaufschlagen. Nachteilig sind die schwierigen Schmierverhiltnisse sowie in

ihrer GroRe beschrankte Schmiedekréfte.



Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Schmiedevorrichtung zu
ermoglichen, die grofle Schmiedekrafte bei hohen Schlagzahlen bereitstellen kann,

und zwar mit vergleichsweise einfachen konstruktiven Mitteln.

Ausgehend von einer Schmiedevorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die
Erfindung die gestellie Aufgabe dadurch, dass die Hubtriebe je ein lGber Widertager
einerseits an einem Gehduse und anderseits am Woerkzeugirdger schwenkbar
abgestitzes Pleuel aufweisen und dass der gemeinsame Antrieb fiir die Hubtriebe
einen Drehschwingungsantrieb fir wenigstens ein um die Schmiedeachse drehbar

gelagertes Steliglied fur eines der beiden Widertager der Pleuel umfasst.

Durch die Ausbiidung der Hubtriebe mit einem Uber je ein Widerlager einerseits an
einem Gehéause und anderseits an einem Werkzeugtrager abgestlitzten Pleuel
ergeben sich vorteilhafte Konstruktionsvoraussetzungen fiir das Aufbringen grol3er
Schmiedekrafte, wenn die Pleuel im Bereich der Strecklage mit den radial gefihrten
Werkzeugtragern drehschwingend angetrieben werden. Zu diesem Zweck brauchen
lediglich die einen der beiden Widerlager der Pleuel verlagert zu werden, was zu
konstruktiv einfachen Antriebsverhaltnissen fihrt, wenn wenigstens ein Stellglied fur
die Pleuel der Hubtriebe vorgesehen wird, das um die Schmiedeachse drehbar
gelagert ist und mit Hilfe eines Drehschwingungsantriebs in Drehschwingungen
versetzt werden kann, sodass die Pleuel der Hubtriebe Uber das Stellglied synchron
mit der Folge verschwenkt werden, dass die Werkzeugtrager in radialer Richtung
bezliglich der Schmiedeachse angetrieben werden. Die Schlagzah! hangt dabei von
der Frequenz des Drehschwingungsantriebs ab, die entsprechend hoch eingestelit
werden kann. Um fUr einen Massenausgleich zu sorgen, kann es von Vorteil sein,
zwei gegensinnig drehschwingend antreibbare Stellglieder zum gemeinsamen

Antreiben der Hubtriebe fur die Schmiedewerkzeuge vorzusehen.

Besonders vorteilhafte Ubersetzungsverhaitnisse fur die aufzubringenden Schmie-
dekrafte ergeben sich, wenn die Pleuel mit den zugehorigen, im Gestell radial zur
Schmiedeachse gefiihrten Werkzeugtragern ein Kniehebelgelenk bilden. In diesem

Fall ergeben sich besonders gunstige Konstruktionsbedingungen, wenn das Gestell



oder das Gehdause das Stellglied des gemeinsamen Antriebs fir die Hubtriebe bildet
und wenn der Drehschwingungsantrieb zwischen dem Gehause und dem relativ
gegeniber dem Gehause um die Schmiedeachse drehbar gelagerten Gestell vor-
gesehen ist. Die gegenseitige Verdrehung von Gestell und Gehduse bewirkt eine
entsprechende Beaufschlagung des Kniehebelgelenks und damit den angestrebten

Antrieb der Schmiedewerkzeuge.

Eine andere Mdglichkeit, die Pleuel drehschwingend anzutreiben, ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stellglied des gemeinsamen Antriebs fur die Hubtriebe als
ein um die Schmiedachse drehbar gelagerter Stellring mit radialen Gleitfihrungen
fur die den Werkzeugtragern zugehoérigen Widerlager der Pleuel ausgebildet ist und
dass zwischen diesen Widerlagern und den im gehausefesten Gestell gefiihrten
Werkzeugtragern Gleitkdrper zur Drucklbertragung vorgesehen werden. Eine sol-
che Ausbildung des gemeinsamen Antriebs fur die einzelnen Hubtriebe erlaubt eine
gehausefeste Anordnung des Gestells zur Fithrung der Werkzeugtrager, weil ein
gesonderter Stellring fur die Pleuel vorgesehen ist. Der beim Antrieb der Pleuel im
Sinne von Drehschwingungen notwendige Wegausgleich zwischen den im Stellring
radial gefuhrten Widerlagern und den zugehérigen Werkzeugtragern wird durch
zwischen den Widerlagern und den Werkzeugtragern angeordnete Gleitkorper
sichergestellt, die zur Drucklbertragung von den Pleueln auf die Werkzeugtrager
dienen. Um die Anlage dieser Gleitkdrper an den Widerlagern bzw. den Werkzeug-
tragern mit einfachen konstruktiven Mitteln auch beim Ruckstellhub zu gewahrleis-
ten, konnen die Werkzeugtrager im Sinne einer Anlage an den Widerlagern der

Pleuel (iber die Gleitkérper mit einer Ruckstellkraft beaufschlagt sein.

Als Drehschwingungsantrieb fir das um die Schmiedeachse drehbar gelagerte
Stellglied konnen unterschiedliche Antriebe eingesetzt werden. Eine besonders
einfache Ausbildung des Drehschwingungsantriebs ergibt sich allerdings, wenn der

Drehschwingungsantrieb als Exzenterwellenantrieb ausgefihrt wird.

Zur Einstellung der Hublage der Schmiedewerkzeuge kénnen die Werkzeugtrager in

bekannter Weise mit einer Einrichtung zur radialen Verstellung der Werkzeugauf-



nahme der Werkzeugtrager, beispielsweise mit hydraulischen Stelleinrichtungen
oder Keilgetrieben, ausgeriistet sein. Aufgrund der Ausbildung der Hubtriebe mit
sich an Widerlagern des Gehiauses abstltzenden Pleueln ergibt sich die zusatzliche
Moglichkeit, dass die die Pleuel abstiitzenden Widerlager im Gehause in Bezug auf
die Schmiedachse radial verstellbar gelagert werden, sodass sich zufolge dieser
radialen Verlagerung der Widerlager fir die Pleuel auch die Hublage der durch die
Pleuel gebildeten Hubtriebe andert. Auf die Hublage der Schmiedewerkzeuge kann
aber auch durch eine Winkelanderung des Schwingbereichs der Pleuel Einfluss
genommen werden. Zu diesem Zweck kann die Exzenterwelle des Exzenterwelle-

nantriebs radiat verstellbar gelagert sein.

Damit von den paarweise einander diametral gegenuberliegenden Schmiedewerk-
zeugen aufeinanderfolgende Werkzeugpaare abwechselnd schlagen, kénnen die
Pleuel in einer mittleren Hublage der Hubtriebe flr die einander paarweise gegenu-
berliegenden Werkzeugtréger paarweise abwechseind in Bezug auf die Werkzeug-
trager gegensinnig geneigt verlaufen. Dies bedeutet, dass bei einem Verschwenken
der Pleuel in einer Umfangsrichtung die einen Pleuel einen Arbeitshub und die

gegensinnig geneigten Pleuel einen Rickstellhub ausfuhren.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemale Schmiedevorrichtung in einem schematischen, ver-
einfachten achsnormalen Schnitt,

Fig. 2 diese Schmiedevorrichtung in einem Schnitt nach der Linie ll-Il der Fig. 1 in
einem grofderen Malistab,

Fig. 3 eine Ausfiihrungsvariante eines Hubtriebs fur einen Werkzeugtrager in einem
Schnitt senkrecht zur Schmiedeachse in einem groferen Mafstab und

Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante einer

erfindungsgemafien Schmiedevorrichtung.

Wie sich aus den Fig. 1 und 2 entnehmen |asst, weist die Schmiedevorrichtung ein

Geh&use 1 und ein im Gehause 1 drehbar um eine Schmiedeachse 2 gelagertes



.e -e

LA N ]
[EEE ]
.

.

L N

e

» .
» . -
[X] . e s ]

-5.

Gestell 3 auf, das in Bezug auf die Schmiedeachse 2 radial gefihrte Werkzeugtra-
ger 4 aufnimmt. Diese Werkzeugtrager 4 sind gemaf der Fig. 2 mit Schmiedewerk-
zeugen S bestickt, die Uber Keilgetriebe 6 zur Einstellung der Hublage der Schmie-
dewerkzeuge 5 an den Werkzeugtrdgern 4 angeschlossen sind. Zur Beaufschia-
gung der Schmiedewerkzeuge 5 sind den Werkzeugtragern 4 Hubtriebe 7 zugeord-
net, die jeweils ein Pleuel 8 aufweisen, das sich tber Widerlager 9, 10 einerseits am
zugehorigen Werkzeugtrager 4 und anderseits am Gehause 1 schwenkbar abstiitzt.
Wird somit das Gestell 3 relativ gegentiber dem Gehause 1 gedreht, so werden die
Widerlager 9 gegentiiber den Widerlagern 10 ebenfalls bezliglich der Schmiedeach-
se 2 mit der Folge gedreht, dass die Werkzeugtrager 4 im Gestell 3 radial verlagert
werden. Da zwischen dem Gehause 1 und dem Gestell 3 ein Drehschwingungsan-
trieb 11 vorgesehen ist, wird beispielsweise bei einem drehfest gehaltenen Gehause
1 das Gestell 3 als Stellglied 12 fir die Hubtriebe 7 drehschwingend angetrieben,
sodass die Werkzeugtrager 4 mit Arbeits- und Rickstellhiben beaufschlagt werden.
Als Drehschwingungsantrieb 11 ist im Ausfuhrungsbeispiel ein Exzenterwellen-
antrieb mit einer Exzenterwelle 13 vorgesehen, deren Exzenter 14 Uber einen Gleit-
stein 15 auf das Stellglied 12 wirkt. Zum Antrieb der Exzenterwelle 13 ist in der Fig.

2 ein Riemenrad 16 vorgesehen.

Gemal der Fig. 3 kénnen die dem Gehause 1 zugehdrigen Widerlager 10 in Bezug
auf die Schmiedeachse 2 radial verstellt werden, und zwar Uber je einen hydraulisch
beaufschlagten Kolben 17, was jedoch nicht zwingend ist, weil auch eine mechani-
sche Verlagerung des Widerlagers 10 die Aufgabe einer Einstellung der Hublage

der Werkzeugtrager 4 und damit der Schmiedewerkzeuge 5 |6st.

In der Fig. 4 ist eine Schmiedevorrichtung dargestellt, bei der das Gestell 3 drehfest
im Gehause 1 gehalten ist. Es miissen daher die den Werkzeugtragern zugehorigen
Widerlager 9 radial verschiebbar in einem Stellglied 12 gelagert sein, das als ein
koaxial zur Schmiedeachse 2 drehbar im Gehause 1 gelagerter Stellring 18 ausge-
fihrt und an einen beispielsweise als Exzenterwellenantrieb ausgebildeten Dreh-
schwingungsantrieb 11 angeschlossen ist, wie dies anhand der Ausfihrungsform

nach der Fig. 1 naher beschrieben wurde. Die Widerlager 9 der Pleuel 8 fihren



daher bei einem drehschwingenden Antrieb des Stellrings 18 radiale Arbeits- und
Ruckstellhnibe aus. Die Werkzeugtrager 4 sind tUber im AusfUhrungsbeispiel den
Widerlagern 9 zugeordnete Gleitstiicke 19 mit den Widerlagern 9 verbunden, so-
dass sich die Widerlager 9 gegenitber den Werkzeugtragern 4 auch bei einer
Druckbeaufschlagung der Werkzeugtrager 4 Uber die Gleitstiicke 19 in Umfangs-
richtung des Stellrings 18 verlagern kénnen. Damit die Anlage der Werkstlcktrager
4 an den Gleitstiicken auch wahrend des Rickstellhubs der Hubtriebe 7 gewahrleis-
tet ist, werden die Werkzeugtrager 4 im Sinne einer Anlage an den Widerlagern 9
der Pleuel 8 Uber die Gleitkdrper 19 mit einer Ruckstellkraft beaufschlagt. Zu die-
sem Zweck stltzen sich die Werkzeugtrager 4 beispielsweise Uber Ringkolben 20

am Gestell 3 ab, die mit einem entsprechenden Rickstelldruck beaufschlagt sind.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die dargestellten Ausfithrungsbeispiele
beschrankt. So kdnnte zur Einstellung der Hublage bzw. des Hubs auch die Exzen-
terwelle 13 des Exzenterwellenantriebs radial verlagert werden. Durch eine radiale
Verlagerung der Exzenterwelle 13 in Bezug auf die Schmiedeachse 2 wird Einfluf
auf die Schwingweite der Pleuel 8 genommen. Wird die Exzenterwelle 13 in Rich-
tung der Drehschwingungen des Stellglieds 12 verlagert, so wird die Mittellage der

Pleuel 8 und damit die Hublage der Werkzeugtrager 4 verandert.

1/}LL lv é'[ﬂ—{/ brp-
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Patentanspriche:

1. Schmiedevorrichtung mit zentrisch symmetrisch um eine Schmiedeachse (2)
angeordneten Schmiedewerkzeugen (5), deren in einem Gestell (3) radial gefiihrte
Werkzeugtrager (4) mit je einem Hubtrieb (7) verbunden sind, und mit einem ge-
meinsamen Antrieb fir die Hubtriebe (7), dadurch gekennzeichnet, dass die Hub-
triebe (7) je ein Uber Widerlager (9, 10) einerseits an einem Gehause (1) und ander-
seits am Werkzeugtrager (4) schwenkbar abgestitzes Pleuel (8) aufweisen und
dass der gemeinsame Antrieb fir die Hubtriebe (7) einen Drehschwingungsantrieb
(11) far wenigstens ein um die Schmiedeachse (2) drehbar gelagertes Stellglied
(12) fir die einen der beiden Widerlager (9, 10) der Pieuel (8) umfasst.

2. Schmiedevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gestell (3) oder das Gehause (1} das Stellglied (12) des gemeinsamen Antriebs fur
die Hubtriebe (7) bildet und dass der Drehschwingungsantrieb (11) zwischen dem
Gehause (1) und dem relativ gegeniiber dem Gehéuse (1)} um die Schmiedeachse

(2) drehbar gelagerten Gestell (3) vorgesehen ist.

3. Schmiedevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steligiied (12) des gemeinsamen Antriebs fur die Hubtriebe (7) als ein um die
Schmiedeachse (3) drehbar gelagerter Stellring (18) mit radialen Gleitfihrungen ftr
die den Werkzeugtragern (4) zugehdrigen Widerlager (9) der Pleuel (8) ausgebiidet
ist und dass zwischen diesen Widerlagermn (9) und den im gehausefesten Gestell (3)
gefuhrten Werkzeugtragern (4) Gleitkdrper (19) zur DruckUbertragung vorgesehen

sind.



4. Schmiedevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Werkzeugtrager (4) im Sinne einer Anlage an den Widerlagern (9) der Pleuel (8)

{iber die Gleitkorper (19) mit einer Ruckstellkraft beaufschiagt sind.

5. Schmiedevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Drehschwingungsantrieb (11) ein Exzenterwellenantrieb vorge-

sehen ist.

6. Schmiedevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Pleuel (8) abstiutzenden Widerlager (10) im Gehause (1) in

Bezug auf die Schmiedeachse (2) radial verstellbar gelagert sind.

7. Schmiedevorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Exzenterwelle (13) des Exzenterwellenantriebs radial verstelibar gelagert

ist.

8. Schmiedevaorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pleuel (8) in einer mittleren Hublage der Hubtriebe (7} fir die
einander paarweise gegenuberliegenden Werkzeugtrdger (4) paarweise abwech-

selnd in Bezug auf die Werkzeugtrager (4) gegensinnig geneigt verlaufen.

Linz, am 21. Juni 2010 GFM-GmbH

durch: |
4&/ l/:'\/é sl
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Neue Patentanspriiche

Patentanspriche:

1. Schmiedevorrichtung mit zentrisch symmetrisch um eine Schmiedeachse (2)
angeordneten Schmiedewerkzeugen (5), deren in einem Gestell (3) radial gefuhrte
Werkzeugtrager (4) mit Hubtrieben (7) verbunden sind, die je ein Uber Widerlager
(9, 10) einerseits an einem Geh&duse (1) und anderseits am Werkzeugtrager (4)
schwenkbar abgestitzes Pleuel (8) aufweisen, und mit einem gemeinsamen Antrieb
fur die Hubtriebe (7), der einen Drehschwingungsantrieb (11) fur wenigstens ein um
die Schmiedeachse (2) drehbar gelagertes Stellglied (12) fir die einen der beiden
Widerlager (9, 10} der Pleuel (8) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
stell (3) das Stellglied (12) des gemeinsamen Antriebs fir die Hubtriebe (7) bildet
und dass der Drehschwingungsantrieb (11) zwischen dem Geh&use (1) und dem im
Gehause (1) um die Schmiedeachse (2) drehbar gelagerten Gestell (3) vorgesehen

ist.

2. Schmiedevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als

Drehschwingungsantrieb (11) ein Exzenterwellenantrieb vorgesehen ist.

3. Schmiedevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die die Pleuel (8) abstitzenden Widerlager (10) im Gehause (1) in Bezug auf
die Schmiedeachse (2) radial verstellbar gelagert sind.

4, Schmiedevorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Exzenterwelle (13) des Exzenterwellenantriebs radial verstellbar gelagert

ist.
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5. Schmiedevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pleuel (8) in einer mittleren Hublage der Hubtriebe (7) fur die
einander paarweise gegenuberliegenden Werkzeugtrager (4) paarweise abwech-

selnd in Bezug auf die Werkzeugtrager (4) gegensinnig geneigt verlaufen.

Linz, am 22. Juli 2011 GFM-GmbH

durch:%
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