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SCH/VIT
2494945

TETE HAUTE-FREQUENCE POUR RECEPTEUR D& TELEVISION
ET RECEPTEUR LA COMPORTANT

L.a présente ‘invention concerne unte téte haute-fréquence
unique pour récepteur de télévision, permettant & celui-ci de
recevaoir des signaux vidéo composites (de télévision monochrome ou
en couleurs) modulant une porteuse ‘qui peut étre située dans une

5 bande de fréquences allant de 41 a 940 MHz environ, c'est-a-dirs
dans toutes les bandes de fréguences alloudes & la transmission des
signaux de télévision par télédifusion (bandes I, IIl en VHF et IV, V
en UHF) ou par cable (CATV). -

Dans la.plupart des récepteurs de télévision de I'état actuel de

10 la technique, on dispose de deux té&tes haute-fréquence ("tuners” ou
sélecteurs de canaux) distinctes, respéctivement alimentées par des
antennes VHF et UHF et destinées & transposer les porteuses VHF et
UHF vers une fréquence intermédiaire unique, dont la bande de
modulation présente une frégquence limite supérieure qui est infé-

15 rieure & la fréquence limite inférieure de celle de la porteuse de
fréquence minimale.

Le schéma synoptique (ou bloc diagramme) d'une téte HF de ce
type connu a été représenté par la figure 1 du dessin annexé. Sur la
figure 1, une premigre antenne VHF 1 alimente l'entrée 11 d'une

20 téte VHF 10 qui comporte en cascade un premier amplificateur
d'entrée (ou radio-fréquence) 12 suivi dun premier filtre passe-
bande 13 commutable et, éventueliement accordable, et d'un bre-
mier mélangeur 14 alimenté&, d'autre part, par un premier oscillateur
local 15 fournissant une fréguence FO1l commutable et réglavle, a

25 I'intérieur d'une gamme de fréquences relativement étroite, pour
que les porteuses image ef son soit bien transposdes a leurs
fréquences intermédiaires respectives de fagon & obtenir une qualité
d'image optimale et une puissance sonore maximale. Les couplages

mécanique ou électrique éventuels de commutation de bande ou de
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canal pour la variation conjointe de I'accorc des premiers filtre 13
et oscillateur 15, ou la liaison dlectrique pour l'épplication de la
tension d'accord aux diodes & capacité variable, a été symbolisé en
16 pur des tirets.

La sortie 17 du premier mélangeur 14 est couplée & un premier
contact fixe 4 d'un inverseur 5 dont le contact mobdile 6 est relié a
I'entrée d'un amplificateur de fréquence intermédiaire (F1) 8 unique,
composé d'un amplificateur & un ou plusieurs étages 80 et d'un filtre
passa-bande 81, présentant ensembls un.e caractsristique amplitude-
fréquence {courbe de réponse) normalisée (flanc de Nyquist), clas-
sique. L'amplificateur FI 8 peut &tre réalisé a l'aide de composants
discrets (amplificateurs 2 transistors bipolaires ou 3 effet de champ)

avec des circuits résonnants & couplages inductifs et/ou capacitifs

" équipant chacun des éiages et un circuit d'entrée également accordé

sur la fréquence intermédiaire unique FI1, qui peut en méme temps
faire partie du circuit de charge des tétes VHF 10 et UHF 20 et qui
est disposé, par exemple, en aval de l'inverseur 5. D'autres réali-
sations possibles utilisent des circuits intégrés monolithiques, lingai-
res du type TBA 400, TBA 440, TBA 1440, TBA 1441 destinés plus
particulidrement a la télévision, ou ESM 1350 pouvant également
utilisé dans les récepteurs de radiodiffusion, fabriqués, par exemple,
par la Division Semiconduéteurs SESCOSEM de la Société frangéise
THOMSON-CSF, dont le catalogue intitulé "CIRCUITS INTEGRES
BIENS DE CONSOMMATION", publié en 1979 donne des schémas
d'utilisation. '

La sortie de l'amplificateur F1 38 alimente un démodulateur
d'amplitude ou détecteur synchrone ou non 9, qui restitue le signal
vidéo composite modulant la porteuse en amplitude et qui, en ce qui
concerne les circuits intégrés TBA 440, 1440 ot 1441, en fait déja
partie sous la forme d'un démodulateur d'amplitude synchrone et de
deux étages adaptateurs d'impédance dont ['un est inverseur (de
polarité du signal), montés en cascade.

La seconde antenne UHF 2 alimente ['entrée 21 d'une seconde

téte HF 20 qui comporte également en cascade un second ampli-
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ficateur d'entrée ou de radio-fréquence 22, un second filtre passe-

-bande accordable 23 et un second mélangeur 24 qui est également

alimenté par un second oscillateur local 25 de fréquence réglable.
Les variations de l'accord du second filtre 23 et de la fréquence de
'oscillateur 25 sont également effectudes de concert (conjoin-
tement), par exemple, & l'aide d'un couplage mécanique {pour faire
tourner simultanément deux condensateurs variables ou deux noyaux

d'inductance en ferrite) ou d'une liaison &lectrique permettant

- d'appliquer des tensions de polarisation inverse aux diodes & capacits

variable (varicap) des circuits résonnants appartenant respecti-
vement aux seconds filtre 23 et oscillateur 25. Ce couplage ou cette
liaison a été représenté en 26, par des tirets.

La sortie 27 du second mélangeur 24 alimente le second
contact fixe 27 de l'inverseur 5 dont la position permet d'alimenter
P'amplificateur FI 8 par ia méme fréquénce intermédiaire FI1 que la
porteuse modulée transposé qui provient du signal UHF a la fré-
quence FSUHF (de 470 & 890 MHz environ) ou du signal VHF 2 la
fréquence FS,, - (de 41 & 88MHz pour la bande I et de 160 a
230 MHz pour la bande III, environ, des signaux télédiffusés ou
également de 41,25 3 303,25 MHi suivant les normes CCETT ou de
48,25 & 300 MHz suivant les normes CATV pour la diffusion de la
télévision par cébles).

Des renseignements plus détaillés en ce qui concerne les tétes
HF classiques se trouvent dans un ouvrage frangais de CARRASCO
et LAURET intitulé "COURS FONDAMENTAL DE TELEVISION",
publié par les "EDITIONS RADIO" en 1976 (pp. 386 - 416) et dans un
ouvrage américain édité par FINK, intitulé "TELEVISION
ENGINEERING HANDBOOK", publié¢ par "Mc GRAW-HILL BOOK
COMPA'NY, INC." en 1957 (pp. 15-5 2 15-7 =t 16-7 a 16 - 32),

par exemple.

Aux pages 405 et 406 du pre.nier ouvrage cité de CARRASCO
et al., il est dit qu'au début de I'utilisation de bandes IV et V WUHF 3},
la sortie (27) du second sélecteur IUHF (20) était relide dans I'une des

positions du commutateur rotatif de sélection de canaux {corres-.
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~pondant 3 un canal inoccupé) du premier sélacteur VHF 10), a

'entrée (11) de celui-ci, de fagon 3 travaillzr en double transposition
(changement de fréquence). Le second sélsctan .20) effectuant
alors une premigre transposition vers le bas dans un canal déterming
de I'une des bandes VHF et le premier sélscteur 716, effectuant une
seconde transposition également vers le bas & la fréguence interms-
diaire (FI1), pour constituer ensemble un récepte-ir 5 double transpo-
sition hétérodyne, _

Dans la pratique actuellement généralisée, mentionnée a la
page 406 de l'ouvrage de CARRASCO et al., ainsi qu'aux pagess 16 -

32 & 16 - 34 de l'ouvrage de FINK, précités, on utilise les étages
d'amplification (13) et/ou de mélange (14) de la téte VHF (1o
comme préamplificateur de fréquence intermédiaire pour la récep-
tion UHF. La sortie (27) de la seconde téte HF {20) est alors, par
exemple, capacitivement couplée 3 une autre-entrée (non repré-
sentée) de la premidre (10) au moyen d'un autre interrupteur
multiple (non représenté) qui remplace alors I'inverseur (5). 1 est
évident que le premier oscillateur local (15} est alors déconnecté et
le premier filtre passe-bande (13) est accordé a la fréquence
intermédiaire (FI11). Une telle mesure permet de compenser le gain
inférieur de la seconde téte HF (20) par rapport a celui de la
premigre (10).

Sur la figure 2, on a représenté le schéma synoptique simplifié
d'une téte HF 30, soit pbur un récepteur de radiocommunication en
VHF, soit pour un récepteur desting 3 la réception directe de
signaux de télévision transmis par satellite, & double changement de
fréquence vers le bas (classique), dont I'entrée 31 est alimentée par
une antenne 100 (décrite par exemple dans la publication FR - A -
1.443.419). Cette entrée 31 est reliée 3 un premier filtre passe-
bande 32 qui alimente en cascade un premier amplificateur 33 de la
fréquence du signal regu FS, un second filtre passe-bande 34, un
premier- mélanjeur 35 alimenté, par ailleurs, par un premier oscil-
lateur local 34, un troisidme filtre passe-bande 37 accords sur la

remiére fréquence intermédiaire FI2, inférieure 3 la fréquence du
, .
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signal FS, un second mélangeur 38 alimenté d'autre part par un
second oscillateur local 39 et alimentant un amplificateur passe-
bande 82 accordé & une szconde fréquence intermédiaire FI3 infé-
rieure a la premiére FI2, qui comporte un quatrizdme filtre passe-
bande'8'3 et un second amplificateur 84 en cascade. La sortie du
second amplificateur 84 alimente I'entrée d'un démodulateur non
représenté sur cette figure et permattant de restituer le signal
modulant la porteuse (soit en fréquence, soit en amplitude, ou
encore par tout aufre procédé de modulation connu).

Dans le récepteur de radiocommunication, le premier 32 et
second filtre passe-bande 34 sont accordables en conjonction avec le
premier . oscillateur local 36 qui fournit la premigre fréquence
d'hétérodynage FO3. La liaison mécanique ou électrique de réglage
ou de commutation de canal ou de la tension d'accord est représenté
ici en 300, par des tirets. Dans ce cas, le troisiéme filtre 37 et e
second oscillateur local 39 sont accordés sur des fréquences FI2 et
FO4 fixes.

Dans un récepteur connu, desting & la réception directe d'un
signal de télévision diffusé par un satellite, décrit, par exemple,
dans l'article de FREEMAN paru aux pages 234 & 236 dans la revue
britannique "THE RADIO AND ELECTRONIC ENGINEER", Vol. 47,
N® 5 du mois de mai 1977 ou dans la demande de brevet frangais
n® E.N. 80/09387 déposée le 25 avril 1980 au nom de THOMSON-
BRANDT, le premier mélangeur 35 dirsctement relié & l'antenne
SHF (12 GHz) est alimenté par un premier oscillateur local a fré-
quence fixe FO3, choisie de maniére a transposer des signaux de la
bande de 11,7 & 12,3 GHz (norme CCIR) vers une premier bande de
fréquences intermédiaires, par exempls, de 0,9 & 1,4 GHz (F12)
déterminée par un filtre passe-bande 37 précédé d'un amplificateur
& large bande (non représents).

Le filtre passe-bande 37 est accordé sur une fréquence cen-
trale de 1,125 GHz présente une bande passante 2 - 3d8) de
500 MHz de fagon a transmettre tous le signaux regus par l'antenne

100 d'un ou de plusieurs satellites. Il alimente un second mdlangeur
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38 alimenté, en outre, par un second oscillateur local 39 accordable
duy type a fréquencs commandée par tension (dit "voltage-controlled
oscillator" ou V.C.O. en anglais) qui est, de préférence, inséré dans
une boucle 3 verrouillage de phase ou & commande automatique de
fréquence, pour choisir le canal désiré et transposer celui-ci vers
une bande de fréquence dz largeur de 21 MHz enviren, centrée sur
une seconde fréguence intermédiaire FI3 fixe, qui se situe, par
exemple, autour de 120 MHz et qui est déterming par l'autre filtre
passe-bande 33,

Dans ce cas, on peulb éventuellement rendre accordable le
filtre passe-bande 37 situé en amont du second mslangeur 38, de
fagon conjointe avec le second oscillateur local 39, Cette liaison
mécanique ou électrique a été représentée en 301 par des traits
mixtes. On a donc ici également un double changement de fréquence
vers le Bas (dit "down-conversion" en anglais).

Les inconvénients principaux des tétes HF classiques des
récepteurs dz télévision sont constitués par la transparence des
mélangeurs dans les deux sens, c'est-a-dire vers leurs entrées et
leurs sorties, le bruit de phase notable provenant des oscillateurs
locaux, le grand nombre de composants, notamment de composants
bobinés nécessitant une main d'®uvre importante pour leurs fabrica-
tion et réglage, de commutation raécanique, électrique {relais) ou
électronique (diodes ou transistors) pour la commutation des canaux
et des bandes et la transformation de la téte VHF en préampli-
ficateur FI pour la téte UHF, que I'on peut voir dans les cuvrages
précités, notamment.

l.a présente invention permet d'éviter la plupart des incon-

‘vénients énumérés ci-dessus, en applicant une double transposition

différente de celle décrite précédemment {voir figure 2) afin
d'éviter toute commutation au niveau des circuits accordés du
premier oscillateur local qui est a fréquence réglable d= manigre
continue dans unz gamme de fréquences au moins égale & I'écart
entre les fréquences limites infdérisure de la bande I {VHF) et

supdrieure de la bande V (UHF). Elle permet, de ce fait, des
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économies de composants et d'encombrement importantes par rap-
port 3 I'état de la technique utilisé dans les récpeteurs de télévision.

Suivant l'invention, une téte haute-fréquence unique pour
récepteur de télévision, alimentée sur son entrée par des signaux
haute-fréquence modulés, pouvant 8tre situés dans toute la gamme
de fréquences allant de la limite inférieure d2 la bande | (VHF)V‘a la
limite- supérieure de la bande V (UHF) et utilisant le double
changement de fréquence ou transposition hétérodyne, est princi-
palement caractérisée en ce que le pre.nier changement de iré-
quence est une transposition vers le haut des signaux haute-
fréquence modulés dans une bande d'hyperfréquences comprenant la
premitre fréquence intermédiaire, située au dessus de la fréquence
limite supérieure des signaux haute-fréquence, effectuée au moyen
d'un premier mélangeur, d'un premier oscillateur locél dont la
fréquence est réglable de manigre continue dans une gamme de
fréquences comprise entre une fréquence inférieure qui est choisie
de manigre & permettre de situer la premiere fréquehce intermé-
diaire entre la fréquence limite supérieure et elle-mé&me, et une
fréquence supérieure dont l'écart par rapport a la fréquence infé-
rieure est au moins égale & celui qui sépare les fréquences limites
supérieure et inférieure des signaux d'entrée et d'un premier filtre
passe-bande en sortie du mélangeuf, accordé sur une fréquence
proche 2 la premigre fréquence intermédiaire.

Plus précisément, la téte haute-fréquence du paragraphe pré-
cédent est remarquable notamment en ce qu'elle comporte un
premier mélangeur hyperfréguence 3 large bande recevant sur l'une
de ses entrées un ou plusieurs signaux haute-frégquence et sur son
autre entrée une prerniére onde de fréquence variable de maniere
continue, produite par un premier oscillateur hyperfréquence, un
premier filtre passe-bande situé en aval du premier mélangeur etv
présentant une bande passante dont la largeur est supérieure ou
sensiblement. égale a4 la bande de modulation du signal haute-
fréquence et qui est cenftrée sur une fréquence prache de la

premigre fréquence intermédiaire correspondant 3 la diffdrence
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entre les fréquences respectives du preinier oscillateur et au -signal
haute-fréguence non'modulé, un second mélangeur hyperfréquence
recevant sur l'une de sss entrées le signal de sortie du premier filtre
a la premidre fréquence intermédiaire =t sur l'autre entrée une
seconde onde élabarge pérrun second oscillateur local dont la
fréquence est unique et fixe ou commutable entre deux valeurs fixes
dont I'acart correspond A celuri entre les portauses ds canaux pairs et
impairs du standard frangais de la bands [l (VHF., choisies de
maniére & transpaser vers le bas le signal modulé & la premigre
fréquence intermédiaire de fagon & situer !a bande de modulation de
ce signal au-dessous de la fréquence limite inférieure des signaux
haute-fréquence et & obtenir ainsi une seconde fréquence inter-
médiaire normalisée, définie par un second filtre passe-bande situé
en aval du second mélangeur, les seconds mélangeur et oscillateur
pouvant étre combinés en un convertisseur de fréquence (mélangeur-
oscillateur) unique.

L'invention sera mieux comprise et d'autres de ses caracté-
ristiques et avantages ressortiront de la description gqui suit et des
dessins annexdés s'y rapportant, donnés & titre d'exemple sur
iesquels : ,

- les figures 1 et 2 sont des schémas synoptiques représentant
des tétes haute-fréquence (sélecteurs ou "tuners") de I'état de la
technique, décrites précédemment ; et

- la figure 3 est un schéma synoptique d'une té&te haute-
fréquence pour récepteur de télévision, conforme 3 la pre‘sente'
invention. '

Sur la figure 3, on a fespectivement représenté en 1 et 2 les
antennes VHF et UHF alimentant deux entrées d'un dispositif de
couplage ou diplexeur 3 classique, permettant d'additionner les
signaux & des fréquences FSVHF situées dans les bandes I et [II aux
signaux a des fréquences FSUHF situées dans les bandes IV et V pour
les transmettre ensemble par céble coaxial unique a 'entrée de la
téte HF_{J_O_ suivant linvention. Celle-ci comporte en cascade un

émpliﬁcateur radio-fréquence & large bande 41 et un filtre passe-
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bande d'entrée accordable 42 (ou radio-fréquence} dont la sortie
alimente l'une des entrées d'un premier mslangeur 43. [l est &
remarquer ici que le filtre passe-bande 42 est 3 bande passante large
qui peut par exemple &tre sensiblement égale a la fréquence limnite

inférieure du signal haute fréquence regu ou méme supérieurs

‘pourvu que son atkénuation pour un signal brouilleur doat la fré-

quence serait le double (4 une octave) de celle-ci soit suffisante
(supérieure 3 - 45dB) pour que le premier mslangeur 43 ne fournisse
point de praduits d'intermodulation d'amplitude notable a la pre-
migre fréquence intermédiaire et qu'il peut également étre placé
soit en amont, soit compc;rter deux éléments distincts, accordables
conjointement et respectivement disposés en amont et en aval de
I'amplificateur RF 41.

Suivant i'invention, le premier mélangeur 43 est un mslangeur
hyperfréquencé, de préférence du type équilibré, dont I'autre entrée
est alimentée par un premier oscillateur local 44 égalemant hyper-
fréquence, fournissant une onde de fréquence FO5 réglable entre
une fréquence inférieure FOSMIN et une fréquence supérieure
FOS5\4ax dont l'écart (FOSMAX -FO5,,n) est au moins égal a
celui séparant la fréquence limite inférieure du signal HF, c'est-a-

VHE/MIN? 98
la fréquence limite supérieure du signal HF, c'est-a-dire celle de la

dire celle de la bands 1, désignée ici par le symbole FS

bande V, désignée ici par le symbole FSUHF/MAX' La fréquence
inférieure FOSMIN du premier oscillateur 44 est choisie supérieure 2
la fréquence limite supérieure FSUHF/MAX du signal HF avec un
écart suffisant pour que la bande (spectre) de modulation du signal a
la premigre fréquence intermédiaire FI4 comprise entre (FOSMIN -
FSVHF/MIN> et (FOSMAX - FSUHF/MAX)’ puisse prendre place
entre FSUHF/MIN et FOSMIN. Si I'on considére égale a 40 MHz et
FSUHF/MAX égale a 940 MHz, on peut choisir un premier oscil-

lateur local 44 accordable entre FO5 égale & 1,24 GHz et

MIN
FOSML\)< dgale & 2,14 GHz ; la premi2re fréquence intermédiaire
F14 est situde alors & 1,2 GHz, c'est-a-dire dans la bande L {des

ondes décimétriques) de fagon & permattre l'utilisation des lignes ge
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quart-d'onde {A/4) classiques pour former des circuits rédsonnants
hyperfrégquence, notamment, ceux du oremier oscillateur local 44 et
du prernier mélangeur 43, sans nécessiter d'encombrement important
(voir, par exemple aux pages 409 et 410 de l'ouvrage précité de
CARRASCO et al.). Il est 3 remarquer ici que la transposition {(ou le
changsment de fréquence) vers le haut est connu en soit, mais
généralement utilisé surtout a I'émission de signaux hyperfréquence,
(voir, par exemple, dans l'article de DOSWALD st WEHRLI, paru aux
pages 96 a 150 de la revue suisse "BULLETIN TECHNIQUE PTT",
Vol. 52, N? 3 de mars 1974 ou a la page 327 de l'ouvrage édité par
HOWES et MORGAN intitulé "MICROWAVE DEVICES", publié par
JOHN WILEY & SONS en 1976).

La sortie du premier mélangeur 43 alimente l'entrée dun
premier filtre pass’e-bénde 45 a fréquence centrale fixe, proche de
la premiegre fréquence intermédiaire FI4 et avec une bande passante
au moins égale ou supérieure 2 la bande de modulation du signal HF
qui varie suivant le standard utilisé pour l'élaboration du signal vidéo
composite modulant la porteuse. Dans la pratique on choisit une
bande passante de 8 MHz environ & - 3dB pour le premier filtre
hyperfréquence 45 dont la réalisation peut également s'inspirer du
principe des lignes de quart-d'onde, par exemnple.

La sortie du premier filtre FI 45 est couplée, éventuelleent au
moyen d'un premier amplificateur a fréquence intermédiaire 46 {qui
peut d'ailleurs &tre combiné avec le premier filtre FI 45 dont les
éldments respectifs peuvent é&tre disposés en amont et en aval de
cet amplificateur 46), a I'une des entrées d'un second mélangeur 47
transposeur vers le bas. L'autre entrée du second mélangeur 47 est
alimentée par une onde de fréquence unique et fixe (FO6) ou
commutable entre deux valeurs fixes (FO6 et FO7) qui peuvent 8tre
élaborées par daux seconds oscillateurs 48 et 49 distincts et
appliqudes sélectivement au second mélangeur 47 au moyen d'un
second inverseur 50 commandé par le choix des canaux pairs
(directs) ou impairé {inverses) dans la bande Il du standard frangais

de B19 linges, ou les porteuses d'image =t de son sont respec-



10

15

20

30

2494945

11

tivement inversées par rapport aux fréquences limites du canal, tout
en occupant la méme bande de fréquences. Il est égalament possible
et moins onéreux de n'utiliser qu'un seul second oscillateur 48 de
commuter l'une des réactances du cifcuit oscillant déterminant la
fréquence de l'onde fournie.

Le second mélangeur 47 est un rﬁélangeur hyperfréquence de
type classique du fait que ses deux entrées'regoiveht respec-
tivement un signal a la fréquence FI4 et un-e cnde a la fréguence
FO6 ou FO7 qui sont toutes les trois situdes dans la banda L {aux
environs de 1,2 GHz), de fagon & fournir sur sa sortie un signal  la
seconde fréquence intermédiaire FI5 dont la bande de modulation
doit @&tre située au-dessous de la fréquence limite inférieure
F SVHF IMIN® Les valeurs des fréquences FO6 et FO7 sont choisies de
telle sorte que l'une des paires des fréquences de différence FO6 -
FI4 et F14 - FO7 ou FI4 - FO6 et FO7 - 714 soit égale 4 la seconde
fréquence intermédiaire FI5 qui doit alors correspondre 3 la fré-
quence intermédiaire unique et normalisée (FI1) d'un récepteur de
télévision classique dont la téte HF a été précédemment décrite et
illustrée par la figure 1.

La sortie du second mélangeur 47 alimente l'entrée d'un second
amplificateur de fréquence intermédiaire 60 classique, accordé sur
la seconde fréquence intermédiaire F15 et composé & cette fin d'un
second filtre passe-bande 61 et d'un second amplificateur de fré-
quence intermédiaire 62 qui peuvent avantageusement &tre agencés
de fagon combinée, analogue & celle décrite en ce qui concerne
I'amplificateur F18 de la figure 1. La sortie de l'amplificateur FI 60
alimente l'entrée 90 d'un démodulateur {non représenté).

l.e premier oscillateur local 44 et le filtre passsz-bande d'en-
trée 42 doivent étre accordables conjointement et simultarnément,
le premier 44 2 la fréquence FOS5 égale FI4 + FS qui ne varie que
d'une octave environ entre 1,24 et 2,14 GHz, =t le second 42 i une
fréquence centrale proche de la fréquence FS qui psut varier de 24
octaves environ entre 41 et 940 MHz. Il est de ce fait possible de

faire varier la fréquence FO5 du premisr oscillateur local de fagon
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continue entre ‘,FOSMIN de 1,24 ¢HZ et r’"OSMAXde.,Z,l-t' QHZ, a
'aide de la variation de l'une des réactances du circuit oscillant sans
nécessiter de commutation. Ceci n'est pas possible pour le filtre
d'enrree 42, ou il est nécessaire de commuter des réactances pour
passer de la bande VHF (I et III) & la bande UHF IV et V) et méme
pour passer de la bande I 3 la bande III, car les rapports AC/C ou

"AL/L maximum possibles sont pour obtenir le rapport AF/F néces-

saire & un accord continy, ot AC, AL et AF représentent respecti~
vement l'écart entrs les valeurs maximale et minimalz de la
capacité, de l'inductance et de la fréquence, et C, L et F étant leurs
valeurs moyennes. '

Il est, par conséquent, avantageux de choisir comme pr_emier

oscillateur local 44 un oscillateur du type 3 fréquence commandée

[N

par une tension (VCO) utilisant une ou plusieurs diodes 2 capacité__

variable en fonction de leur tension de polarisation inverse, dant la
capacité varie en fonction inverse et univogue de cette tension. Du -
fait que la fréquence de résonance du circuit oscillant qui détermine
celle de l'oscillateur 44 est une'fonction inverse de la racine carrée
de la capacité (FO5 = 1/Z)YLC), cette fréquencre' FOS5 est une
fonction directe -et univoque de la tension d'accord V Var ce qui peut
s'écrire FO5 = G(V A) -

_Le réglage de la fréquence FO5 du premler oscmareur local 4

est alors effectuée au moyen d'une tension d'accord V A qui est

appliquée sur son entrée de commande 51 relige 3 la sortie 52 d'un
circuit de commande de fréquence 53 par une tension.
Ce circuit de commande de fréquence 53 peut 8tre constitug

par un synthétiseur de tension classique, par exemple du type

, comportant un mémoire morte (ROM) préprogrammeée, adressée par .

un clavier de sélection de canaux fournissant, par l'intarmédiaire
d'un regisrré, aux entrées d'adresse paralldles un mat binairs corres-
pondant au numéro du canal choisi. Les sorties paralléles de la
mémoire (ROM) fournissant alors sur ses sorties paralisles un autre
mot binaire & un convertisseur numérique-analogique \CAN), de

sorte que ce dernier fournit la tension d'accord VA carrespondant &

2494945
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ce canal.

Dans une autre réalisation, le circuit de cornmande de fré-
quence 53 peut &tre constitué par un synthétiseur de fréquence
classique, ol la sortie du premier oscillateur local 44 alimente, par
l'intermédiaire d'un= liaison électrique 5% symboliéée par des tirets,
l'entrée 55 du circuit 53 pour pouvoir &tre comparée a la fréquence
d'une onde fournie-par un oscillateur de référence trés stable. L'onde
fournie par le premier oscillateur local 44 est appliquée a un
diviseur programmable dont le facteur division est fonction du mot
binaire provenant, a travers un registre, du clavier de sélection de
canaux (non représents).

La sortie du diviseur programmable fournit une onde dont 1a
fréquence est une fraction de celle FO5 de l'oscillateur local 44, a
I'une de entrées d'un comparateur (ou détecteur) de phase dont
I'autre entrée regoit l'onde de l'oscillateur de référernce. Ce compa-
rateur de phase fait partie d'une boucle & verrouillge de phase (PLL)
qui fait partie intégrante du synthétiseur de fréquence du type
décrit, par exemple, dans un article de BREEZE aux pages 24 2 32
de la revue américaine "IEEE TRANSACTIONS ON CONSUMER -
ELECTRONICS", Vol. CE - 24, N° 1, de février 1978. C'est la sortie
52 de cette boucle & verrouillage de phase qui fournit alors la
tension d'accord V, & I'entrée de cammande 51 de l'oscillateur local
44,

Du fait que la fréduence FO5 du premier oscillateur local 44
croft avec la tension ci'au:cord'vA appliquée & son entrée 51 de
maniére univoque, il est possible de commander la commutation de
bande du filtre radio-fréquence d’entré_e 42 & I'aide d'un dispositif de
commande 56 comprenant, par exemple, plusieurs comparateurs de
tension analogiques qui recoivent respectivement sur leurs pre-
migres entrées des tensions de référence stabilisées différentes,
correspondant respectivement 3 dés tensions d'accord VA permet-
tant & cet oscillateur local 44 d'élaborer des ondes & des fréquences
FOS situées entre deux bandes voisines ou entre les limites adja-

centes de cellss-ci. l_es secondes entrées 57 de ces comparateurs de
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tension sont alimentdes en parallzle par I'intermédiaire d'une liaison
électrique 58 représentée par des traits mixtes, par la sortie 52 du
circuit 53 fournissant la tension d'accord VA‘ Le basculement de
chacun des comparateurs de tension dun Stak logique déterminé
(bas) dans-un état cdmplérnentaire {(haut} indiquera alors le passage
d'une bande de fréquence a une autre voisine et permet d2 com-
mander au moyen d'un ensemble de portes logigques (ET, NON-ET,
OU, NON-OU et NON), par exemple, la commutation des Sléments
réactifs (inductances) de fagon 2 augmenter ou duninder la fré-
quence d'accord du circuit pour qu'elle corresponde a la bande de
fréquences comprenant le canal qui correspond a la tension d'accord
VA‘ Cette commande de la commutation de bande a été représentée
par la liaison 58 entre la sortie 59 du circuit de commande 56 et
I'entrée de commande 63 du filtre d'entrée commutable 42.

Si les réactances variables de ce filtre 42 sont constituges par
des diodes & capacité variable (varicap), la tension d'accord VA du
premier oscillateur local 44 ne peut pas servir directement a leur
polarisation inverse a cause du AC/C insuffisant aux fr;équences du
signal FS peu élevées. Il faudra donc utiliser au moins un ampli-
ficateur opérationnel alimenté par la tension d'accord V A de l'oscil-
lateur 44, comme multiplicateur de tension non-inverseur, en appli-
quant & son entrée inverseuse des tensions de décalage différentes a
chaque - commutation de bande. Cette tension de décalage (dit
"offset" dans la littérature anglo-américaine) peut étre avanta-
geusernent constituée par la tension de référence la plus élevée des
comparateurs ayant basculé, car alors l'amplificateur opégrationnel-
multiplicateur fournira une tension égale & K x (VA - VRN)’ ol K
est le facteur de multiplication et Vo la tension de référence
appliquée au N-i2me comparateur qui correspond 3 la tension
d'accord VA pour laguslle celui-ci bascule, de sorte qu'd cnaque
basculement d'un comparateur de tension correspondant i une
commutation de bande, la tension de polarisat,ion inverse des digdes
4 capacité variable du filtre d'entrée 42 prend unes valeur sensi-

blement nulle correspondant & une capacité maximnale, donc a une
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fréquence minimale dans la bande concernéde. La valeur de cette
tension de polarisation inverse croft ensuite avec la croissance de la
tension d'accord VA jusqu'au prochain basculement d'un autre com-
parateur, lorsque la tension d'accord VA devient éga.le 3 la tension

R(N + 1)
Cette tension de polarisation inverse fournie par la seconde

 sortie 64 du dispositif 56, est appliquée par-lintermédiaire dun
conducteur 65 & l'entrée d'accord continu 66 du filtre radio~ -

fréquence 42. , _

L.e dispositif de commande de commutation de bande et
d'accord continu 56 du filfre'radio~fréquence 42 en réponse 2 une
tension d'entrée unique qui est la tension d'accord V du préemier
oscillateur local 44, n'a pas été représenté en détall sur le dessin
annexé. Le schéma de principe correspondant peut &tre aisément

élaboré & partir de sa description ci-dessus.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit et

représenté sur la figure 3, mais s'étend & toutes les variantes et

équivalents techniques, accessibles & I'nomme du métier.
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REVENDICATIONS

l. Téte haute-fréquence (40) unique pour recepteur de télé-
vxsmn alimentée sur son entrée par des signaux haute-fréquence
modulés,,pouvant gtre situés dans toute la gamme de fréquences
allouée 2 la diffusion des signaux de télévision allant de la
fréguence limite inférieure de la bande [ \VHF) & la fréquence limite
supdrisure de la bande V {UHF), et utilisant le double changeiment da
fréquence ou transposition héterodyne, caractérisée en ce que le

premier changement de fréquence est une transposition vers le haut

- des signaux haute-fréquence modulés dans une bande dhyperfré- -

quences comprenant la premiére fréquence intermédiaire situge au-

dessus de la fréquence limite supérieure de ceux-ci, effectuse au

. moyen d'un premier mélangeur (43), d'sn premier oscillateur locai

(44) dont la fréquence est réglable de rhanizre continue dans une
gamme de fréquences comprise entre une fréquence inférieure qui
est choisie de maniére & permettre de situer la premigre fréquence
intermédiaire entre la fréqdence limite supérieure et elle-méme, et
une fréquence supérieure dont 'écart par rapport i la fréguence
inférieure est au moins égal a celui qui sépare les fréquences limites
supérieure et inférieure des signaux dentrée, et d'un premier filtre
passe-bande (45) en sortie du mélangeur (43), accordé sur' une
fréquehce proche de la premiére fréquence intermédiaire. -

2. Téte haute-fréguence suivant la reyéndication 1, carac-
térisée en ce que le premier oscillateur local (44) est & fréquence
commandée par une tension, dite d'accord (V ), de mani&re continue
de sorte que la fréquence (FO5) est une foncnon univoque de cette
tension (V ) , '

3. Téte haure-frequence suivant la revendication 2, carac-
térisée en ce que la tension d'accord (VA, est fournie par un circuit
de commande de fréquence {53) dont !a sortie alimente l'entrée de

commande de la fréquence (51) du pramlnr oscillateur local {44).
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4. Téte haute-fréquence suivant la revendication 3, carac-
térisée en ce que le circuit de commande de fréquence (53) est un
synthétiseur de tension ou de fréquence, connu en soi.

5. Téte haute-fréquence suivant l'une des revendications 2 a 4,
caractérisée en ce que son entrée de signal’ alimente celle du
mélangeur par l'intermédiaire d'un filtre radio-fréquence d'entrée
(42) dont la bande passante est inférieure au double de la fréquence
limite inférieure des signaux haute-fréquence modulés. -

6. Téte haute-fréquence suivant la revendication 5, du type
dans lequel le - filtre radio-fréquence d'entrée (42) est muni de
dispositifs de -commutation de bande permettant de déplacer les
bandes de variation de sa fréquence centrale et de réactances
variables en fonction d'une tension permettant de faire varier sa
fréguence centrale a l'intérieur de ces bandes, caractérisée en ce
qu'il comporte un dispositif de commande (56) de la commutation de
bande et de la variation continue d'accord 2 I'intérieur de chaque
bande comprenant une entrée (57) alimentde par la tension d'accord
(VA) et deux sorties (59, 64) alimentant respectivement une entrée
de commande de la commutation de bande (63) par des signaux de
commande binaires (& deux états) et une entrée de variation
continue de l'accord (66) dans la bande choisie qui regoit au moins
une tension continue croissante avec la fréquence dans cette bande
et commutée lors de Vchaque transition entre deux bandes adja-
centes, dont est également muni ce filtre d'entrée (42).

7. Téte haute-fréquence suivant la revendication 6, carac-~
térisée en ce que le dispositif de commande (56) éomprend, en vue
de commander la commutation des bandes du- filtre d'entrée (42)
autant (N) de comparateurs de tensions analogiques qu'il y a de
bandes a commuter et dont chacun est almentée sur sa premiére
entrée, dite de référence, par unsz tension continue de référence
distincte (VRN), et sur sa seconde entrée par la tension d'accord
(VA) du premizr oscillateur local (44), chaque tension de référence
(VRN) étant choisie de manidre 3 correspondre & une tension

d'accord (VA) talle qu"elle fasse engendrsr au premier oscillateur
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lacal {44) une onde permettant la transposition d'un signal dont la
fréquence est comprise entre la fréquence limite supérieure de l'une
des bandes et la limite inférieure de la bande adjacents a fréquence
supérieure, a la prernidre fréquence intermsédiaire. 7

8. Téte haute-fréquencé suivant la revendication 7, carac-

térisée en ce que le dispositif d= commanda {56) comparte, en outre,

.en vue de commander l'accord en continu, au moins un amplificateur

opérationnel multiplicateur de-tension recevant sur son entrée non-
inverssuse la tension daccord (VA) du preqnier gscillataur local {44)
et sur son entrde inverseuse une tension de décalage qui correspond
a la tension de référence (VRN) Ia plus élevée des comparateurs qui
ont basculé.

9. Téte haute-fréc{uence suivant l'une des ravendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le premier filtre passe-bande (45)
accordé a la premigre fréquence intermédiaire, qui est un filtre de
bande hyperfréquence tclassique, alimente 'une des entrdes dun
second mélangeur (47) transposeur vers le bas dont l'autre entrée est
alimentée par des ondes hyperfréquence dont la fréquence est fixe
ou commutable entre deux valeurs fixes, choisies de manizre 3
transposer le signal de sortie du second mélangeur (47) dans une
autre bande de fréquences intermédiaires, normalisées pour chaque'
standard de télévision et dsfinie par un second filtre de fréguence
intermédiaire (61), alimenté par le second mélangeur (47) et desting
a alimenter I'entrée (90) d'un démodulateur. .

10. Récepteur de télévision destiné a recevoir des signaux
haute-fréquence comprenant chacun une porteuse d'image modulée
par un signal vidéo composite et une porteuse de son dont 'écart par
rapport & la porteuse d'image est normalisé, de telle sorte qulelle
soit située & l'extérieur de la bande {soectre) de modulation de la
perteuse d'image, caractérisé en ce qu'i} camporte-une téte haute-
fréquénce ou sélecteur de canaux {ou "tunsr") unique & double
changement de fréquence (trahspusition} dont le prerier est vers le
haut et le second vers le bas de fagon 3 permettre d'accorder le

premier oscillateur local (44) 3 l'aide d'uns tension d'accord de
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manigre eontinue pour toutes les bandes alloudes 3 la télévision,

suivant ['une des revendications précédentes.
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