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Pétka do aparatéw kolumnowych do kontaktowania gazéw i cieczy

Przedmiotem wynalazku jest pétka do aparatéw kolumnowych do kontaktowania gazéw i
cieczy stosowanych w procesach wymiany masy.

Aparaty kolumnowe stosowane sa powszechnie w przemysle chemicznym do realizacji proce-
séw, w ktorych zachodzi najczgsciej w powiazaniu ze sobg wymiana masy i ciepta pomigdzy faza
ciekla i gazowa. W praktyce wielkoprzemystowej najczesciej sa uzywane kolumny z wypetnieniem i
kolumny pétkowe. W kolumnach pétkowych istotnym elementem decydujacym o ich przydatnosci
jest typ konstrukcyjny pétek. Wymiana masy na péice przebiega sprawnie o ile obie fazy, ciekla i
gazowa s3 dobrze wymieszane i posiadaja duza powterzchni¢ kontaktu migdzyfazowego. Najko-
rzystniejsze warunki wymiany masy uzyskuje si¢ w warstwie piany dynamicznej, ktéra powstaje
przy przeciwpradowym przeplywie faz na potce przy wlasciwie dobranej predkosci wyptywu gazu.

Znane dotychczas konstrukcje pétek aparatéw kolumnowych na przykiad kotpakowe i tune-
lowe, sitowe, szczelinowe, zaworkowe posiadaja szereg wad, takich jak mata elastyczno$¢ pracy
czyli mozliwos$¢ stabilnej pracy tylko w do§¢ waskim zakresie zmian parametréw, skomplikowana
budowa, czy skionno$§¢ do powstawania oddzielnych stref przeplywu gazu i cieczy, znacznie
pogarszajaca pracg potki. ,

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszych wad przez opracowanie nowej konstrukcji
potki, ktorej dziatanie polega na wywolaniu ruchu wirowego strug gazu przeptywajacego przez
potke, ktore nastgpnie zderzajac si¢ ze sobg w warstwie cieczy podawanej na pétk¢ powoduja
powstawanie burzliwego uktadu dwufazowego piany dynamiczne;j.

Pétka wedtug wynalazku wyposazona jest w elementy zawirowujace o ksztalcie kolistym, z
ktérych kazdy utworzony jest z kilku segmentdw. Korzystnie jest, gdy jest szeS¢ segmentow.
Segmenty usytuowane sg doSrodkowo, a kazdy ma postaé wycinka kotowego, nacigtego wzdtuz osi
symetrii. Utworzone przez nacigcie segmentu skrzydetka sa odgigte wzdiuz jego krawedzi promie-
niowych na przemien w gor¢ i w dot od plaszczyzny potki, o kat o= 30-60°. W efekcie uzyskuje si¢
element zawirowujacy w postaci rozetki. W zaleznosci od sposobu wygigcia skrzydelek mozna
uzyskaé rozetk¢ o prawoskretnym lub lewoskr¢tnym kierunku zawirowania strugi przeptywaja-
cego gazu. Pojedyncze rozetki powoduja rozdzial strumienia przeptywajacego przez pétk¢ gazuna
poszczegdlne strugi, ktdre sg zawirowywane, co prowadzi do powstawania wiréw nad p6ika o
kierunku prawoskrgtnym lub lewoskr¢tnym. W przestrzeni nad potka strugi zawirowywanego gazu
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zderzajg si¢ ze sobg, co przy rownoczesnym doprowadzeniu na potke cieczy powoduje powstawa-
nie silnie zdyspergowanego uktadu dwufazowego gaz — ciecz w postaci piany dynamicznej o duzej
burzliwosci. Pétki wedtug wynalazku moga pracowac jako przeciekowe lub przelewowe. Tworzaca
sie na nich warstwa piany dynamicznej charakteryzuje si¢ duza burzliwoscia, wysokim stopniem
dyspersji oraz jest stabilna w szerokim zakresie zmian parametréw przeptywu gazu i cieczy.

Stosowanie pétek wedtug wynalazku na zwigkszenie efektywnos$ci procesu wymiany masy w
pordwnaniu z tradycyjnymi pétkami sitowymi czy rusztowymi. Ponadto eliminuje szereg ich wad
takich jak waski zakres parametréw roboczych, sktonnos¢ do kanatowania, konieczno$¢ réwno-
miernego rozprowadzenia cieczy na poice, czy konieczno$¢ dokladnego poziomowania pétek w
czasie montazu w kolumnie.

Proponowana pétka jest nieczuta na sposéb doprowadzenia cieczy, nie wykazuje tendencji do
kanatowania, umozliwia stabilng prac¢ w szerokim zakresie zmian parametréw przepltywu gazu i
cieczy, a ponadto jest odporna na proces zatykania otwordw pétki przez wytracajace si¢ osady na
skutek silnego zawirowywania strug gazu, co prowadzi do silnego przemieszczania uktadu gaz —
ciecz eliminujacego wystgpowanie stref martwych w przestrzeni nad pétka. Dodatkowymi zaletami
potki jest prosta konstrukcja oraz niski koszt wykonania. :

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig.1 — przedstawia schemat potki z rozmieszczonymi elementami zawirowujacymi, fig.2 —
schemat ilustrujacy sposéb wykonania pojedynczego elementu zawirowujacego, fig. 3 — przekrdj
wzdluz A-A elementu zawirowujacego, a {ig. 4 — rzut poziomy elementu zawirowujacego. Pétka 3
posiada szereg elementéw zawirowujacych o $rednicy zewnetrznej rozmieszczonych w ukiadzie
heksagonalnym o podzialce t. Element zawirowujacy powstaje przez przecigcie materiatu (blachy)
poiki 3 w miejscach narysowanych linig ciagla na fig. 2. Uzyskuje si¢ wOwczas odpowiednig ilos§é
skrzydetek 1, 2 w przykladowym wykonaniu jest ich sze$¢ par, ktoére nast¢pnie odgina si¢ na
przemian w goér¢ i w dot o kat @ =45°. Krawgdzie ich gigcia zaznaczono linia przerywana na fig. 2.
Operacje wycinania i odginania skrzydetek korzystnie jest wykonaé¢ za pomoca odpowiednio
skonstruowanego narz¢dzia (wykrojnika), ktére pozwala na jednoczesne wycinanie i odginanie
skrzydetek.

Zastrzezenie patentowe

Pétka do aparatéw kolumnowych do kontaktowania gazéw i cieczy stosowanych w procesach
wymiany masy z elementami zawirowujacymi o ksztalcie kolistym, znamienna tym, ze element
zawirowujacy jest utworzony z kilku segment6éw, korzystnie sze$ciu, usytuowanych dosrodkowo, a
kazdy segment ma posta¢ wycinka kotowego, nacigtego wzdluz osi symetrii, a utworzone przez
nacigcie segmentu dwa skrzydetka (1, 2) sa odgigte wzdtuz jego krawedzi promieniowych na
przemien w gor¢ 1 w dot od plaszczyzny potki o kat a=30-60°.
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