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(57) Resumo: DESCONEXAO DE CONDUTOR SUBMARINO E
MECANISMO DE SUPORTE Trata-se de um mecanismo de suporte e
desconexdo de condutor submarino para cabos de alimentagédo e
condutores submarinos flexiveis em uma estrutura maritima com baixa
folga sob a quilha. Uma porgéo de corpo principal inclui uma sec¢éo
convexa ou cdnica truncada e invertida substancialmente no centro da
porgao de corpo principal. A por¢do de corpo principal e a segao
conica recebem os condutores submarinos através das mesmas por
meio de uma pluralidade de condutos através da porgdo de corpo
principal e da se¢éo cdnica. Uma pluralidade de proje¢des se estende
radialmente para fora da porgdo de corpo principal. Uma pluralidade
suportes de condutor submarino em formato de arco é fornecida em
cada projegéo para suportar as linhas de condutores submarinos e/ou
cabo de alimenta- ¢éo e controlar seus raios de flexdo. As projegdes
se estendem para fora da porgéo de cor- po principal em uma distancia
que permite que as por¢des dos condutores submarinos abaixo da
porgao de corpo principal se pendurem em um angulo e em raios de
flexdo de acordo com as tolerancias do projeto dos condutores
submarinos para evitar a cambamento ou da- no devido a flexao
excessiva enquanto se evita o contato dos condutores submarinos
com o fundo do mar.
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“DESCONEXAO DE CONDUTOR SUBMARINO E MECANISMO DE SUPORTE"

Campo e Antecedentes da Invencéo
A presente inveng:éo refere-se ao uso de produgdo flexivel, a condutores submari-

nos de injegdo de 4gua e a cabos de alimentagdo de controle com estrutura maritima e,
mais particularmente, a uma desconex&o de condutor submarino e mecanismo de suporte.

As estruturas maritimas flutuantes usadas na perfuragdo e producdo de hidrocarbo-
netos (6leo e gas natural) usam condutores submarinos de perfuragdo e produgdo que se
estendem tipicamente a partir do fundo do mar para a quilha da estrutura e, entao, para o
lado superior das estruturas flutuantes.

Um perigo potencial em operagbes maritimas é o escapamento de hidrocarbonetos
e outros produtos dos condutores submarinos de produgéo e dos cabos de alimentagédo de
controle nos locais confinados na e em torno da estrutura da instalagéo. Os perigos podem
ser causados por condutores submarinos danificados ou falhas nos conectores mecanicos
nas linhas de fluxo no interior da instalagéo.

Em algumas situagdes, as disposigdes de condutor submarino podem ter q‘ue ser
desconectadas da instalagdo de suporte e esta instalagéo retornada para re-conexao poste-
riormente. Por exemplo, os projetos de estrutura maritima para implantagdo em regides arti-
cas precisam considerar forgas do gelo que podem ser a carga do projeto predominante.
Diferentemente das éstruturas de fundacgdo de fundo tais como torres e jaquetas deforma-
veis e estruturas com base em gravidade, as estruturas flutuantes s&o desafiadas por proje-
tos de condutor submarino e amarragdo que proporcionam resisténcia as cargas de gelo
méaximas esperadas impraticaveis e, dessa forma, exigem a desconexdo dos condutores
submarinos e amarragées como parte do'esquema de gerenciamento do gelo. Ademais, 0
casco das estruturas flutuantes pode ser retornado ao cais para reajuste ou reconfiguragéo
dos lados superiores. '

As estruturas flutuantes de amarragéo tais como a Unidade de Produgéo Flutuante
(FPU) em formato de navio e o Flutuador de Coluna Unica sdo projetos praticos para insta-
lagbes de suporte. Mesmo em &gua superficial onde terremotos sdo uma ameaga, 0 flutua-

dor amarrado pode ser a melhor opgdo por causa de sua capacidade de evitar efeitos sismi-

_cos de um terremoto sobre a estrutura, tendo em vista que esta suspenso na &gua acima do

fundo do mar. ‘
Diversos projetos para disposigdes de condutor submarino de suporte e descone-

xd0 das instalagdes de suporte flutuantes existem atualmente.
_ O FPSO/FPS (Sistema Flutuanté de Produgdo, Armazenamento e Descarga/ Sis-
tema Flutuante de Produgdo e Armazenamento) tem um turret de amarragdo com aletas

climaticas fixado a bordo na quilha. Os condutores submarinos e os cabos de alimentagao

passam através do turret para cima até as instalagdes de produgéo a bordo. Para descone- .
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x30 entre os condutores submarinos e o casco, os condutores submarinos séo desconecta-
dos e liberados para se separarem do casco. Ap6s a liberagéo, a béia € suspensa na coluna

de agua com o auxilio de linhas de amarragéo e suporta os condutores submarinos. Para re-

‘conexao, a béia é recuperada pelo navio e puxada de volta para sua posigao. Os condutores

submarinos sdo re-conectados no turret. O calado do casco em formato de navio € geral-
mente na ordem de 30 metros. Com este calado, é pratico fornecer um acesso seco a at-
mosfera para a montagem em torno- do turret, a fim de tornar isto acessivel para inspegao,
manutengao e reparo.

Outros projetos com base em instalagdes de calado mais profundo tal como o Flu-
tuador de Coluna Unica e de Lastro possuem calados na ordem de 100 metros a 200 me-
tros. Estes tipos de casco oferecem a vantagem de movimentos reduzidos, aprimorando
assim as condigdes para operagdes gerais e possuem redugao significativa em dano por
fadiga aos condutores submarinos quando comparados aos cascos em formato de navio de
calado em agua superficial. Os projetos a base de lastro tais como as patentes US7.377.225
e US7.197.999 descrevem boias na quilha similares ao FPSO/FPS com a desconex&o do
condutor submarino na quilha. A desvantagem destes projetos é a profundidade da bdia de
desconexdo. Devido a pressao no local e as restricdes de espaco, a inspe¢ao, manutengéo
e reparo s3o dificeis e complicados. Também h& um risco de um produto perigoso que es-
capa dos condutores submarinos devido a conexdes falhas na bédia ser coletado para o inte-
rior do casco.

As estruturas maritimas flutuantes com folga relativamente baixa entre o fundo da
estrutura e o fundo do mar apresentam desafios especiais para a conexao e desconexao de
condutores submarinos no fundo ou nos lados das estruturas. Os condutores submarinos
flexiveis tipicamente usados com estruturas maritimas flutuantes tém um raio de flexdo mi-
nimo que pode ser permitido, além do qual ocasionara o rompimento do condutor submari-
no. Ademais, o condutor submarino flexivel ndo pode tocar o fundo do mar durante a cone-
x30 ou desconexdo da estrutura e durante o tempo em que os condutores submarinos sdo
suportados quando ndo estdo conectados a uma estrutura. Estes dois desafios ndo séo sa-
tisfatoriamente resolvidos na técnica atual. |

Sumdrio da Invencgéo

A presente invengdo se refere a um mecanismo para suportar condutores submari-
nos durante a conexdo e desconexdo de condutores submarinos das estruturas maritirhas
flutuantes com baixa folga sob a quilha. Uma porgéo de corpo principal inclui uma segéo
convexa ou cdnica invertida trucada substancialmente no centro da porgéo de corpo princi-v

pal. Outras geometrias com formato convexo podem ser usadas dependendo do tipo de em-

‘barcagao de suporte, por exemplo, estruturas com formato de piramide ou prismatico. A por-

¢do de corpo principal e a segdo conica recebem os condutores submarinos através das
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mesmas por meio de uma pluralidade de condutos através da porgéo de corpo principal e da
secdo conica. Uma pluralidade de projegdes se estende radialmente para fora da porgéo de
corpo principal. Uma pluralidade de suportes de condutor submarino em formato de arco €
fornecida em cada projegdo para suportar as linhas de condutor submarino ou cabos de ali-
mentacdo. As proje¢des se estendem para fora da porgéo de corpo principal para se pendu-
rar em um angulo e flexionar o raio de acordo com as tolerancias do projeto dos condutores
submarinos para evitar o cambamento ou dano devido a flexdo excessiva enquanto se evita
o contato dos condutores submarinos com o fundo mar. Os condutores submarinos séo con-
tinuos a partir do PLEM (Manifolde de Extremidade de Linha de Tubulagéo) no fundo do mar
e para a produgéo de conexdo de manifolde no cais de produgdo. A invengdo viabiliza o su-
porte e 0 manuseio de um condutor submarino flexivel continuo entre estes dois pontos de
conexao, eliminando assim o risco de vazamentos devido a conexdes no condutor submari-
no ou no cabo de alimentagdo. A invengdo controla as tensGes de flexdo nos condutores
submarinos e nos cabos de alimentagdo enquanto estdo em configuragoes conectadas e
desconectadas.

Os varios recursos da inovagdo que caracterizam a invengéo sao mencionados com
particularidade nas reivindicagdes em anexo e constituem parte desta revelagdo. Para uma
melhor compreenséo da presente invengéo e das vantagens operacionais conquistadas pelo
seu uso, é feita referéncia aos desenhos em anexo e ao assunto descritivo, que constituem
parte desta revelagdo, na qual uma modalidade preferencial da invengao é ilustrada.

Breve Descricdo dos Desenhos
Nos desenhos em anexo, que constituem parte deste relatorio descritivo € nos

quais os numeros de referéncia mostrados nos desenhos designam partes correspondentes

ou similares por todo o documento:

A Figura 1 é uma vista em corte parcial em perspectiva da invencgéo.

A Figura 2 é uma vista lateral da invengéo conectada a um lastro.

A Figura 3 é uma vista lateral da invengéo desconectada de um lastro.

A Figura 4 € uma vista lateral em detalhe da invengdo em conex&o com um lastro.

A Figura 5 é uma vista detalhada de uma &rea da porg&o superior de um lastro.

A Figura 6 é uma vista lateral esquematica que ilustra as posicoes diferentes de
condutores submarinos com a invengéo. |

A Figura 7 é uma vista em planta da inveng&o.

Descricdo das Modalidades Preferenciais

A invencdo é geralmente indicada na Figura 1 pelo numeral 10. O mecanismo de

desconexdo e suporte de condutor submarino 10 (doravante chamado de mecanismo de
suporte de condutor submarino 10 para facilitar a referéncia) & geralmente compreendido de

uma porg¢do de corpo principal 12, uma segéo convexa ou cénica 14 sobre a porgéo de cor-



10

15

20

25

30

35

po principal 12 e uma estrutura de suporte 18 sobre as projegdes 16.

A porgéo de corpo principal 12 inclui a segdo conica 14 e as projecbes radiais 16.
Conforme visto na Figura 1, a porgdo de corpo principal 12 & ilustrada como sendo formada
de placas rigidas 19 separadas por anteparas 20. O espago entre as placas pode ser usado
para receber um meio para fornecimento de flutuabilidade para o mecanismo de suporte de
condutor submérino 10. O meio para fornecimento de flutuabilidade pode ser qualquer mate-
rial adequado tipicamente usado na indistria marinha, tal como uma espuma densa ou es-
puma sintatica. O uso de um material de flutuagéo relativamente leve para fornecer flutuabi-
lidade requer menos ago em comparagéo a construgéo de compartimentos estreitos de agua
e ajuda a reduzir o peso e o custo da estrutura. A porgéo de corpo principal 12 é dimensio-

nada de acordo com a estrutura maritima flutuante correspondente e a flutuabilidade exigida

. é determinada de acordo com o tamanho do mecanismo junto com o peso das conexdes de

condutores submarinos e dos cabos de alimentagéo a serem suportadas.

A secdo conica 14 se estende para cima a partir da porgao de corpo principal 12
essencialmente em um formato de cone parcial invertido e é suportada pelas anteparas. A
secdo conica 14 é fornecida com uma pluralidade de condutos 22 através desta, conforme
visto nas Figuras 1 e 4. Os condutos 22 sdo dimensionados para receber linhas cabos de
alimentagdo e de condutores submarinos usadas com a estrutura maritima flutuante. Con-
forme visto nas Figuras 1 e 7, os condutos 22 sdo espagados no interior da se¢éo conica 14.
A disposicdo especifica depende do numero total de condutos e da exigéncia de raio de.ﬂe-
x30 minimo dos cabos de alimentagdo e condutores submarinos flexiveis. O espagamento
distribui as linhas de condutores submarinos e cabos de alimentagdo em um padréo para
minimizar o contato desnecessério entre as linhas de condutores submarinos e cabos de
alimentagéo e evita o dano a elas. Embora uma segdo cdnica seja mostrada para facilidade
de ilustragdo, deve ficar entendido que quaisquer outras geometrias convexas adequadas
podem ser usadas dependendo do tipo de embarcagéo de suporte, por exemplo, estruturas
em formato piramidal ou prismatico.

As projegoes 16 se éstendem radialmente para fora da porgéo de corpo principal 12
e sdo ilustradas como sendo formadas de placas rigidas separadas por anteparas da mes-
ma maneira que a porgdo de corpo principal 12. O nimero de projecbes 16 é determinado
pelo nimero de condutores submarinos a ser usado na estrutura'maritima e da disposigao
do campo. As projegdes 16 podem ser integrais com a porgdo de corpo principal 12 ou es-
truturas separadas que sio fixadas rigidamente & porgé&o de corpo principal 12.

Muito embora a porgdo de corpo principal 12, a segdo cdnica 14 e as projegoes 16
sejam ilustradas como sendo formadas de placas rigidas suportadas por anteparas, deve
ficar entendido que isto tem um caréater apenas ilustrativo € que também podem ser forma-

das de uma estrutura de trabalho rigida aberta com meios de flutuabilidade, tal como espu-



10

15

20

25

30

35

ma, recebidos na estrutura de trabalho aberta.

As estruturas de suporte 18 séo fornecidas sobre as proje¢bes 16 para suportar as
linhas de condutores submarinos e cabos de alimentagéo e controlar o raio de flexdo para
satisfazer as exigéncias relacionadas as propriedades das linhas de condutores submarinos
e cabos de alimentagdo para evitar o dano as linhas de condutores submarinos e cabos de
alimentagdo. As estruturas de suporte 18 s&o essencialmente uma estrutura de trabalho
aberta que formam uma superficie de suporte em formato de arco para as linhas de condu-
tores submarinos e cabos de alimentagdo. O comprimento do suspensor 27 aumenta quan-
do o condutor submarino e os cabos de alimentagéo s&o desconectados do manifolde de
produgdo na embarcagéo flutuante. As estruturas de suporte 18 sdo dimensionadas e con-
formadas de tal modo que os condutores submarinos e os cabos de alimentagé@o 26 néo
entrem em contato com o fundo do mar quando desconectados da estrutura maritima flutu-
ante 28. A superficie de suporte de cada estrutura de suporte 18 é equipada com um meca-
nismo de preensdo 21 para restringir o movimento relativo do condutor submarino ou do
cabo de alimentagdo entre o condutor submarino/cabo de alimentagéo e a superficie em
arco. , '
As passagens 24 (vistas melhor na Figura 7) fornecidas entre-a porgéo de corpo
principal 12 e as projegbes 16 permitem que as linhas de condutor submarino e cabo de
alimentagéo sejam direcionadas abaixo da porg&o de corpo principal 12, na medida em que
saem do lado das estruturas de suporte 18 voltado para a se¢éo conica 14.

Em funcionamento, o mecanismo de suporte de condutor submarino 10 & posicio-
nado na agua, e as linhas de condutor submarino e cabo de alimentagéo 26 sao instaladas
no mecanismo de suporte de condutor submarino 10 de tal modo que os condutores subma-
rinos sejam suportados por estruturas de suporte 18, percorram através das passagens 24
e, entdo, através dos tubos 22. A extremidade superior de cada condutor submarino 26 que
esta para ser conectado na arvore de produgéo no lado de topo da estrutura maritima flutu-
ante 28 é mantida em posigdo na extremidade superior da seg&o conica 14. O mecanismo
de supoﬁe de condutor submarino 10 é mantido no local por linhas de amarragéo 29.

O mecanismo de suporte de condutor submarino 10 e a estrutura maritima flutuante
28 s&o alinhados, conforme visto na Figura 3. Confovrme ilustrado nas Figuras 4 € 5, uma ou
mais linhas 30 fixadas a um guincho 32 sobre a estrutura maritima flutuante 28 e um conec-
tor 34 sobre o mecanismo de suporte de condutor submarino 10 sdo usados para puxar o
mecanismo de suporte de condutor submarino 10 para o contato com a estrutura maritima
flutuante 28, conforme visto na Figura 2. Os mecanismos de travamento 36, esquematica-
mente ilustrados na Figura 4, sdo usados para travar o mecanismo de suporte de condutor
submarino 10 na estrutura maritima flutuante 28 para eliminar a necessidade por tensao

constante nas linhas 30. As linhas 30 podem, entéo, ser desconectadas e puxadas para ci-
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ma com o uso de um guincho 32.
Os condutores submarinos 26 sdo, entdo, puxados para cima através da estrutura

maritima flutuante e conectados a um manifolde de produgdo ndo mostrado no lado de topo
da estrutura maritima flutuante 28. As extremidades opostas dos condutores submarinos
sdo conectadas as cabegas do pogo no fundo do mar.

O mecanismo de suporte de condutor submarino 10 e a estrutura maritima flutuante
28 permanecem conectados desta maneira durante a producdo de petrdleo e gas natural.
Quando as condigdes iminentes tal como gelo ou tempestade severa que ameagariam a
estrutura maritima flutuante e exigem que esta seja removida do local, o mecanismo de su-
porte de condutor submarino 10 permite a desconexéo dos condutores submarinos 26 e o
movimento da estrutura maritima flutuante 28 sem dano aos condutores submarinos 26 e
sem que os condutores submarinos 26 toquem o fundo do mar. Esta capacidade é especi-
almente importante quando a estrutura maritima flutuante 28 esta posicionada em aguas
que fornecem folga relativamente baixa entre o fundo da estruturae o fundo do mar.

Os condutores submarinos 26 sdo desconectados dos manifoldes de produgéo no
lado de topo da estrutura e os condutores submarinos sdo vedados para evitar o vazamento
de qualquer produto. Os condutores submarinos 26 s&o, entao, abaixados através da estru-
tura até que a extremidade superior vedada de cada condutor submarino 26 esteja na ex-
tremidade superior da segéo conica 14 no mecanismo de suporte de condutor-submarino 10.
Os mecanismos de travamento 36 séo,l entdo, liberados e o0 mecanismo de suporte de con-
dutor submarino 10 afunda sobre seu proprio peso por uma distdncia curta para uma posi-
¢ao abaixo da estrutura maritima 28, conforme visto na Figura 3. A flutuabilidade do meca-
nismo de suporte de condutor submarino 10 evita o afundamento até um ponto que permiti-
ria que os condutores submarinos 26 tocassem o fundo do mar ou se flexionassem até um
ponto que exceda as capacidades do projeto dos condutores submarinos. Os condutores
submarinos 26 sdo, entdo, suportados seguramente abaixo da superficie da dgua e abaixo
da estrutura maritima flutuante, de tal modo que a estrutura maritima flutuante possa ser
movida para uma &rea mais segura e retornada conforme exigido para retomar a produgao.

Conforme visto melhor na Figura 3, o comprimento 27 dos condutores submarinos
26 que normalmente estaria na estrutura maritima flutuante 28 durante a produgéo de dra-
pejamento abaixo do mecanismo de suporte de condutor submarino 10 em um nivel que
proteja os condutores submarinos € evite o contato com o fundo do mar. Conforme visto na
Figufa 6, a dimens3o D é ajustada de tal modo que o raio de flexdo dos condutores subma-
rinos nio exceda a flexdo que pode ser permitida, o que poderia ocasionar dano ao condu-
tor submarino. A Figljra 6 também indica o formato e o drapejamento do condutor submarino
26 quando ¢ instalado na estrutura maritima flutuante para produgéo. Nem esta posi¢ao ex-

cede o radio de flexdo que pode ser permitido dos condutores submarinos. Dessa forma, o
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mecanismo pode acomodar todo o comprimento do condutor submarino enquanto estiver

desconectado.
Uma principal diferenca da invengéo da determinag&o anterior da técnica consiste

no fato de que a invengdo permite o uso dos condutores submarinos que sdo conectados

diretamente aos manifoldes de produgdo no lado de topo da estrutura maritima flutuante. A
determinagdo da técnica anterior exigiu o uso dos condutores submarinos que incluiam um
conector mecanico na quilha da estrutura maritima flutuante, pois a determinag&o da técnica
anterior carecia de um mecanismo de suporte de condutor submarino com a capacidade de
evitar flexdo excessiva de condutores submarinos de arvore seca quando desconectados da
estrutura maritima flutuante bem como evitar o contato dos condutores submarinos com o
fundo do mar em profundidades de agua com folga relativamente baixa entre a quilha da
estrutura maritima flutuante e o fundo do mar.

Muito embora os desenhos ilustrem o uso da invengdo com uma estrutura do tipo
lastreada, deve ficar entendido que isto ocorre para facilidade de ilustragéo e que a invengao
pode ser usada com qualquer tipo de estrutura maritima flutuante tal como um lastro, um
FPSO/FPS ou um semi-submersivel, além de qualquer outro projeto flutuante adequado
para a operagao.

No tipo de uso, os condutores submarinos flexiveis abrangidos sao mais tipicamen-
te usados opostamente aos condutores submarinos catenarios de ago, pois estes séo ge-
ralmente incapazes de suportar os momentos de flexao gerados por estruturas maritimas
flutuantes nestas situagdes.

A invengao fornece diversas vantagens sobre os mecanismos de conexao e desco-
nexao da técnica anterior.

A combinagdo da estrutura de suporte em arco de condutor submarino com a por-
¢ao de corpo principal de flutuabilidade e fixagéo deles a estrutura maritima flutuante elimina
o movimento na segdo de suspensdo 27 e reduz assim o dano por fadiga na sec¢ao de sus-
pensao. ‘

' A fixagdo da béia de desconexao e suporte do condutor submarino a estrutura ma-
ritima flutuante reduz o comprimento total das linhas de condutor submarino e cabo de ali-
menfagéo que sdo exigidas se eles forem suportados por uma béia externa usada para o
mesmo proposito. Adicionalmente, a fixagdo da béia ao casco elimina a possibilidade de
uma colisdo entre o casco e a bdia.

Embora as modalidades e/ou detalhes especificos da invengdo tenham sido mos-
trados e descritos acima para ilustrar a aplicagdo dos principios da invencéo, deve ficar en-
tendido que esta invengéo pode ser incorporada conforme descrito mais completaménte nas
reivindicagdes ou, de outro modo, conforme conhecido pelos versados na técnica (incluindo

qualquer e todos os equivalentes), sem que se afaste de tais principios.
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REIVINDICACOES

1. Mecanismo de suporte e desconexdo de condutor submarino para cabos de ali-

mentagdo elou condutores submarinos flexiveis em uma estrutura maritima flutuante,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a. uma porg¢éo de corpo principal rigida;

b. uma pluralidade de projegdes que se estende radialmente para fora da dita por-
géo de corpo principal;

c. uma segdo convexa que se estende substancialmente a partir do centro da dita
porgéo de corpo principal, a dita porg&o de corpb principal e a segéo convexa possuem mei-
os para receber uma pluralidade de condutores submarinos através das mesmas, e

d. uma pluralidade de suportes de condutores submarinos em formato de arco em
cada uma das ditas projecdes, os ditos suportes sdo conformados e dimensionados de tal
modo que os condutores submarinos e os cabos de alimentagao ndo entram em contato
com o fundo do mar quando desconectados da estrutura maritima flutuante.

2. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que os ditos meios para receber os condutores submarinos através da segdo convexa com-
preendem um conduto separado para cada condutor submarino com cada conduto se es-
tendendo através da porgdo de corpo principal e da seg@o convexa.

3. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que a dita porgdo de corpo principal é formada de placas rigidas.

4. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que os condutores submarinos suportados no dito mecanismo de suporte de condutor sub-
marino sdo direcionados através da secdo convexa e da porgdo de corpo principal, através
de passagens entre a porgdo de corpo principal e as proje¢oes, e sobre os suportes em for-
mato de arco nas projegoes.

5. Mecanismo de suporte e desconexédo de condutor submarino para cabos de ali-
mentacdo elou condutores submarinos flexiveis em uma estrutura maritima flutuante,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende: '

a. uma porgéo de corpo principal rigida;

b. uma pluralidade de projegdes que se estende radialmente para fora da dita por-
¢ao de corpo principal, ' _

c. uma segdo convexa que se estende substancialmente a partir do centro da dita
porgdo de corpo principal, a dita porgédo de corpo principal € a se¢do convexa possuem mei-
os para receber uma pluralidade de condutores submarinos através das mesmas;

d. uma pluralidade de suportes de condutores submarinos em formato de arco em

cada uma das ditas projegdes, os ditos suportes sdo conformados e dimensionados de tal

~ modo que os condutores submarinos e os cabos de alimentagdo ndo entram em contato
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com o fundo do mar quando desconectados da estrutura maritima flutuante; e

e. meios na dita porgdo de corpo principal para fornecer flutuabilidade para o dito
mecanismo de desconexao e suporte de condutor submarino. _

6. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de
que os condutores submarinos suportados no dito mecanismo de suporte de condutor sub-
marino sdo direcionados através da segdo convexa e da porgdo de corpo principal, através
de passagens entre a porgao de corpo principal e as projegoes, e sobre os suportes em for-
mato de arco nas projecoes.

7. Mecanismo de suporte e desconexdo de condutor submarino para cabos de ali-
mentagdo e/ou condutores submarinos flexiveis em uma estrutura maritima flutuante,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a. uma porgéo de corpo principal rigida;

b. uma pluralidade de projegdes que se estende radialmente para fora da dita por-
¢ao de corpo principal; |

c. uma segdo convexa que se estende substancialmente a partir do centro da dita
porcdo de corpo principal, a dita porg&o de corpo principal e a segdo convexa possuem mei-
os para receber uma pluralidade de condutores submarinos através das mesmas,

d. uma pluralidade de suportes de condutores submarinos em formato de arco em
cada uma das ditas projegdes, os ditos suportes sdo conformados e dimensionados de tal
modo que os condutores submarinos e os cabos de alimentagdo ndo entram em contato
com o fundo do mar quando desconectados da estrutura maritima flutuante;

e. meios na dita porgdo de corpo principal para fornecer flutuabilidade para o dito
mecanismo de desconexdo e suporte de condutor submarino; e

f. um mecanismo de preensdo em cada um dos suportes de condutor submarino

em formato de arco para manter o condutor submarino em posi¢&o nisso.
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RESUMO

“DESCONEXAO DE CONDUTOR SUBMARINO E MECANISMO DE SUPORTE”

Trata-se de um mecanismo de suporte e desconexdo de condutor submarino para
cabos de alimentagdo e condutores submarinos flexiveis em uma estrutura maritima com
baixa folga sob a quilha. Uma porg&o de corpo principal inclui uma segdo convexa ou cOnica
truncada e invertida substancialmente no centro da porgéo de corpo principal. A porgéo de
corpo principal e a segdo conica recebem os condutores submarinos através das mesmas
por meio de uma pluralidade de condutos através da porgéo de corpo principal e da segéo
cBnica. Uma pluralidade de brojegées se estende radialmente para fora da porgdo de corpo
principal. Uma pluralidade suportes de condutor submarino em formato de arco é fornecida

em cada projecdo para suportar as linhas de condutores submarinos e/ou cabo de alimenta-

‘¢30 e controlar seus raios de flexdo. As projegdes se estendem para fora da porgéo de cor-

po principal em uma distancia que permite que as porgdes dos condutores submarinos abai-

xo da porgdo de corpo principal se pendurem em um &ngulo e em raios de flexdo de acordo
com as tolerancias do projeto dos condutores submarinos para evitar a cambamento ou da-
no devido a flexdo excessiva enquanto se evita o contato dos condutores submaririos com o

fundo do mar.
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