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Anlage zum anaeroben Reinigen von Abwasser.

@ In einem Tank (1) ist ein mittig angeordneter und

durch eine Boden6ffnung (6) eines Sedimentier-
abteils (4) ragender vertikaler Kanal (7) vorgesehen.
Durch den bakteriellen Abbau der mit dem Abwasser in
ein Fermentationsabteil (2) durch eine Leitung (3) ein-
tretenden Abfallstoffe entstehen Gase, d.h. Kohlendio-
xid und Methan, die grdsstenteils durch einen Ringraum
(13) aufsteigen und sich dariiber sammeln. Durch das zu-
gefilhrte Abwasser fliesst ein entsprechendes Volumen
iiber den Kanal (7) und durch eine Abschirmung (12) in
das Sedimentiertabteil (4), in welchem der Schlamm auf
den Boden (5) sinkt und durch die Offnung (6) zuriick
in das Fermentationsabteil geschoben wird, wihrend das
gereinigte Wasser in eine Uberlaufrinne (9) abfliesst. Die
in den Kanal (7) aufsteigenden Gasblasen erzeugen eine
Zirkulation, durch welche die Riickfithrung des Schlamms
ohne Kurzschluss zwischen den beiden Abteilen (4, 2)
in einfacher und schonender Weise durch die Offnung
(6) moglich ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zum anaeroben Reinigen von Abwasser mit
einem Tank, dessen unterer Teil ein Fermentationsabteil
bildet, mindestens einer Zufuhrleitung fiir das Abwasser, die
in das Fermentationsabteil miindet, einem Sedimentierabteil,
das oberhalb des Fermentationsabteils angeordnet ist, einer
Uberlaufrinne fiir gereinigtes Wasser, welche Rinne in dem
Sedimentierabteil oder diesem benachbart angeordnet ist,
einer Verbindung fiir die Zufuhr des Schlamm/Wassergemi-
sches aus dem Fermentationsabteil zum Sedimentierabteil,
welche Verbindung einen im wesentlichen vertikalen Kanal
bildet, der mit einem Uberlauf zum Sedimentierabteil ver-
sehen ist, einer Offnung in dem Boden oder in der Nihe des
Bodens des Sedimentierabiteils fiir den Riicklauf des abge-
setzten Schlamms zum Fermentationsabteil, und mindestens
einer Abteilung fiir im Fermentationsabteil gebildete Gase,
dadurch gekennzeichnet, dass der vertikale Verbindungs-
kanal fiir die Zufuhr des Schlamm/Wasser-Gemisches zum
Sedimentierabteil als Rohr (7) ausgefiihrt ist, das zu der Wan-
dung des Tanks im wesentlichen mittig ist, wobei das untere
Ende dieses Rohres (7) freien Durchtritt fiir das in dem Fer-
mentationsabteil gebildete Biogas bietet, so dass das
Schlamm/Wasser-Gemisch im Rohr (7) nach oben verdringt
wird.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnung (6) fiir den Riicklauf des abgesetzten Schlamms
eine im wesentlichen mittige Lage in bezug auf die Wandung
des Tanks (1) hat und dass sich das Rohr (7) durch die Riick-
lauféffnung (6) erstreckt.

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnung (6) fiir den Riicklauf des abgesetzten Schlamms
ein ringférmiger Schlitz zwischen der Umfangskante des
Bodens (5) des Sedimentierabteils und der Wandung des
Tanks (1) ist.

4. Anlage nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Abschirmung (12) zwischen dem Uberlauf des Rohres
(7) und der Uberlaufrinne (9) angeordnet ist.

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Flockungseinrichtung oder ein Separator in dem verti-
kalen Rohr (7) oder in dem Raum zwischen dem vertikalen
Rohr (7) und der Abschirmung (12) angeordnet ist.

6. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des von der Abschirmung begrenzten Gebietes eine
Einrichtung zum Befreien des Gases aus dem Schlamm, bei-
spielsweise ein Schwimmschichtbrecher, vorgesehen ist.

7. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Boden des Sedimentierabteils (4) zur Riicklauféffnung
(6) hin fiir den abgesetzten Schlamm nach unten geneigt ist.

8. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein rotierender Schlammriumer (14) im Sedimentierabteil (4)
gelagert ist.

9. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlassoffnung (8) des Rohres (7) konisch erweitert ist.

10. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass verstellbare Organe in dem Rohr (7) und/oder in dem
Raum zwischen dem Rohr (7) und der Abschirmung (12)
angeordnet sind, um den Stromungswiderstand zu regeln.

1. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das vertikale Rohr (7) in der vertikalen Richtung ver-
stellbar ist.

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum anaeroben Rei-
nigen von Abwasser mit einem Tank, dessen unterer Teil ein
Fermentationsabteil bildet, mindestens einer Zufuhrleitung
fiir das Abwasser, die in das Fermentationsabteil miindet,

einem Sedimentierabteil, das oberhalb des Fermentationsab-
teils angeordnet ist, einer Uberlaufrinne fiir gereinigtes
Wasser, welche Rinne in dem Sedimentierabteil oder diesem
benachbart angeordnet ist, einer Verbindung fiir die Zufuhr
5 des Schlamm/Wassergemisches aus dem Fermentationsab-
teil zum Sedimentierabteil, welche Verbindung einen im
wesentlichen vertikalen Kanal bildet, der mit einem Uberlauf
zum Sedimentierabteil versehen ist, einer Offnung in dem
Boden oder in der N#he des Bodens des Sedimentierabteils
fiir den Riicklauf des abgesetzten Schlamms zum Fermenta-
tionsabteil, und mindestens einer Abteilung fiir im Fermenta-
tionsabteil gebildete Gase.

Die anaerobe Reinigung oder Methanfermentation von
Abwasser hat eine Anzahl von Vorteilen im Vergleich zur
aeroben Reinigung. Die wichtigsten Vorteile sind: die geringe
Erzeugung von neuem Zellenmaterial (Ablaufschlamm) und
der Umstand, dass keine Energie fiir die Liftung notwendig
ist, sondern im Gegenteil Methangas erzeugt wird, das zur
Energieerzeugung verwendet werden kann. Anaerober
Schlamm kann wéhrend vieler Monate gehalten werden,
ohne dass er einen betrdchtlichen Aktivitdtsverlust zeigt.
Wiéhrend der Lagerung muss die Temperatur unter 15°C
gehalten werden, was in Saisonféllen wichtig ist. Ein ana-
erobes Verfahren ist besonders geeignet fiir konzentriertes
Abwasser, durch welches der Schlamm gegebenenfalls ent-
fernt worden ist. Wenn das Abwasser zu diinn ist, erfordert
die Erwdrmung, die in den meisten Féllen notwendig ist,
mehr Energie, als durch die Verbrennung von beim Prozess
erzeugten Methangas erhalten werden kann. Durch die hohe
hydraulische Belastung kénnte das Bakterienmaterial iiber-
méssig ausgespiilt werden.

Bei der anaeroben biologischen Reinigung werden orga-
nische Abfallstoffe hauptséchlich in Kohlendioxid und
Methan durch die Aktivitdt von Bakterien umgewandelt.
Diese Umwandlung erfolgt stufenweise. Wenn unldsliche
Stoffe aus grossen komplexen Molekiilen vorhanden sind,
werden diese Molekiile zuerst unter den Einfluss von
Enzymen hydraulisiert. Sdure-erzeugende Bakterien wandeln
die I8slichen organischen Stoffe in niedere Fettsduren um, in
welchen sich Kohlendioxid und - in manchen Féllen - Was-
serstoff entwickeln. Schliesslich werden die fliichtigen Fett-
sduren in CO:z und CHa durch anaerobe Methanbakterien
umgewandelt. Es ist wichtig, dass in der Sdurebildungs-
sowie in der Methanbildungsphase neues Bakterienmaterial
gebildet wird. Die letzte Stufe, die Methanbildung, ist die
Reaktion, welche die Fermentation bestimmt und welche
ziemlich leicht gestort werden kann. Die Methanbakterien
haben eine Anzahl Eigenschaften, die fiir den Fermentations-
prozess und die Steuerung dieses Prozesses wichtig sind. Me-
s0 thanbakterien sind fiir die Gegenwart von freiem Sauerstoff

empfindlich, wobei auch die pH-Empfindlichkeit hoch ist.

(Das pH muss zwischen etwa 5,0 und 8,0, vorzugsweise zwi-

schen 6,7 und 7,3 liegen.) Die Umwandlungsgeschwindigkeit

ist stark abhédngig von der Temperatur (das Optimum liegt
s5 bei etwa 33°C).

Ein Nachteil besteht darin, dass die Methanbakterien
langsam wachsen, so dass das Anlaufen des Prozesses beim
Fehlen einer ausreichenden Menge eines geeigneten Bakte-
rienschlamms eine lange Zeit beansprucht und ausserdem die

60 Wiederinbetriebsetzung nach einer Stérung zeitraubend ist.

In Verbindung hiermit ist es wichtig, die Anlage fiir die an-

aerobe Reinigung von Abwasser so zu gestalten, dass der

aktive anaerobe Schlamm, der teilweise in sehr kleinen

Flocken auftritt, so vollstdndig wie mdglich von dem gerei-
65 nigten Wasser getrennt wird und dass der im Sedimentierab-

teil gesammelte Schlamm zum Fermentationsabteil ohne

Anhéufung zuriickgefiihrt werden kann. Wenn der die

Anlage verlassende Ablauf zu viel anaeroben Schlamm ent-
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hilt, wiirde die Gesamtschlammenge im System allméhlich
so abnehmen, dass die Reinigungskapazitit abfillt und sogar
eine Sdurebildung und Stérung der Methanfermentation
stattfindet. Beim Anlaufen einer Reinigungsanlage der vorer-
wilhnten Art ist es besonders wichtig, den Verlust an aktivem
Bakterienmaterial auf ein Mindestmass zu begrenzen. Wiih-
rend dieser Periode muss eine ausreichend grosse Menge
aktiven Bakterienmaterials geziichtet und so bald wie
moglich erhalten werden. Ein zu langsamer Prozess fiihrt zu
einer zu langen Anlaufperiode. Es muss dem Umstand Rech-
nung getragen werden, dass der gebildete Bakterienschlamm
zu einem betrdchtlichen Anteil an sehr kleinen Flocken
besteht, der sich langsam absetzt und im Falle einer Verwir-
belung, z.B. durch Rithren und Pumpen, desintegriert werden
kann. Ferner muss nach der Anlaufperiode das Ausfliessen
von aktivem Bakterienmaterial so weit wie moglich
beschrénkt werden, besonders bei der Behandlung von wenig
konzentriertem Abwasser.

Ferner ist es wichtig, dass der Zufuhrstrom des Gemisches
aus Schlamm und Wasser und der Riickstrom fiir den abge-
setzten Schlamm einander nicht beeinflussen. Ein Kurz-
schluss dieser Strome ist schédlich. Ein solcher Kurzschluss
kann beispielsweise bei einer bekannten anaeroben Reini-
gungsanlage vom «Clarigester»-Typ stattfinden, in welcher
die Verbindung fiir die Zufuhr des Gemisches aus Schlamm
und Wasser zum Sedimentierabteil und das Offnen zur Riick-
filhrung des abgesetzten Schlamms zum Fermentationsabteil
durch die gleiche Mittel6ffnung im Boden des Sedimentier-
abteils gebildet werden, welche Offnung gegen durchstrs-
mendes Gas abgeschirmt ist. Diese Nachteile der gegensei-
tigen Beeinflussung des Zufuhrstroms und des Riickstroms
lisst sich in einer anaeroben Reinigungsanlage vermeiden,
bei welcher die Verbindung fiir die Zufuhr des Gemisches
von Schlamm und Wasser zum Sedimentierabteil aus einer
gesonderten Leitung besteht, die sich ausserhalb des Tanks
erstreckt und in welche eine Pumpe eingebaut ist. Eine solche
Pumpe fiithrt jedoch zur Desintegration des Schlamms, so
dass ein ziemlich grosser Anteil des Schlamms aus der Anlage
zusammen mit dem gereinigten Abwasser ausgetragen wird.
Dies konnte eine ernste Fehlsteuerung des Prozesses verur-
sachen.

Eine Anlage zum anaeroben Reinigen, bei welcher keine
Pumpen in den gesonderten Verbindungen fiir die Zufuhr des
Gemisches aus Schlamm und Wasser zum Sedimentierabteil
vorhanden ist, ist durch die niederldndische Patentanmel-
dung 76.06904 bekannt geworden. Diese Verbindungen
bestehen aus einer Anzahl von Leitungen, die sich in schriger
Richtung durch die stark geneigten Bodenwinde des Sedi-
mentierabteils zu einem mittigen Kanal innerhalb des letz-
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trittsdffnung dieser Kandle liegt etwas hoher als die Offnung,
durch welche der abgetrennte Schlamm in das Fermenta-
tionsabteil zuriickgefiihrt wird. Als Folge des Umstandes,
dass die Uberliufe der Zufuhrkanile fiir das Schlamm-
Wasser-Gemisch sich iiber die volle Linge der Sedimentier-
abteile erstrecken, ist eine geregelte gleichméssige Zufuhr des
Gemisches zu den Sedimentierabteilen nicht moéglich. In der
Anmeldung 76.06904 ist vorgeschrieben, dass die Eintritts-
offnungen und die Riickfiihroffnungen der Sedimentierab-
teile durch Trennwénde gegen das Eintreten von Gasblasen
abgeschirmt sind. Zur Erzeugung der Umlaufstromung wird
nur der Umstand ausgenutzt, dass die Fliissigkeitssdule zwi-
schen dem unteren Ende des vertikalen Verbindungskanals
fiir das Schlamm/Wasser-Gemisch und der Riickfiihroff-
nung fiir abgesetzten Schlamm leichter ausserhalb des
Sedimentierabteils als innerhalb desselben ist. In den Verbin-
dungskanal selbst bewegen sich keine Gasblasen. Die
Umlaufstromung ist wenig kréftig, was fiir die Steuerung des
Prozesses nicht giinstig ist. Als Folge der ldnglichen Gestalt
der Anlage ist das Rdumen des Bodens der Sedimentieran-
lage durch einen einfachen Drehungsmechanismus nicht
moglich. Zur Ableitung des im Fermentationsabteil gebil-
deten Gases sind Rohre in den Teilen zwischen den geneigten
Bodenteilen des Sedimentierabteils und den Winden der ver-
tikalen Zufuhrkanile angeordnet. Diese bekannte Anlage ist
ziemlich kompliziert und wirkt sich daher ungiinstig auf den
Preis aus.

Der Erfindung liegt als Aufgabe zugrunde, die Nachteile
der vorerwihnten bekannten Anlagen zu vermeiden und eine
Anlage zum anaeroben Reinigen von der im Anspruch 1
angegebenen Art zu entwickeln, die von einfacher Bauart ist
und bei welcher ohne Desintegration der Schlammflocken
der Umlauf des Schlamm/Wasser-Gemisches zum
Sedimentierabteil und die Riickfiihrung des Schlammes zum
Fermentationsabteil ohne Kurzschlussstrome geregelt
werden kann.

Die erfindungsgeméisse Anlage ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vertikale Verbindungskanal fiir die Zufuhr
des Schlamm/Wasser-Gemisches zum Sedimentierabteil als
Rohr ausgefiihrt ist, das zu der Wandung des Tanks im
wesentlichen mittig ist, wobei das untere Ende dieses Rohres
freien Durchtritt fiir das in dem Fermentationsabteil gebil-
dete Biogas bietet, so dass das Schlamm/Wasser-Gemisch im
Rohr nach oben verdringt wird.

Die mittige Anordnung des Zufuhrrohres und der starke
Aufwirtstrieb des Gemisches im Rohr ergeben die Méglich-
keit zur ausreichenden Regelung des Prozesses. Diese Rege-
lung betrifft die Teilung oder Verteilung des Materials sowie
die Ausbeute. Der Boden des Sedimentierabteils kann bei

teren erstrecken. Die Riickfiihrung des abgesetzten Schlamms so zweckmissiger Ausgestaltung der Anlage gerdumt werden,

findet durch eine Mittel6ffnung statt, die gegen das vertikale
Durchstrémen von Gas abgeschirmt ist. Auch diese Bauform
zeigt einige Mingel. Die Rohre erlauben keine Kontrolle des
Umlaufs der Zufuhr des Gemisches aus Schlamm und Wasser
zum Sedimentierabteil und der Riickfiihrung des abgesetzten
Schlamms. Im Sedimentierabteil k6nnten Kurzschlussstrome
auftreten, die einen schlechten Einfluss auf die Sedimentier-
wirkung haben. Auch in dem Falle, in welchem das Sedimen-
tierabteil einen etwas geneigten Boden hat, wiirde es bei
dieser Bauform schwierig und vielleicht sogar unmdoglich
sein, den notwendigen Schlammriumer einzubauen.

Eine weitere in der niederldndischen Patentanmeldung
76.06904 beschriebene Ausfiihrungsform ist wie in der
Beschreibungseinleitung dargelegt ausgefiihrt. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist der Tank ldnglich; zwei Sedimentierab-
teile sind einander benachbart im Tank angeordnet; lings
jeder der Langskanten der Sedimentierabteile erstreckt sich
ein Zufuhrkanal fiir das Schlamm-Wasser-Gemisch. Die Ein-

d.h., dass der abgesetzte Schlamm allméahlich zur Riicklauf-
dffnung mit Hilfe eines einfachen umlaufenden Riumorgans
bewegt werden kann. Die Entgasung findet immer oberhalb
des Fliissigkeitsspiegels im Sedimentierabteil statt. Bei einer

ss sehr gedringt gebauten und einfachen Ausfithrungsform ist

die Offnung fiir den Riicklauf des abgesetzten Schlamms

ebenfalls mittig mit bezug auf die Winde des Tanks und das

erwdhnte Rohr erstreckt sich durch die Riicklauféffnung.
Es ist bei zweckmaéssiger Ausfithrungsform moglich, das

6 Gas, das im Fermentationsabteil gebildet wird, mittig aufzu-

fangen, was von betrichtlicher praktischer Bedeutung sein
kann. In diesem Falle ist es vorzuzichen, dass die Offnung fiir
den Riicklauf des abgesetzten Schlamms ein ringformiger
Schlitz zwischen der Umfangskante des Bodens des Sedimen-

65 tierabteils und den Winden des Tanks ist.

Dieses mittige Sammeln aller Gase konnte auch statt-
finden, wenn der Boden des Sedimentierabteils und das Dach
des Fermentationsabteils mit bezug auf die Mittel6ffnung
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nach unten bzw. nach oben geneigt sind, und das Rohr einen
grosseren Durchmesser als die Mittel6ffnung hat und die

zylindrische Wand und einen Boden 5, der zur Mitte hin nach
unten geneigt ist. In der Mitte ist eine Offnung 6 vorgesehen,

Unterkante des Rohres in einigem Abstand oberhalb der Mit- = durch welche sich ein vertikaler Kanal 7 erstreckt, der mit

teloffnung liegt.

Um zu verhindern, dass das in das Sedimentierabteil gelei-
tete Gemisch direkt zum Uberlauf als Ablauf stromt, ist
zweckmdssig eine Abschirmung zwischen dem Uberlauf oder
Offnungen des Rohres und der Uberlaufrinne angeordnet.

Ein wichtiger Vorteil der erfindungsgeméssen Anlage
besteht darin, dass sie die Moglichkeit bietet, in einfacher
Weise Mittel zum Wachsen feiner Schlammteilchen zu grés-
seren Flocken anzuordnen, welche sich rascher absetzen
konnen, so dass der Absetzvorgang verstirkt wird. Es wird
daher vorgeschlagen, im vertikalen Rohr oder in dem Raum
zwischen dem vertikalen Rohr und der Abschirmung zweck-
missig eine Flockungseinrichtung oder einen Separator
anzuordnen.

Ferner ist es vorzuziehen, die Schlammteilchen von gege-
benenfalls anhaftenden Gasblasen im oberen Teil des Raums
zwischen dem vertikalen Rohr und der Abschirmung zu
befreien. Es kénnen daher Einrichtungen innerhalb der
Abschirmung vorgesehen werden, um das Gas aus dem
Schlamm zu befreien, beispielsweise ein Brecher fiir die
schwimmende Schicht. Der Einbau eines solchen Brechers
kann in einfacher Weise stattfinden.

Ein Sedimentierabteil mit einem Boden, der zweckmadssig
stark nach unten zur Riicklaufoffnung fiir den abgesetzten
Schlamm geneigt ist, hat den Vorteil, dass kein Schlamm-
rdumer notwendig ist. Da eine solche Sedimentierabteilung
eine ziemlich grosse Tiefe hat, beschrinkt sie das effektive
Volumen des darunter befindlichen Fermentationsabteils
(die Hohe des Schlammbettes muss unterhalb der Riicklauf-
6ffnung liegen). Besonders im Falle einer Einrichtung mit
grossen Abmessungen ist es vorzuziehen, dass die Sedimen-
tierabteilung eine geringe Neigung oder einen horizontalen
Boden hat. Im Falle einer solchen geringen Neigung oder
horizontalen Sedimentierbodens ist es erforderlich, dass der
abgesetzte Schlamm zum Einsetzen eines Schlammriumers
in die Sedimentierabteilung zuriickgefiihrt wird. Durch einen
solchen Rdumer kann bei bevorzugter Ausfiithrungsform der
Anlage verhindert werden, dass der abgetrennte Schlamm zu
lange in der Sedimentierabteilung bleibt und aufschwimmt.
Ein solcher Nachteil kann bei Sedimentierabteilen mit
geneigten Boden ohne einen Schlammriumer nicht immer
verhindert werden. Der Rdumer kann zweckmissig mit der
Abschirmung verbunden werden, der vorzugsweise drehbar
ist.

Im Falle einer Ausfiithrungsform mit einem mittigen Riick-
lauf fitr den abgesetzten Schlamm muss vermieden werden,
dass aufsteigendes Gas der Riickfithrung des abgesetzten
Schlamms entgegenwirkt. Die Einlassdffnung des Rohres
kann daher konisch erweitert werden.

Zur Regelung des Zufithrungsstroms des Gemisches kann
es zweckmissig sein, eine Stromungswiderstand-Regelein-
richtung in das Rohr und/oder in den Raum zwischen dem
Rohr und der Abschirmung einzubauen.

Ferner ist es moglich, das vertikale Rohr in der vertikalen
Richtung verstellbar zu machen. Ein Organ zur Regelung der
Zirkulation kann ein langsam rotierendes Propellerblatt sein.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwei bei-
spielsweisen Ausfithrungsformen in Verbindung mit den bei-
liegenden Zeichnungen néher erldutert.

Die in den Figuren gezeigten Anlagen sind zur anaeroben
Reinigung von Abwasser bestimmt. Die Anlage nach Fig. 1
besitzt einen zylindrischen Tank 1, dessen unterer Teil das
Fermentationsabteil 2 bildet. Eine Leitung 3 miindet in dieses
Fermentationsabteil. Im oberen Teil des Tanks ist ein Sedi-
mentierabteil 4 angeordnet. Das letztere Abteil besitzt eine

einem konisch erweiterten Einlass 8 versehen ist.

5 Benachbart der Oberkante des Sedimentierabteils 4 ist eine
Uberlaufrinne 9 angeordnet, welche mit einer Leitung 11 in
Verbindung steht. Zwischen dem Kanal 7 und der Rinne 9 ist
eine Abschirmung 12 vorgesehen. Zwischen der zylindri-
schen Wand des Sedimentierabteils 4 und der Wand des

10 Tanks I befindet sich ein Ringraum 13. Am Boden 5 des Sedi-
mentierabteils ist ein rotierender Schlammriumer 14 gela-
gert.

Die Arbeitsweise der Anlage ist wie folgt:

Das zu reinigende Abwasser wird dem Fermentationsabteil

15 2 durch die Leitung 3 zugefiihrt. In diesem Abteil werden
organische Abfallstoffe hauptsichlich in Kohlendioxid und
Methan durch die Aktivit4t von Bakterien umgewandelt.

Neues Bakterienmaterial wird als aktiver anaerober
Schlamm gebildet.

20 Die wihrend des Prozesses gebildeten Gase strémen zum
grossten Teil langs des geneigten Bodens des Sedimentierab-
teils zum Ringraum 13. Oberhalb dieses Raumes konnen sie
in einem Sammelbehilter gesammelt werden.

Wenn Abwasser im Fermentationsabteil zugefiihrt wird,

25 wird ein gleiches Volumen des Schlamm/ Wasser-Gemisches

aus diesem Abteil verdréngt. Dieses verdringte Gemisch

fliesst durch den vertikalen Kanal 7 iiber die Oberkante des-
selben in den Ringraum von 12 und iiber die untere Offnung

desselben oder durch Offnungen in der Abschirmung 12

(nicht gezeigt) in das Sedimentierabteil 4.

Die Abschirmung sorgt dafiir, dass das verdringte
Schiamm/Wasser-Gemisch nicht direkt im Kurzschluss in
die Rinne 9 stromen kann. Im Sedimentierabteil wird der
Schlamm vom Wasser getrennt. Der Schlamm tropft auf den
Boden 5, wihrend das gereinigte Wasser in die Uberlaufrinne
9 fliesst und iiber die Leitung 11 abgeleitet wird.

Der sich am Boden 5 ansammelnde Schlamm wird durch
den Riumer 14 zur Mitteldffnung geschoben. Durch diese
Mittel6ffnung strémt auf irgendeine Weise durch den ring-

40 formigen Schlitz zwischen dem Umfang dieser Offnung und
dem Kanal 7 der abgetrennte Schlamm in das Sedimentierab-
teil zuriick. Als Folge des konisch erweiterten unteren Endes
des Kanals 7 kénnen die aufsteigenden Gase sich nicht durch
die Offnung 6 in das Sedimentierabteil bewegen.

45 Indem vertikalen Kanal 7 steigt eine bestimmte Menge
Gas nach oben, so dass die ansteigenden Blasen das Gemisch
nach oben schieben. Dies hat zur Folge, dass eine Zirkulation
in Gang kommt. Diese Zirkulation ist in Fig. I durch Pfeile
angegeben. Durch diese Zirkulation wird das Schlamm/

50 Wasser-Gemisch daran gehindert, aus dem Fermentationsab-
teil durch die Offnung 6 in das Sedimentierabteil entgegen
der Richtung des Pfeils zu strdmen.

Eine Flockungseinrichtung an sich bekannter Art (z.B. eine
Einrichtung mit Lamellen oder einem mechanisch angetrie-

55 benen Flockenbildner) oder ein Separator sind in dem Kanal
7 oder in dem Ringraum zwischen dem Kanal 7 und dem
Schirm 12. Die Aufgabe dieses Flockenbildners oder Separa-
tors ist, kleine Schlammteilchen zu grésseren Flocken zu ko-
agulieren, die sich rascher absetzen kénnen. Im oberen Teil

60 des Raumes kann ein Brecher fiir die schwimmende Schicht
angeordnet werden.

Zur Regelung oder Steuerung der Zirkulation kdnnen im
Kanal 7 stromungserzeugende Organe vorgesehen werden.
Fiir diesen Zweck kann beispielsweise ein langsam rotie-

6s rendes Propellerblatt verwendet werden.

In Fig. 2 sind entsprechende Teile mit entsprechenden
Bezugsziffern versehen. Auch diese Ausfilhrungsform beruht
auf dem Prinzip, dass ein Rohr 7 in der Mitte des Tanks
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angeordnet ist, wobei das untere Ende dieses Rohres einen Die Unterkante dieses Rohres 7 wiirde etwas oberhalb dieses
unbehinderten vertikalen Kanal fiir die Gasblasen bildet. keilférmigen Korpers liegen.

Statt einer mittigen Riickfiihrung von abgesetztem Ferner ist es moglich, die ringférmige Riickfiihréffnung 6
Schiamm ist ein ringférmiger Schlitz 6 zwischen der Wand fiir abgesetzten Schlamm zwischen der Umfangskante des
des Tanks 1 und der Umfangskante des Bodens 6 der Sedi- 5 Bodens 5 und dem mittigen Rohr 7 vorzusehen, wobei der
mentierabteilung vorgesehen. Dieser Boden der Sedimentier-  Boden des Sedimentierabteils an beiden Seiten der Riickfiihr-
abteilung ist von der Mitte zum Umfang nach unten geneigt. offnung nach unten geneigt ist. In diesem Falle muss ein Teil
Offnungen 16, die gegen das Gas abgeschirmt sind, sind im der Gase am Umfang abgeleitet werden.

Rohr 7 vorgesehen. Das Gemisch kann durch diese Off- Der Réumer 14 ist vorzugsweise mit einer Abschirmung 12
nungen in das Sedimentierabteil 4 strémen. Alles Gas, das 10 verbunden, der gedreht werden kann. Ferner ist mit der

sich bildet, stromt durch das Rohr 7 in dessen oberes Ende Abschirmung ein Réumer 18 fiir eine schwimmende Schicht
und kann mittig durch ein Rohr 17 zu einem Gasbehilter verbunden, welcher Raumer 18 die schwimmende Schicht zu
abgeleitet werden, was einen praktischen Vorteil mit bezug einem nicht gezeigten Austragbehilter férdern soll.

auf die Ausfithrungsform nach Fig. 1 bedeutet. Eine solche Auch bei dieser Ausfiihrungsform kann der Kanal 7 mit
mittige, vollsténdige Gasableitung kann im Falle einer mit- 15 einem einfachen Organ zur Regelung der Zirkulationsstrd-
tigen Riickfithrung des abgesetzten Schlamms (Fig. 1) mung ausgeriistet sein.

erhalten werden, wenn der Boden des Sedimentierabteils zur Wesentlich fiir die verschiedenen Ausfiihrungsformen der
Mitte nach unten geneigt ist (wie im Falle der Fig. 1) und Erfindung ist, dass die Gasblasen in das Rohr 7 so Zutritt
wenn ein gesondertes Dach des Fermentationsabteils zur erhalten, dass diese Blasen eine Auftriebwirkung auf das

Mitte nach oben geneigt ist, wobei dieser Boden und dieses 20 Schlamm/Wasser-Gemisch ausiiben kénnen. Die mittige
Dach aus einem mehr oder weniger keilférmigen Korper mit ~ Lage des Rohres 7 und des Schirms 12 ergeben die Mglich-
einer Offnung in der Mitte gebildet werden kann, dessen keit zur Anordnung eines ziemlich einfachen rotierenden
Durchmesser kleiner als der Durchmesser des Rohres 7 ist. Schlammriumers.
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