en Pl 1101283-8 A2

* B RP I

170 1 2 8 3 A2 *

(22) Data de Deposito: 04/03/2011 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 07/08/2012 HO4W 84/08
Repuyblll;:baLFedera!’wa d(‘} B!?E«IIV (RP' 2170) HO4W 92/00
@ o Coméroin Extarior
Instituito izl . P

(54) Titulo: INTERACAO ENTRE SISTEMAS

LEGADOS E SISTEMAS AVANCADOS EM REDES DE

ACESSO A SERVICOS

(30) Prioridade Unionista: 23/09/2010 US 12/889,285,

(67) Resumo: INTERACAO ENTRE SISTEMAS LEGADOS E
SISTEMAS AVANCADOS EM REDES DE ACESSO A SERVICOS. As
configuracdes na presente revelacdo descrevem métodos, aparatos e
configuragdes de sistemas para transferéncia de conexdes sem fios
entre dispositivos legados e dispositivos avancados de redes de
acesso a servigos.

05/03/2010 US 61/311,174, 05/03/2010 US 61/311,174, 23/09/2010

US 12/889,285

(73) Titular(es): Intel Corporation

(72) Inventor(es): Muthaiah Venkatachalam, Shantidev Mohanty,

Xiangying Yang

134 130

134 = 130

- -
26 122 126 122

® ® ® @

18

GW1.0 140

GW1.0

e
2
12— 18— 142— 138—

®®OD




10

15

20

25

30

1/15

Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "INTERAGAO
ENTRE SISTEMAS LEGADOS E SISTEMAS AVANGCADOS EM REDES DE
ACESSO A SERVICOS".

Campo

As configuragdes da presente invencao relacionam-se, de ma-
neira geral, com o campo de sistemas de comunicagao sem fio, e mais es-
pecificamente com sistemas legados e interagao avancada entre redes para
acesso a servigos.

Histérico

As redes moveis que facilitam a transferéncia de informacgao a
taxas de banda larga continuam a ser desenvolvidas e instaladas. No pre-
sente documento, tais redes serao designadas, coloquialmente, redes sem
fio de banda larga (BWA) e podem incluir componentes que operam de a-
cordo com um ou mais protocolos especificados pelo Worldwide Interopera-
bility for Microwave Access (WiMAX) Forum ou pelas normas do Institute for
Electrical and Electronic Engineers (IEEE) 802.16 (p. ex. emenda |EEE
802.16-2009). Atualizagdes de tais normas e protocolos sao publicadas peri-
odicamente. Em alguns casos, pode haver complicagées quando da transi-
¢ao entre redes de acesso a servigos que operam de acordo com versdes
diferentes de tais normas ou protocoios.

Descricao breve das ilustracoes

As configuragbes serao prontamente compreendidas apods a
descrigao detalhada a seguir, junto com os desenhos que a acompanham.
Para facilitar a presente descrigdo, os mesmos numerais designam os mes-
mos elementos estruturais. As configuragdes sao ilustradas a titulo exempli-
ficativo e nao para fins de limitagao as figuras apresentadas nos desenhos
que as acompanham.

A Figura 1 apresenta uma ilustracao esquematica de um exem-
plo de arquitetura de rede sem fio de banda larga, segundo algumas configu-
ragoes.

A Figura 2 apresenta a estacdo-base, segundo algumas confi-

guracoes.
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A Figura 3 apresenta um fluxograma de uma estagao-base a-
vanc¢ada transferindo uma conexao sem fio ativa a uma estagao-base lega-
da, segundo algumas configuragoes.

A Figura 4 apresenta o fluxo de mensagens entre diversos com-
ponentes da rede durante a transferéncia de uma estagao-base legada para
uma estacao-base avangada, segundo diversas configuragdes.

A Figura 5§ apresenta o fluxo de mensagens entre diversos com-
ponentes da rede quando uma estagao moével em estado inativo cruza o limi-
te de um cluster, segundo diversas configuragoes.

A Figura 6 apresenta um exemplo de sistema computacional
capaz de implementar um dispositivo de comunicagao, de acordo com algu-
mas configuragoes.

Descricao detalhada

Na descricao detalhada a seguir, sdo feitas referéncias aos de-
senhos apresentados, que constituem parte da descricdao, nos quais os nu-
merais designam componentes semelhantes em todas as ilustragoes e que
sao apresentados para fins de exemplificagcao de configuragdes que poderao
vir a ser implementadas. Fica entendido que outras configuragbes poderao
ser utilizadas e que poderao ser feitas alteragdes estruturais ou légicas, sem
se desviar do escopo da presente revelagao. Portanto, a descrigao detalha-
da a seguir ndo devera ser considerada limitante, e o escopo das configura-
¢oes é definido pelas reivindicagdes em anexo e por seus equivalentes.

Diversas operagdes podem ser descritas em termos de varias
agoes ou operagdoes sucessivas discretas, de modo que permita esclarecer o
assunto aqui reivindicado. Entretanto, a ordem da descricdo nao deve ser
interpretada como significando que estas operagdes devam, necessariamen-
te, ser realizadas na mesma ordem. Especificamente, tais operagdes podem
nao ser realizadas na ordem em que s&o mostradas. As operacgoes descritas
podem ser realizadas em ordem diferente da mostrada na configuragao des-
crita. Diversas outras operagdes que poderao ser realizadas e/ou descritas
poderao ser omitidas em outras configuragées.

Para fins da presente revelacao, a expressao “A e/ou B” significa
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(A), (B) ou (A e B). Para fins da presente revelagao, a expressao “A, B e/ou
C” significa (A), (B), (C), (AeB),(AeC),(BeC)ou (A, BeC).

A descricdo podera usar expressées como “em uma configura-
¢ao” ou “em configuragdes”, que poderéao se referir a uma ou mais configu-
ragdes, idénticas ou diferentes. Outrossim, os termos “abrangendo”, “incluin-
do” “possuindo” e assemelhados serdo considerados sinénimos quando utili-
zados em associacado com configuragdes da presente revelagao.

Conforme utilizado aqui, o termo “médulo” pode significar um cir-
cuito integrado para aplicagdo especifica (ASIC, Application Specific Integra-
ted Circuit) ou parte do mesmo, um circuito eletrénico, um processador
(compartilhado, dedicado ou de grupo) e/ou meméria (compartilhada, dedi-
cada ou de grupo) que executam um ou mais programas de software ou de
firmware, um circuito de légica combinativa e/ou outros componentes ade-
quados que fornecem a funcionalidade descrita.

A Figura 1 apresenta uma ilustragdao esquematica de um exem-
plo de arquitetura de rede sem fio de banda larga (BWA) 100 segundo algu-
mas configuragdes. A rede BWA 100 pode ser uma rede dotada de clusters
de redes de acesso a servigos (ASN, access service network), como o clus-
ter ASN 104, o cluster ASN 108 e o cluster ASN 112. Cada um dos clusters
ASN pode conter uma ou mais estagdes-base (BSs) com acoplamento de
comunicagao a gateways (GWs). Os gateways fornecem as estagées-base
acesso de comunicagao a uma rede central, e as estacbes basicas podem
estabelecer uma conexao sem fio com uma estagao mével, como, por e-
xemplo, a estagao mével 116. Os gateways de clusters ASN podem ser co-
nectados a qualquer estagao-base do cluster ASN através de uma interface
R6-flex. Os gateways e as estagdes-base podem ser sujeitas a determina-
das regras de conexao que regem suas interconexdes e informam a disponi-
bilidade de fungbes avangadas e de fungdes de sistemas legados, conforme
discutido a partir daqui.

Cada gateway pode conter médulos como um controlador de
paginacao (PC) e um moédulo de autenticagao (AM), embora o controlador de

paginagao e/ou o médulo de autenticagdo (ou alguns componentes dos
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mesmos) possam ser compartilhados por mais de um gateway em algumas
configuragées e/ou ser localizados em pontos externos ao gateway (p. ex. na
rede central). Os médulos de autenticagdo podem ser utilizados para auten-
ticar a identidade de uma estagao moével ao se estabelecer uma conexao
movel ou a qualquer momento posterior. Em diversas configuragbes, o mé-
dulo de autenticacdo também pode realizar outras fungées, tais como conta-
bilidade e autorizagdo. Os controladores de paginagao também podem ser
empregados para controlar o fluxo de trafico e para atualizar a localizagao
quando a estagao mével estiver estado inativo.

A Figura 2 ilustra a estacao-base 200 segundo diversas configu-
racoes. A estacao-base 200 pode conter diversos médulos projetados para
realizar as operagdes aqui descritas, quer com estacées-base legadas, quer
com estagbes-base avangadas. A estacao-base 200 pode incluir um agente
de paginacao 204 para realizar operagdes de paginagido em nome da esta-
cao-base e/ou de um cluster ASN. Alguma destas operagdes de paginagao
serao descritas abaixo em relagdo a Figura 5. A estagao-base 200 pode in-
cluir também um gerenciador de handover 208 para realizar operacées de
handover em nome da estagédo-base e/ou de um cluster ASN. Alguma des-
tas operagées de handover serao descritas abaixo em relacao as Figuras 3-
5. A estagao-base 200 pode incluir também um agente de autenticagao 212
para realizar operag¢des de autenticagcdo em nome da estagao-base e/ou de
um cluster ASN. Alguma destas operagbes de handover serdo descritas a-
baixo em relagao as Figuras 3-5. A estacao-base 200 também pode conter
uma interface de comunicagao 216 acoplada a um agente de paginaciao 204,
um gerenciador de handover 208 e um agente de autenticagao 212. A inter-
face de comunicagéo 216 pode transmitir e receber mensagens de outros
componentes da rede, conforme aqui descrito.

A rede BWA 100 mostrada na Figura 1 pode incluir componen-
tes de rede configurados para operar de acordo com diferentes versées de
um padrao ou protocolo de comunicagao. Isto pode ser produzido mediante
instalagao em etapas dos componentes de rede. Por exemplo, alguns com-

ponentes da rede podem ser configurados para operar de acordo com o Wi-
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MAX Forum Network Architecture, Release 1.0 Versao 4, publicado em 3 de
fevereiro de 2009 (doravante WiMAX Release 1.0), que baseia-se na norma
IEEE 802.16(e)-2005 (doravante 802.16(e)). Tais componentes eletronicos
podem ser designados componentes legados e/ou ser assinalados com 1.0.
Outros componentes de rede poderao ser configurados para operar de acor-
do com o WIMAX Release 2.0, que sera baseado no IEEE 802.16(m) e po-
dera ser semelhante a minuta 802.16m/D8, publicado em 25 de agosto de
2010. O WIMAX Release 2.0 fornece uma interface aérea avan¢gada que me-
Ihora a seguranga, a economia de energia e outros aspectos do desempe-
nho em relagdo ao WIMAX Release 1.0. Os componentes de rede configura-
dos para operar de acordo com o WiMAX Release 2.0 também poderao ser
designados componentes avangados e/ou ser assinalados com 2.0.

O cluster ASN 104 pode incluir estagbes-base legadas (p. ex.
BSs 1.0 120) e gateways legados (p.ex. GWs 1.0 124). Os gateways 1.0 124
podem ser dotados de médulos de autenticacdo 122 e controladores de pa-
ginagao 126. As regras de conexao do cluster ASN 104 podem criar cone-
xoes entre as BSs 1.0 120 e os GWs 1.0 124 e ter um conjunto de fung¢des
menor que o do cluster ASN 2.0. O cluster ASN 104 pode ser designado
cluster ASN 1.0.

O cluster ASN 108 pode incluir estagdes-base avangadas (p. ex.
BSs 2.0 128) e gateways avangados (p.ex. GWs 2.0 132). Os gateways 2.0
132 podem ter médulos de autenticagao 130 e controladores de paginacgao
134 distintos. As regras de conexao do cluster ASN 108 podem estipular que
as conexdes entre as BS 2.0 128 e os GWs 2.0 132 apresentam toda a fun-
cionalidade descrita na norma 802.16(m). O cluster ASN 108 pode ser de-
signado cluster ASN 2.0.

O cluster ASN 112 pode incluir estagées-base avangadas (p. ex.
BSs 1.x 136) e gateways legados (p.ex. GWs 1.0 140). Os gateways 1.0 140
podem ser dotados de modulos de autenticagdao 138 e controladores de pa-
ginagcao 142. A designagao 1.x das BSs 1.x 136 indica que a estagao-base
avancada implementa um conjunto reduzido da funcionalidade 802.16m de-

vido a conexao com as GWs 1.0 legadas 140. As regras de conexao do clus-
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ter ASN 112 podem estipular que as conexdes entre as BSs 1.x 136 e os
GWs 1.0 140 tenham um conjunto de funcionalidades maior que o conjunto
de funcionalidades de um cluster ASN 1.0 e menor que o conjunto de fun-
cionalidades do cluster ASN 2.0. O cluster ASN 112 pode ser designado
cluster ASN 1.x.

Conforme mostrado, a Figura 1 apresenta a regra de conexao
segundo a qual cada cluster ASN inclui somente um tipo de estagdo-base,
como, por exemplo, a estagédo-base 1.0 ou a estagdo-base 2.0 (a estacao-
base 1.x € uma estagdo-base avangada acoplada a um gateway legado).
Contando que esta conexao facilite a migragao das conexées de estagoes
moveis entre as diferente estagbes-base do cluster ASN. Entretanto, outras
configuragdes poderao incluir combinagoes de tipos diferentes de estagdes-
base.

Quando a estagao mével 116 passa entre clusters ASN avanca-
dos e legados, a funcionalidade da interface aérea avangada, que pode estar
ativada ou inativa, pode ser gerenciada conforme descrito abaixo em relagao
as Figuras 3-5.

A Figura 3 mostra um fluxograma de uma estagio-base 2.0
passando uma conexao sem fio ativa de uma estagdo movel para uma esta-
gao-base 1.0, de acordo com algumas configuragées. No bloco 304, um ge-
renciador de handover de uma estacao-base 2.0 (doravante estacio-base
servidora 2.0), que serve como estacao moével, detecta um evento de hando-
ver relacionado a estagdo mével. O handover pode ser iniciado pela estagao
movel, situagcdo em que um evento de handover pode ser a recepcgao de
uma solicitagdo de handover (HO-REQ) enviada pela estagao movel a esta-
cao-base 2.0. O handover também pode ser iniciado pelo gerenciador de
handover da estagcao-base 2.0, caso em que o evento de handover pode ser
uma ocorréncia detectada de uma ou mais condi¢ées desencadeadoras pré-
definidas relacionadas a, por exemplo, a relagao portadora sobre interferén-
cia mais ruido (CINR, carrier to interference plus noise ratio), o indicador de
poténcia do sinal recebido (RSSI, received signal strength indicator), o retar-

do de transito de ida e volta (RTD, round trip delay), o nimero de cabegalhos
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de superframe primarios (P-SFHs, primary-superframe headers) perdidos
consecutivamente, o retardo relativo (RD, relative delay), entre outros. O e-
vento de handover pode estar associado a passagem de um servigo de uma
conexao sem fio de uma estagao mével da estacao-base servidora 2.0 para
uma estacao-base alvo 1.0.

Os contextos de conexao podem estar associados a uma cone-
xao sem fio de uma estacao movel, o que pode incluir informacoées relacio-
nadas a conexao sem fio, como chaves de seguranga, fluxos de servigo, etc.
Os parametros de um contexto de conexao 1.0, como, por exemplo, o inter-
valo toleravel, o numero de bits por segundo, entre outros, podem nao ser
idénticos aos pardmetros de um contexto de conexao 2.0. Uma estacgao-
base 2.0 pode ser capaz de traduzir parametros de um contexto de conexao
1.0 para parametros de um contexto de conexao 2.0; ao passo que uma es-
tacao-base 1.0 pode nao ser capaz de fazé-lo. Logo, o gerenciador de han-
dover no bloco 308 da estagcao-base servidora 2.0 pode, ao detectar que o
alvo do handover é uma estagao-base 1.0, traduzir os parametros de um
contexto de conexao 2.0 para os parametros de um contexto de conexao
1.0.

No bloco 312, a estacao-base servidora 2.0 pode transmitir um
contexto de conexao 1.0 a uma estagao-base alvo 1.0. O contexto de cone-
xao 1.0 pode ser transmitido a uma estagao-base alvo 1.0 através de uma
interface R8, que pode ser utilizada para transferir pacotes do plano de con-
trole e, opcionalmente, pacotes de dados entre as estagdées-base a fim de
facilitar transferéncias rapidas e sem interrupgdes. Se nao houver uma inter-
face R8 presente, a estacao médvel pode ter que repetir a troca de informa-
¢Oes para entrada na rede com a estagdo-base alvo 1.0 em vez de trocar
informagbes conforme necessario para reentrar na rede. Neste caso, um
contexto de conexao 1.0 pode ser estabelecido durante a troca de informa-
¢oes do protocolo de entrada na rede, sem necessidade do gerenciador de
handover da estagao-base servidora 2.0 traduzir o contexto de conexao.

No bloco 316, a estacdo-base servidora 2.0 pode realizar um

handover completo da conexao ativa a uma estagao-base alvo 1.0. Em al-
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gumas configuragdes, o gerenciador de handover da estagao-base servidora
2.0 pode armazenar o contexto de conexdo 2.0 em virtude da possibilidade
de uma reassociagdo de uma conexao sem fio da estacdao movel em um
momento posterior. Se nao houver reassociagao dentro de um periodo pre-
determinado, o contexto de conexao pode ser deletado.

A Figura 4 mostra o fluxo de mensagens entre diversos compo-
nentes da rede durante o handover de uma estagao-base servidora 1.0 para
uma estacgao-base alvo 2.0, segundo diversas configuragées. No bloco 404,
a estacao-base servidora 1.0 pode detectar um evento de handover. A de-
teccao do evento de handover pode ser semelhante a detecgao descrita an-
teriormente em relagao ao bloco 304.

Apés a deteccao do evento de handover 304, a estacao-base
servidora 1.0 e a estacao-base alvo 2.0 podem patrticipar de uma troca de
transferéncia de contextos 408 em que a estagao-base servidora 1.0 fornece
um contexto de conexao 1.0 a uma estagao-base alvo 2.0. Ao receber um
contexto de conexao 1.0, a estagao-base alvo 2.0 pode traduzi-lo para um
contexto de conexao 2.0 no bloco 410.

Da mesma forma que na configuracao supradescrita, o contexto
de conexao 1.0 pode ser fornecido através de uma interface R8 entre as du-
as estagbes-base como parte de uma troca de informagdes para reentrada
na rede. Se nao houver uma interface R8 presente, a estacdo moével pode
ter que trocar informagdes para entrada na rede com a estacio-base alvo
2.0. Neste caso, um contexto de conexao 2.0 pode ser estabelecido durante
a troca de informagdes do protocolo de entrada na rede, sem a estagao-base
alvo 2.0 ter que traduzir o contexto de conexao 1.0.

Os protocolos de autenticagdo e seguranca do cluster ASN 1.0 e
do cluster ASN 2.0 podem ser diferentes. Por exemplo, em um cluster ASN
1.0, um moédulo de autenticacdo que age como autenticador de ancora pode
receber um identificador de estacao moével (MSID, mobile station identifier)
como parte do processo inicial de derivagdo de chaves a partir do qual sao
obtidas chaves de seguranc¢a, como a chave de autenticacao (AK, Authenti-

cation Key) e outras chaves derivadas. O MSID inclui um enderego de con-
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trole de acesso de midia (MAC, media access control), que constitui um indi-
cador unico da estacao movel. Como este enderegco MAC é transmitido atra-
vés da interface aérea sem criptografia antes das chaves de segurancga se-
rem estabelecidas, pode haver comprometimento da seguranga. Por outro
lado, em um cluster ASN 2.0 o médulo de autenticagdo age como autentica-
dor ancora e pode implementar fungdes de protecao a privacidade. Tais fun-
¢oes fazem com que uma versao codificada segura do MSID seja transmiti-
da no processo inicial de derivagao da chave. Uma vez estabelecida uma
associagcao de segurancga, a estagdo moével se identifica enviando o MSID
real em uma mensagem criptografada. Assim, o MSID real da estagao moével
nao é enviado pelo ar sem criptografia, conferindo mais protecao a privaci-
dade.

Para manter as protegcdes de seguranga do cluster ASN 2.0, as
configuragdes da presente revelacao prevéem que a relocalizagao do auten-
ticador de ancora sera realizada sempre que uma estacao moével atravessar
um limite no qual uma conexao sem fio passe de uma estagao-base 1.0 para
uma estacao-base 2.0. Assim, a relocalizagdo do autenticador ancora 412
pode ocorrer entre o gateway servidor 1.0 e o gateway alvo 2.0 para relocali-
zar o autenticador ancora de um moédulo autenticador 1.0 associado a um
cluster ASN 1.0 servidor a um moédulo de autenticagao 2.0 associado a um
cluster ASN 2.0 alvo.

Pode-se observar que, em algumas configuragdes, a relocaliza-
¢ao do autenticador de ancora pode nao ser necessaria se uma estacao mo-
vel atravessar um limite de um cluster no qual uma conexao sem fio passa
de uma estacao-base 2.0 para uma estagcao-base 1.0, pois o autenticador
2.0 também pode ser capaz de implementar protocolos de autenticagdo 1.0.

Apos relocalizagao da ancora de autenticagdo 412, a estacao-
base servidora 1.0 pode transmitir um comando de handover (HO-CMD) 416
a estacao moével. O HO-CMD pode incluir instrugdes para que a estacao mo-
vel realize o handover para o cluster ASN alvo. O HO-CMD pode incluir, por
exemplo, uma indicagao de que ha uma ou mais estagbes-base disponiveis,

os procedimentos de handover, informacgées de determinagao de frequéncia
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(ranging), o nivel esperado de informagdes sobre servigos, etc.

O bloco 404, a troca 408, o bloco 410, a realocacao 412 e o HO-
CMD 416 podem ser considerados uma fase de desencadeamento e execu-
¢ao de handover 420. Apés o desencadeador do handover e da fase de exe-
cucéo 420, a estacao movel pode entrar em uma fase de reentrada de rede
424, que pode incluir uma sequéncia de ranging 432 e pode levar a criagao
de um caminho de dados 428 até a estagdo-base alvo 2.0 para transferir a
conexao sem fio e, assim, manter a continuidade da sesséo.

Quando uma conexao sem fio com uma estagdo movel é passa-
da para um ASN 2.0, diversas funcionalidades avangadas da interface aérea
podem ser habilitadas, incluindo, por exemplo, o modo de retengiao de con-
teido de desregistro (DCR, deregistration content retention) e mecanismos
de perda de cobertura. No modo DCR, a estagao moével pode se desregistrar
do cluster ASN 2.0, e o cluster ASN 2.0 pode armazenar o conteltdo, por
exemplo, o contexto de conexao, por um periodo de tempo, determinado por
um crondmetro de retengao de contexto. Se a estagdo movel se desregistrar
e tal contelido ainda estiver registrado no ASN 2.0, o reregistro sera mais
rapido. Para ativar o modo DCR, a estagdao moével usa um identificador de
retencao de contexto (CRID, context retention identifier) que a rede emprega
para atribuir uma identidade unica a cada estagao moével e ao contexto a ela
associado.

Atualmente, espera-se que o CRID sera atribuido a estagao moé-
vel em uma fase de registro inicial. Entretanto, se a estagao moével reentrar
na rede através da estagao-base alvo 2.0, a estagdo moével pode nao realizar
a fase de registro inicial junto a estagao-base alvo 2.0. Logo, as configura-
¢Oes da presente revelagcao prevéem que um CRID podera ser atribuido na
sequéncia de ranging 432 durante a fase de reentrada de rede 424. A se-
guéncia de ranging 432 pode incluir uma solicitagao de alcance (RNG-REQ)
436 enviada da estagao moével a estacdo-base alvo 2.0, e uma resposta de
alcance (RNG-RSP) 440 enviada da estagao-base alvo 2.0 a estagao mével.
O RNG-RSP 440 pode incluir um CRID atribuido a estagao moével.

Em seguida, a estagdo moével pode iniciar um modo DCR medi-
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ante a transmissao de uma solicitagao de desregistro (DREG-REQ) se a es-
tagao movel iniciar o modo DCR enquanto estiver no estado conectado ou
RNG-REQ, se a estagdo moével iniciar o modo DCR no estado inativo, para a
estacao-base alvo 2.0 que inclui o CRID.

Quando uma estagcao movel estiver no estado inativo, um contro-
lador de paginagdo armazena o contexto de conexido da estagcdo moével e
pode armazenar mensagens a serem enviadas a estagdo movel. Durante um
periodo de escuta predefinido, o controlador de paginagao pode orientar um
agente de paginacéo da estacdo-base a transmitir uma mensagem de pagi-
nacao para alertar a estacdo movel para a presenga de mensagens a serem
enviadas armazenadas. Com isso, a estagao movel pode sair do estado ina-
tivo e receber a mensagem a ser enviada. Cabe notar que o controlador de
paginagao pode enviar uma mensagem a estagcao moével para outros fins que
n&o o transporte de trafego de rede.

Conforme discutido anteriormente, um contexto de conexao 1.0
pode ser diferente de um contexto de conexao 2.0. Assim, uma estagdo mo-
vel que sai de um estado inativo em um cluster ASN com nimero de libera-
¢ao diferente do empregado no cluster ASN em que a estagiao mével entrou
no estado inativo podera ter dificuldades em manter sua conexao sem fio.
Isto pode ser especialmente acentuado se a estagdo movel tiver passado de
um cluster ASN 2.0 para um cluster ASN 1.0. Por isso, as configuragbes da
presente invencdo prevéem que os grupo de paginagao nao contém mistu-
ras de componentes dos tipos 1.0 e 2.0. A Figura 5 descreve as transi¢cées
do estado inativo diante de tais situagées.

A Figura 5 mostra o fluxo de mensagens entre diversos compo-
nentes da rede quando uma estagao mével cruza o limite de um cluster, se-
gundo algumas configuragées. Em algumas dessas configuracées, a esta-
¢ao movel pode estar em estado inativo ao atravessar o limite do cluster.

A estagcdo movel pode receber uma mensagem (MSG) 504 de
um cluster ASN alvo contendo uma ID de paginagao. A MSG 504 pode ser
uma mensagem de descritor de canal de downlink (DCD, downlink channel

descriptor), uma mensagem de paginagao, entre outras. Se a mensagem for
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uma mensagem de paginac¢ao, ela pode ser originaria de um controlador de
paginagdo em uma estacao-base do cluster ASN alvo. Fica entendido que as
acbes descritas como tendo sido realizadas pelo controlador de paginagao
podem ser implementadas, ao menos parcialmente, por um agente de pagi-
nacgao controlado pelo controlador de paginagao.

A estagcao moével pode determinar que a ID de paginagao da
MSG 504 ¢ diferente da ID de paginagao do grupo de paginagao ao qual a
estacao movel esta associada. Em seguida, a estagcao mével pode enviar
uma atualizacao de localizagao (LU, location update) 508 ao controlador de
paginacdo em servigo. O controlador do servidor de paginacao pode entao
determinar se a estagdo movel atravessou o limite do cluster, que também
pode ser um limite de grupo de paginagdao no bloco 512, ponto em que o
controlador do servidor de paginagao pode realizar uma das duas alternati-
vas a seguir.

A primeira alternativa 516 consiste em enviar a estagcao movel
uma atualizagcao de rejeicao de localizagao (LU-RJCT) 520. Isto pode fazer
com que a estagdo movel repita todo o procedimento de entrada na rede
524, incluindo toda a troca de informagdes do protocolo de entrada na rede,
com o cluster ASN alvo. Se o cluster ASN alvo um cluster do tipo ASN 2.0, a
estagcao movel recebera um CRID ao entrar na rede. Quando a entrada na
rede for concluida, a estagdo mével pode entrar no estado inativo e, neste
momento, um contexto de conexao (1.0 ou 2.0, dependendo da liberagao
pelo cluster ASN) sera armazenado no controlador de paginagao do cluster
alvo ASN. Além disso, se o cluster ASN alvo for um cluster ASN 2.0, a esta-
¢ao movel podera receber um identificador de desregistro (DID, deregistrati-
on identifier) ao entrar no estado inativo. O DID pode ser um identificador
unico da estagao mével e conter uma ID de grupo de paginagao, um ciclo de
paginacao e um deslocamento (offset) de paginagao.

Em uma segunda alternativa, o controlador de paginagdao em
servigo, o controlador de paginacéo alvo e a estagdo moével podem participar
de uma troca de dados para atualizagao de localizagao 528, que inclui relo-

calizagcao do controlador de pagina¢cao e que relocaliza o PC servidor para
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um PC no cluster ASN alvo. Em algumas configuragdes, a troca de dados
para atualizacéo de localizagdo 528 pode incluir apenas mensagens de ran-
ging e omitir diversas etapas da troca de informagées exigidas pelo protocolo
de entrada na rede, como, por exemplo, a troca de capacidades entre a MS
e a BS, registro, autenticacao, atribuicao de enderecgo IP, estabelecimento
de fluxo de servico, entre outros. Se o cluster ASN alvo for um cluster ASN
2.0, o CRID e o DID poderao ser atribuidos a estagao mével como parte da
troca de mensagens para atualizagao de localizagao 528.

Os componentes da rede aqui descritos podem ser implementa-
dos em um sistema utilizando-se hardware e/ou software adequado para
configura-los conforme desejado. A Figura 6 mostra uma configuragdo que
consiste em um exemplo de sistema 600 contendo um ou mais processado-
res 604 e logica de controle de sistema 608 acoplado a um ou mais proces-
sadores 604, memodria de sistema 612 acoplada a légica de controle de sis-
tema 608, memoria ndo-volatil (NVM)/armazenagem 616 acoplado a logica
de controle do sistema 608 e uma ou mais interfaces de comunicacdo 620
acopladas a l6gica de controle do sistema 608.

Em uma configuragao, a légica de controle do sistema 608 pode
incluir qualquer controlador de interface adequado para fornecer interface
adequada a um ou mais processadores 604 e/ou para um dispositivo ou
componente adequado para comunicagao com a légica de controle do sis-
tema 608.

Em uma configuragéo, A légica de controle do sistema 608 pode
incluir um ou mais controladores de memoéria para criar uma interface com a
memoria do sistema 612. A memoéria do sistema 612 pode ser utilizada para
carregar e armazenar dados e/ou instrugdes para, por exemplo, o sistema
600. A memoéria do sistema 612 de uma configuragdo pode incluir qualquer
memobdria volatil adequada, tal como, por exemplo, a memoéria de acesso ale-
atorio dindmico (DRAM, dynamic random access memory).

Em uma configuragéo, a légica de controle do sistema 608 pode
incluir um ou mais controladores de entrada/saida (E/S) para criar uma inter-

face com a memoria nao-volati(NVM)/armazenagem 616 e interfaces de
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comunicacao 620.

A NVM/armazenagem 616 pode ser usada para, por exemplo,
armazenar dados e instrugdes. A NVM/armazenagem 616 pode incluir qual-
quer tipo apropriado de memoria nao volatil, como, por exemplo, memoéria
flash, e/ou qualquer tipo adequado de dispositivo de armazenagem nao-
volatil, como, por exemplo, um ou mais drives de discos rigidos (HDs, hard
disks), um ou mais drives de CD (compact disc) e um ou mais drives de DVD
(digital versatile disc).

A NVM/armazenagem 616 pode incluir recursos de armazena-
gem que constituem partes fisicas do dispositivo em que o sistema 600 é
instalado ou podem ser acessadas pelo dispositivo, embora nao sejam ne-
cessariamente parte dele. Por exemplo, a NVM/armazenagem 616 pode ser
acessada através de uma rede por intermédio de uma ou mais interfaces de
comunicagao 620.

Mais especificamente, a memoédria do sistema 612 e a
NVM/armazenagem 616 podem incluir copias temporais e persistentes (res-
pectivamente) da logica de transferéncia 624. A légica de transferéncia 624
pode incluir instrugées executadas por um ou mais dos processadores 604,
que fazem o sistema 600 realizar as operagbes de transferéncia que ocor-
rem em virtude da transferéncia de uma conexdo sem fio entre uma estagao
movel para outro cluster ASN, conforme descrito acima em relagcdo a um
gateway, uma estacéo-base ou uma estagdo moével. Em algumas configura-
¢oes, a logica de transferéncia 624 pode ser localizada na logica de controle
do sistema 608 ou substitui-la.

As interfaces de comunicagao 620, que podem representar a in-
terface de comunicagao 216, podem fornecer uma interface eficaz para o
sistema 600 para comunicagao através de uma ou mais redes e/ou com um
ou mais dispositivos apropriados. As interfaces de comunicacao 620 podem
incluir hardware e/ou firmware apropriados. As interfaces de comunicagao
620 de uma configuragéo podem incluir, por exemplo, um adaptador de rede,
um adaptador de rede sem fio, um modem telefénico e/ou um modem sem

fio. Para comunicagdes sem fio, as interfaces de comunicagiao 620 de uma
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configuracao podem empregar uma ou mais antenas.

Em uma configuragdo, um ou mais processadores 604 podem
ser embalados juntos com a légica para um ou mais controladores de uma
l6gica de controle do sistema 608. Em uma configuragdo, um ou mais pro-
cessadores 604 podem ser embalados juntos com a légica para um ou mais
controladores de uma légica de controle do sistema 608 formando um siste-
ma em um pacote (SiP, System in Package). Em uma configuragéo, um ou
mais processadores 604 podem ser integrados na mesma pastilha com a
I6gica para um ou mais controladores de uma légica de controle do sistema
608. Em uma configuragdo, um ou mais processadores 604 podem ser inte-
grados na mesma pastilha com a légica para um ou mais controladores de
uma légica de controle do sistema 608, formando um sistema em um chip
(SoC, System on Chip).

Em diversas configuragdes, o sistema 600 pode apresentar um
ndmero maior ou menor de componentes e/ou diversas arquiteturas.

Embora algumas configuragdes tenham sido aqui ilustradas e
descritas para fins descritivos, diversas configuragées alternativas e/ou equi-
valentes ou implementacées criadas para atingir os mesmos objetivos pode-
rao substituir as configuragcdes aqui mostradas, sem se desviar do escopo da
presente revelacao. Esta solicitacdo pretende cobrir todas as adaptacées ou
variagbes de adaptagdes aqui discutidas. Portanto, fica assinalado explicita-
mente que as configuragdes aqui descritas poderao ser limitadas somente

pelas reivindicagdes ou por equivalentes as mesmas.
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REIVINDICAGOES
1. Um método que inclui:
recepgao, em uma estagao-base inicial, de um contexto de co-
nexao associado a uma conexao sem fio de uma estagao moével, originaria
de uma segunda estacao-base e transmitida através de uma interface R8;

recepgao de uma solicitagdo de ranging de uma estagao movel;

transmissao a estagdo moével de uma resposta de ranging, que
contém um identificador de retencao de contexto que permite habilitar uma
ou mais funcionalidades de um cluster WiMAX Release 2.0 de acesso a ser-
vicos de rede (ASN, access service network).

2. O método da reivindicagao 1, que inclui ainda:

habilitacdo de um modo de desregistro de contexto para a esta-
¢ao movel com base no identificador de retengao de contexto.

3. O método da reivindicagao 1, que inclui ainda:

habilitacdo de um mecanismo de perda de cobertura para a es-
tacao moével baseado no identificador de retengao de contexto.

4. O método da reivindicagao 1, onde a primeira estacéao-base &
uma estagéo-base avancada e a segunda estagao-base é uma estagao-base
legada.

5. O método da reivindicagéo 4, onde a estagéo-base legada é
parte de um cluster de uma rede de acesso a servigos (ASN, access service
network) do tipo WIMAX Release 1.0 e a estacdo-base avangada é parte de
um cluster ASN do tipo WIMAX Release 2.0.

6. O método da reivindicacao 1, onde o contexto de conexao é
um contexto de conexao legado, e onde o método compreende ainda:

da tradugéo de pardmetros do contexto de conexao legado para
parametros de um contexto de conexao avangado.

7. O método da reivindicacao 6, onde o contexto de conexao le-
gado esta associado a WIMAX Release 1.0 e o contexto de conexdo avan-
cado esta associado a WiIMAX Release 2.0.

8. Um aparato que consiste de:
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um gerenciador de handover configurado para:

detectar um evento de handover associado a passagem de uma
conexao sem fio com uma estagcdo movel de um cluster de acesso a servi-
cos de rede (ASN) para um segundo cluster ASN;

determinar se o segundo cluster ASN é um cluster legado; e

traduzir um contexto de conexao avancado para um contexto de
conexao legado com base na determinagcao supramencionada de que o se-
gundo cluster ASN é um cluster ASN legado; e

uma interface de comunicagdes acoplada a um gerenciador de
handover e configurada para transmitir o contexto de conexao legado ao se-
gundo cluster ASN.

9. O aparato da reivindicagao 8, onde a interface de comunica-
cao é também configurada para

transmitir o contexto de conexao legado para um segundo clus-
ter ASN através de uma interface R8.

10. O aparato da reivindicagéo 8, onde o gerenciador de hando-
ver & configurado para traduzir o contexto de conexao avangado para um
contexto de conexao legado por meio de uma configuracao para:

traducdo de um ou mais parametros do contexto de conexao a-
vangado para um ou mais pardmetros do contexto de conexao legado.

11. O aparato da reivindicagao 10, onde um ou mais parametros
incluem retardo toleravel ou bits por segundo.

12. O aparato da reivindicagao 8, onde o gerenciador de hando-
ver é também configurado para

detectar o evento de handover com base na solicitagao de han-
dover recebida ou a ocorréncia de uma condicao predefinida relacionada a
relacdo portadora sobre interferéncia mais ruido, o indicador de intensidade
do sinal recebido, o tempo de ida e volta, o nimero de cabecgalhos primarios
de superframe perdidos consecutivos ou o retardo relativo.

13. Um método que inclui:

recepcao, por uma estacao moével, de uma mensagem que inclui

o identificador do primeiro grupo de paginagao;
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determinagao de que o identificador do primeiro grupo de pagi-
nacéo é diferente do identificador do segundo grupo de paginacéo, que iden-
tifica o grupo de paginagao ao qual a estagao mével esta associada;

transmissdao de uma localizagao a um primeiro controlador de
paginacao associado a um cluster de acesso a servigos de rede (ASN, ac-
cess service network) do tipo legado;

recepgao de uma resposta do primeiro controlador de pagina-
cao; e

recepgao de um identificador de retencao de contexto de um se-
gundo controlador de paginagao com base na resposta enviada pelo primei-
ro controlador de paginac¢éao, sendo que o segundo controlador de paginagao
esta associado a um cluster ASN avancgado.

14. O método da reivindicagido 13, onde a resposta é uma rejei-
¢ao da atualizacao de localizagao e o método também compreende:

realizacdo de uma operagao completa de entrada na rede, com
acesso ao cluster de acesso a rede, em que a localizagao do segundo con-
trolador de paginagao é determinada pela rejeicao da atualizacao de locali-
zagao, onde o identificador de retengdo de contexto é recebido durante a
operagao completa de entrada na rede.

15. O método da reivindicagdo 13, onde a resposta & parte de
uma troca de informagdes para atualizagao de localizagdo e o método tam-
bém compreende:

relocalizacdo do controlador de paginagao através da troca de
dados sobre localizagao.

16. O método da reivindicagdo 15, onde a recepgao supramen-
cionada do identificador de retengao de contexto também compreende:

recepcéo do identificador de retengdo de contexto através da
troca de informagbes sobre localizagao.

17. O método da reivindicagdo 13, onde a mensagem supra-
mencionada compreende:

recepgao de uma mensagem de paginacao ou de um descritor

de canal de recepg¢ao (downlink).
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18. O método da reivindicacao 13, onde o cluster ASN avancgado
é do tipo WIMAX Release 2.0 e o identificador de retencao de contexto habi-

lita uma ou mais das funcionalidades WiMAX Release 2.0.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "INTERAGAO ENTRE SISTEMAS LEGADOS E SIS-
TEMAS AVANGCADOS EM REDES DE ACESSO A SERVICOS".
As configuragbes na presente revelacao descrevem métodos,
aparatos e configuracdes de sistemas para transferéncia de conexdes sem
fios entre dispositivos legados e dispositivos avancados de redes de acesso

a servigos.
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