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DESCRIPCION

Procedimiento para la facturacién de una conexién de comunicacién entre terminales de la comunicacion.

Para la utilizacién de las posibilidades de Internet se conectan terminales de comunicaciones (por ejemplo, or-
denadores, Laptops, PDAs o teléfonos mdviles) utilizando diferentes técnicas (por ejemplo, conexién de seleccién
telefonica, linea fija o conexidn de satélite) a Internet. Con el desarrollo progresivo de las redes de radio movil espe-
cialmente de la tercera generacion (GPRS = General Packet Radio Service, UMTS = Universal Mobile Telecommuni-
cations Service) se transmitiran en el futuro las mas diferentes informaciones desde tales terminales de comunicacién
hacia terminales de comunicacién de destino que estdn conectados con redes de radio mévil (por ejemplo, teléfonos
moéviles, Laptops o PDAs con interfaz de radio mdvil). Para la utilizacién de recursos de radio mévil, los operadores
de las redes de radio mévil requerirdn una pago, por ejemplo en forma de tasas de comunicacion.

Se conoce a partir del documento WO-A-98 54920 una facturacion selectiva, que se puede retornar a la red de
radio mévil original, de llamadas conducidas a una red de radio mévil de destino “externa”. En este procedimiento
de “Roaming”, factura al usuario que llama también la porcién de facturacién en la red de radio mévil “externa”. Sin
embargo, en el documento D1 no se publica ninguna posibilidad de utilizacién con relacién a Internet.

El cometido de la presente invencidn es indicar un procedimiento, con el que de una manera segura y fiable se
pueden facturar conexiones de comunicaciones entre terminales de comunicacién conectados con Internet y terminales
de comunicacién de destino méviles.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un procedimiento para la facturacién de una
conexién de comunicacién, que se establece a través de Internet entre un primer terminal de comunicacién y un
terminal de comunicacién de destino mévil de una red de radio mévil que trabaja orientada a paquetes, en la que desde
el primer terminal de comunicacion se conduce un mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién, que se
refiere a la conexion de comunicacion, a través de Internet hacia un nodo de la red de radio movil, se determina desde
el nodo de la red un ordenador de tasas, desde el que se memorizan datos de pago de tasas que estdn relacionados
con el primer terminal de comunicacion, se emite desde el nodo de la red una consulta de tasas, que se refiere a la
conexion de comunicacidn, hasta el ordenador de tasas, para determinar si por parte del terminal de comunicacién son
aceptadas las tasas que se refieren a la conexién de comunicacién en el lado de la red de radio mévil, se emite desde el
ordenador de tasas un mensaje de respuesta que contiene el resultado de la verificacién hacia el nodo de la red, en el
caso de un resultado positivo de la verificacion en la red de radio mévil, se establece la conexién de comunicacién con
el terminal de comunicacién de destino, o en el caso de resultado negativo de la verificacién en la red de radio moévil,
se interrumpe el establecimiento de la comunicacion.

En este caso, es especialmente ventajoso que ya antes del establecimiento de la conexién de comunicacion en la
red de radio mévil con el terminal de comunicacién de destino se establece por el ordenador de tasas si el terminal
de comunicacién o bien su operador responden a las tasas producidas. Las informaciones que son necesarias para esta
determinacidn o verificacién pueden estar memorizadas en los datos de pago de tasas, siendo creados y memorizados
los datos de pago de tasas, por ejemplo, en virtud de un contrato entre el operador del terminal de comunicacién y un
operador del ordenador de tasas. El procedimiento se refiere especialmente a tasas para la conexién de comunicacién
en el lado de la red de radio mdvil. Por ello se entiende aquella parte de la conexidén de comunicacién que se encuentra
en la red de radio mévil o bien que provoca gasto en la red de radio mévil.

El procedimiento de acuerdo con la invencién puede estar configurado de tal forma que se utiliza como nodo de
la red un nodo de comunicacién que conecta Internet con la red de radio mévil. El nodo de comunicacién (puerto
de acceso) representa, por lo tanto, un “nodo de entrada” o “primer nodo” de la red de radio mévil. En este caso es
especialmente ventajoso que se provoque desde el nodo de comunicacion la verificacion del tratamiento de las tasas a
través del ordenador de tasas ya en un instante en el que el mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién
llega a la red de radio mévil. Si la verificacién condujese a un resultado negativo (a saber, por ejemplo, a que por
parte del terminal de comunicacién no se soporten tasas), entonces se interrumpe ya en el nodo de la comunicacion el
establecimiento de la conexién de comunicacién en la red de radio mdvil y no se cargan en una medida innecesaria
los recursos de la red de radio mévil de una manera mas ventajosa.

El procedimiento de acuerdo con la invencion puede estar configurado también de tal forma que cono nodo de
la red se utiliza un elemento de un sistema de control de paquetes de datos que controla el establecimiento de la
comunicacion.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién, se puede conectar el primer terminal de comunicacién a través
de una red de acceso a Internet con Internet. Con ello, de una manera mds ventajosa, también participan en el pro-
cedimiento de acuerdo con la invencién aquellos terminales de comunicacién que no estdn conectados directamente
en la Internet publica, sino en los que el acceso a Internet se lleva a cabo a través de una o varias redes de acceso
intercaladas.

De acuerdo con la invencion, en el procedimiento se puede utilizar como ordenador de tasas un ordenador de la
red de acceso a Internet. De una manera mds ventajosa, en un ordenador de la red de este tipo se puede tratar de un
ordenador, que estd presente de la misma manera en la red de acceso a Internet (por ejemplo, para la facturacién de
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costes entre el terminal de comunicacién y un operador de la red de acceso a Internet, es decir, por ejemplo para la
facturacion del acceso del terminal de comunicacién a Internet). De este modo de una manera mds ventajosa, para
el procedimiento de acuerdo con la invencién no es necesario instalar ningtin ordenador de tasas propio, sino que se
puede utilizar un ordenador de la red ya presente para el procesamiento de otra tarea. Esto posibilita una configuracién
de coste favorable y poco costosa de un procedimiento de acuerdo con la invencion.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién se puede utilizar también como ordenador de tasas un ordenador
de la red de radio mévil. Una configuracién de este tipo del procedimiento de acuerdo con la invencién es especial-
mente ventajosa porque la comunicacion entre el nodo de comunicacion y el ordenador de la red de radio mdvil tiene
lugar dentro de la red de radio mévil. De este modo se puede posibilitar una transmisién de los datos especialmen-
te segura o protegida contra espionaje, lo que tiene en cuenta, por una parte, los altos requerimientos de seguridad
en el procedimiento de facturacién y, por otra parte, garantiza la protecciéon de los datos en una medida especial-
mente excelente. El ordenador de la red puede estar dispuesto, por ejemplo, en el sistema de control de paquetes de
datos.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién se puede utilizar, sin embargo, también como ordenador de
tasas un ordenador de Internet. En este caso, es posible de una manera ventajosa utilizar un servidor de Internet que
estd presente en Internet como ordenador de tasas. A tal fin, se utiliza, por ejemplo, los servicios de un operador de
servicios. De este modo se puede realizar el procedimiento de una manera de coste mds favorable que en el caso de la
instalacion de un ordenador de tasas propiamente dicho.

El procedimiento de acuerdo con la invencion se puede ejecutar de tal forma que por medio del mensaje de respues-
ta se emite al nodo de la red la informacién de que por parte del primer terminal de comunicacién son aceptadas todas
las tasas, que se producen en conexién con la conexidn de comunicacion, estos datos de tasas que se refieren a estas
tasas son detectados en el ordenador de tasas y a través del ordenador de tasas se provoca un pago de tasas desde un
operador del terminal de comunicaciones a un operador de la red de radio mévil. En la ejecucion de un procedimiento
de este tipo, se transmite de una manera mds ventajosa al nodo de comunicacién la informacién de que todas las tasas
que se producen para la conexion de comunicacion son aceptadas por parte del primer terminal de comunicacién. Con
ello, de una manera mas ventajosa no se necesita para el nodo de comunicacién ninguna supervision de las tasas (por
ejemplo, con relacién a las tasas producidas), de manera que a este respecto se garantiza una ejecucion sencilla del
procedimiento.

Pero el procedimiento de acuerdo con la invencién se puede ejecutar también de tal forma que por medio del men-
saje de respuesta se emite al nodo de la red la informacién de que por parte del primer terminal de comunicacién son
aceptadas las tasas, que se producen con relacion a la conexién de comunicacién, hasta un nivel maximo previamente
seleccionado; los datos de tasas que se refieren a estas tasas son detectados en el ordenador de tasas y a través del
ordenador de tasas se provoca un pago de tasas desde un operador del terminal de comunicacién a un operador de
la red de radio mévil. En este caso es especialmente ventajoso que a través de la supervision de la alta maxima (que
representa un valor umbral o bien un limite) se puede llevar a cabo un control amplio de las tasas.

El procedimiento se puede ejecutar también de tal forma que la conexién de comunicacién se termina cuando una
cuantia de tasas detectada con los datos de tasas alcanza la altura maxima. Con ello se evita con seguridad de una
manera mds ventajosa que se mantenga la conexién de comunicacién en adelante cuando no se lleva a cabo ya ningtin
pago de tasas por parte del terminal de comunicacién.

El procedimiento se puede ejecutar también de tal forma que tan pronto como una cuantia de tasas detectada con los
datos de tasas alcanza una altura médxima, se provoca un pago adicional de tasas y a continuacién se inicia una nueva
deteccion de los datos de tasas, que se inicia con la altura de tasas cero. El pago de tasas provocado adicionalmente
asegura de una manera ventajosa que se sumen los importes de tasas involuntariamente altos (por ejemplo debido a
conexiones de comunicacion largas).

El procedimiento de acuerdo con la invencién se puede ejecutar también de tal forma que por medio del mensaje
de respuesta se emite al nodo de la red la informacién de que por parte del primer terminal de comunicacién se acepta
una parte de las tasas, que se producen con relacion a la conexion de comunicacioén, los datos de tasas que se refieren a
esta porcion de tasas son detectados en el ordenador de tasas, y a través del ordenador de tasas se provoca un pago de
las tasas desde un operador del terminal de comunicacién a un operador de la red de radio mévil. En una ejecucién del
procedimiento de este tipo se abre de una manera mds ventajosa la posibilidad de que un terminal de comunicacién
solamente soporte solamente una parte de las tasas de comunicacion (por ejemplo, 50%). La porcidn restante de las
tasas se puede soportar también, por ejemplo, por el terminal de comunicacién de destino o también por el operador
de la red de acceso a Internet.

En el procedimiento de acuerdo con la invencion se pueden detectar en una memoria de la red de radio movil
otros datos de tasas, con el fin de verificar datos de tasas provocados a través de la comparacion de los datos de tasas
detectados en el ordenador de tasas y de los otros datos de tasas detectados en la memoria de la red de radio mévil.
De esta forma se eleva claramente de una manera mas ventajosa la seguridad del procedimiento de facturacién, puesto
que a través de la comparacion de los datos de tasas, se pueden reconocer, por ejemplo, errores de la comunicacion,
una transmision errénea de los datos o también ensayos de manipulacién.
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El procedimiento de acuerdo con la invencién se puede ejecutar de tal forma que durante el pago de tasas provo-
cado, se lleva a cabo una distribucién de las tasas sobre el operador del ordenador de tasas y el operador de la red de
radio mévil. De una manera mds ventajosa, solamente se necesita el pago de un importe de tasas en el terminal de co-
municacién, en cambio la distribucion del importe de las tasas sobre los dos operadores se lleva a cabo de una manera
interna del procedimiento, de tal forma que no se produce ningin gasto adicional para el terminal de la comunicacién
por la distribucion.

El procedimiento de acuerdo con la invencidn se ejecuta de tal forma que antes de la emisién del mensaje de
respuesta por parte del ordenador de tasas, se provoca la emisiéon de un mensaje de informacion que se refiere a las
tasas hacia el primer terminal de comunicacién, por parte del primer terminal de comunicacién se confirma la recep-
cién del mensaje de informacién por medio de un mensaje de confirmacion, y después de la entrada del mensaje de
confirmacién se emite por parte del ordenador de tasas el mensaje de respuesta al nodo de la red. De una manera
mads ventajosa, se informa a este respecto al terminal de la comunicacién, antes del establecimiento de la conexién
de comunicacién, sobre el establecimiento pretendido de la comunicacién. Puesto que el establecimiento de la co-
nexion de comunicacion solamente se lleva a cabo después de la recepcion del mensaje de confirmacién (que puede
representar la conformidad con el establecimiento de la conexién de la comunicacién), se puede evitar con seguridad
un establecimiento imprevisto o erréneo de la conexién de comunicacién (combinado con la carga innecesaria de
recursos).

La variante del procedimiento que se acaba de mencionar se puede completar también porque junto con el mensaje
de informacion se emite una solicitud de seleccion que se refiere a las tasas hacia el primer terminal de comunicacion,
por parte del primer terminal de comunicacion se lleva a cabo una seleccién relacionada con la solicitud de seleccion,
y se transmiten informaciones sobre la seleccién tomada por medio del mensaje de confirmacién al ordenador de tasas.
De esta manera se abre la posibilidad para el terminal de comunicacién de una manera mas ventajosa de seleccionar
entre diferentes alternativas que se refieren a la conexién de comunicacién. Tales alternativas se pueden dar, por ejem-
plo, a través de diferentes conjuntos de tasas a aplicar. Pero una alternativa seria, por ejemplo, también la interrupcién
del procedimiento, para evitar tasas de la comunicacién.

Para la explicacién amplia se representa lo siguiente:

La figura 1 muestra de forma esquemadtica un ejemplo de realizacién de ciclos del procedimiento de acuerdo con
la invencion.

La figura 2 muestra una representacién esquematica de otro ejemplo de realizacidn del procedimiento de acuerdo
con la invencidn, y

La figura 3 muestra una representacién esquematica de otro ejemplo de realizacion del procedimiento de acuerdo
con la invencién.

En la figura 1 se representa en el lado derecho un terminal de comunicacién KEG en forma de un ordenador (por
ejemplo, de un ordenador personal). Este terminal de comunicacién KEG estd conectado con una red de acceso a
Internet ISPN (ISPN = Internet Service Provider Network) de un proveedor de servicios de acceso a Internet ISP
(ISP = Internet Service Provider). La red de acceso a Internet ISPN, por su parte, estd conectada con Internet INET.
De Internet INET solamente se representa de forma esquemadtica un unico ordenador de conmutacién RT (RT =
Router). Evidentemente, en Internet se encuentran todavia un gran nimero de otros ordenadores de conmutacién y
de ordenadores de Internet que estdn conectados en estos ordenadores de conmutacién. En Internet se representa a
continuacién en representacion esquemadtica un fragmento de una red de radio mévil MFN. Este fragmento contiene
un sistema de control de paquetes de datos IMS (IMS = IP Multimedia Subsystem, IP = Internet Protocol). El sistema
de control de paquetes de datos IMS estd conectado con un sistema de transmisién de datos GPRS. Por lo tanto, en
este ejemplo de realizacién, se representa una red de radio movil de la tercera generacion, que trabaja de acuerdo
con especificaciones GPRS (GPRS = General Packet Radio System). Con la red de radio mévil MFN esta conectado
finalmente un terminal de comunicacidn de destino ZKEG; en este caso, se trata de un teléfono movil.

El sistema de control de paquetes de datos IMS sirve, en general, para el control multimedia basado en paquetes
para redes de comunicacién méviles. El sistema de control IMS posibilita el acondicionamiento de servicios multi-
media tanto para las redes de acceso méviles como también para Internet. Las funciones de control se llevan a cabo
utilizando un protocolo llamado “Session Initiation Protocol” (SIP). Este protocolo genérico se puede utilizar en este
caso tanto para el control del establecimiento de la comunicacién de usuarios dentro de la red de radio mévil como
también del establecimiento de la comunicacién entre usuarios de la red de radio mévil y usuarios de Internet. El con-
trol de las comunicaciones se lleva a cabo en este caso a través de una llamada “Call State Control Function” (CSCF),
que representa un componente del sistema de control IMS.

A continuacién debe establecerse una conexién de comunicacién entre el terminal de comunicacién KEG y el
terminal de comunicacién de destino ZKEG. Con este fin, el terminal de comunicacién emite un mensaje de solicitud
de establecimiento de la comunicaciéon AF, que se conduce a la red de radio mévil MFN. Este mensaje de solicitud de
establecimiento de la comunicacién AF llega en primer lugar a un nodo de acceso POP de la red de acceso a Internet
ISPN. El nodo de acceso POP (POP = Punto de Presencia) es una interfaz, a través de la cual los terminales externos
establecen contacto con la red de acceso a Internet. El mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién AF
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se transmite de forma inalterada (transparente) desde el nodo de acceso POP hacia el ordenador de conmutaciéon RP
de Internet INET.

En el mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicaciéon AF estdn contenidas informaciones sobre el
emisor del mensaje de solicitud del establecimiento de la comunicacion AF (por lo tanto, sobre el terminal de comu-
nicaciéon KEG), sobre la conexién de comunicacidn a establecer y sobre el destino de la conexién de comunicacidn,
en este caso el terminal de comunicacién de destino ZKEG representa el destino de la conexién de la comunicacioén.

En virtud de las informaciones transmitidas con el mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién
AF, el ordenador de conmutaciéon RT determina la red de radio mévil MEN, que es competente para el terminal de la
comunicacion de destino ZKEG. Esto se puede llevar a cabo a través de la consulta en una memoria central de datos
(por ejemplo, un Domain Name Server DNS). En la red de radio mévil MFN se puede tratar, por ejemplo, de la red
de radio mévil doméstica asociada al terminal de comunicacién de destino ZKEG. El ordenador de conmutacién RT
transmite el mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién AF de una manera inalterada (transparente) a
un nodo de conmutacién GW (GW = puerto de acceso) de la red de radio mévil. Este nodo de comunicacién GW forma
una interfaz de comunicacion entre la red de radio mévil MEN e Internet INET. En este caso, el nodo de comunicacion
GW representa un elemento del sistema de control de paquetes de datos IMS que controla el establecimiento de la
comunicacion.

El nodo de la comunicacién GW reconoce a partir del mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacion
AF que debe establecerse una conexién de comunicacion entre el terminal de comunicaciéon KEG y el terminal de
comunicacion de destino ZKEG. En este caso, se reconoce el terminal de la comunicaciéon KEG como emisor del
mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién AF, es decir, como iniciador de la conexién de comunica-
cién. El nodo de la comunicacién reconoce de la misma manera que el mensaje de solicitud de establecimiento de la
comunicacion AF ha sido transmitido a través de Internet INET; que la consulta de la comunicacién procede también
de Internet. De esta manera, se conoce que la conexién de comunicacién a establecer puede ser establecida desde un
terminal de comunicacion KEG, conectado a Internet INET, a través de Internet INET sobre la red de radio movil
MEFN hacia el terminal de comunicacién de destino ZKEG. El nodo de conexién GW determina ahora qué ordenador
de tasas es competente para el terminal de comunicacién KEG. Esta determinacién de un ordenador de tasas se puede
llevar a cabo de diferentes maneras:

1. En el nodo de comunicacién GW estd memorizada una lista de todos los ordenadores de tasas conocidos.
A través de la evaluacion de una informacién del emisor del terminal de comunicacién KEG (que ha sido
transmitida al mismo tiempo con el mensaje de solicitud del establecimiento de la comunicacién AF, por
ejemplo la direccién IP del ordenador KEG) se encuentra el ordenador de tasas que es competente para el
terminal de la comunicacién KEG.

2. El nodo de comunicacién formula una consulta bajo la identificacién de la informacién del terminal de
comunicacién KEG en un servidor central de direcciones (por ejemplo en el servidor DNS = Domain
Name Server) de la Internet puiblica; desde el servidor central de direcciones se transmite a continuacién la
direccion del ordenador de tasas competente.

3. Ladireccién del ordenador de tasas competente es transportada por medio de un mensaje (por ejemplo, el
mensaje SIP INVITE) constituido de acuerdo con el “Protocolo de Inicio de la Sesién” hacia el nodo de la
comunicacion GW.

4. El nodo de la comunicacion GW consulta en la red de acceso a Internet ISPN la direccién del servidor de
tasas competente; la red de acceso a Internet ISPN transmite a continuacidn la direccién deseada al nodo
de la comunicacién GW.

El ordenador de tasas es una unidad central con relacién al primer terminal de comunicaciéon KEG, es decir, que,
en general, existe para cada terminal de comunicacién KEG un ordenador de tasas competente. A diferencia de ello,
pueden existir para cada terminal de comunicacién KEG varios nodos de comunicacién GW diferentes. Qué nodo se
utiliza en el caso individual respectivo puede depender entonces de la via por la que el terminal de comunicacion entra
en conexion con la red de radio mévil.

El nodo de comunicacién GW determina ahora, por ejemplo, de acuerdo con el método mencionado en el Punto
1, la direccién del ordenador de tasas GS1 competente en este caso. El ordenador de tasas GS1 estd conectado en
la red de acceso a Internet ISPN o bien representa una parte de esta red de acceso. En el ordenador de tasas GS1
o bien en una primera memoria M1, que estd conectada en el ordenador de tasas GS1, estin memorizadas como
datos de pago de tasas unas informaciones sobre el terminal de comunicacién KEG. Estas informaciones se refieren
al modo y manera, cémo y si por parte del terminal de comunicacién KEG son tratadas las tasas de comunicacién
para conexiones de comunicaciones que se establecen en una red de radio mévil. Por ejemplo, a través de un contrato
firmado ya al comienzo del procedimiento entre un operador del terminal de comunicacién y un operador de la red de
acceso a Internet puede haberse establecido que por parte del terminal de comunicaciéon KEG son asumidas y pagadas
todas las tasas de comunicacién que se producen durante el establecimiento de conexiones de comunicacion. Para el
proceso de pago propiamente dicho son concebibles en este caso las mas diferentes posibilidades. Por ejemplo, en
cada caso, al final de un periodo de facturacién se puede emitir una factura al operador del terminal de comunicacién

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2269 987 T3

KEG, después de lo cual éste paga todas las tasas que se han producido y se han acumulado. En este caso, se trataria de
una llamada liquidacién post-pago. Pero las tasas se pueden facturar también en un llamado procedimiento pre-pago.
Para el procedimiento de pre-pago se abriria, por ejemplo, en el ordenador de tasas GS1 una cuenta de crédito para
el terminal de comunicacién KEG y en esta cuenta de crédito estarfan memorizadas informaciones sobre un importe
de crédito previamente pagado. Las tasas de comunicacién que se producen para las conexiones de comunicaciones
podrian liquidarse entonces de una manera inmediata cuando se producen (en linea, en tiempo real) desde la cuenta
de crédito. Ademas de estos ejemplos, para el proceso de pago propiamente dicho se pueden aplicar también todas las
demads variantes de pago concebibles, por ejemplo se pueden utilizar a tal fin bancos u organizaciones de tarjetas de
crédito.

Desde el nodo de comunicacién GW se emite ahora una consulta de tasas GA hacia el ordenador GS1 determinado.
Por medio de este mensaje de consulta de tasas GA se consulta en el ordenador de tasas GS1 si en el ordenador de
tasas GS1 existen informaciones sobre el modo y manera de tratamiento de las tasas (por ejemplo, el pago de tasas)
del terminal de comunicacién KEG con relacién a las tasas. El ordenador de tasas GS1 lee ahora, por ejemplo, a
partir de los datos de pago de tasas memorizados en la primera memoria M1, que el terminal de comunicaciéon KEG
asume todas las tasas que se producen con relacién a las conexiones de comunicaciones. El ordenador de tasas GS1
establece, por lo tanto, que por parte del terminal de comunicacién KEG son asumidas todas las tasas que se refieren a
la conexién de comunicacion KV. Esta informacidn es retornada por medio de un mensaje de respuesta AN al nodo de
comunicacién GW. En virtud de este mensaje de respuesta AN (que representa un resultado positivo de la verificacién
del ordenador de tasas GS1), el nodo de comunicacién GW provoca ahora el establecimiento completo siguiente de la
conexion de comunicacién KV en la red de radio mévil hasta el terminal de comunicacién de destino ZKEG.

En otro ejemplo de realizacién, sin embargo, a diferencia del desarrollo descrito anteriormente, se puede producir
otro desarrollo del procedimiento:

Después de la recepcion de la consulta de tasas GA, el ordenador de tasas GS1 consulta en su base de datos
M1 sobre el terminal de comunicacién KEG. En la base de datos M1 no estdn memorizados, sin embargo,
datos de pago de tasas que se refieren al terminal de comunicacién KEG. A continuacién, el ordenador
de tasas GS1 emite un mensaje de informacién IN a través del nodo de acceso POP hacia el terminal
de comunicacién KEG. Este mensaje de informacién IN contiene informaciones sobre la conexién de
comunicacion KV a establecer y/o sobre tasas que se refieren a esta conexién de comunicacion KV. Después
de la recepcion del mensaje de informacion IN con las informaciones transmitidas se puede representar, por
ejemplo, en una ventana de la pantalla del ordenador KEG un texto en la forma siguiente:

“Establecimiento de la comunicacion con el teléfono maévil con el nimero de teléfono 0049 0171 1234567”.
(Qué quiere Ud. hacer?

1. Establecer la comunicacion: precio global 10 €.
2. Establecer la comunicacién: precio en funcién del volumen 0,50 € por MB.
3. “Interrumpir el establecimiento de la comunicacién”

Por parte del terminal de comunicacién KEG se puede llevar a cabo ahora una seleccién con relacion a esta solicitud
de seleccion. Esto se puede realizar de una manera automdtica en virtud de previsiones memorizadas en el terminal de
comunicacion. Pero esta seleccion se puede realizar también, por ejemplo, después de una entrada en el teclado del
terminal de comunicacién KEG. Las informaciones sobre la seleccion realizada son retransmitidas a continuacién por
medio de un mensaje de confirmaciéon BN hacia el ordenador de tasas GS1. El ordenador de tasas GS1 memoria la
informacidn sobre la seleccién tomada y remite esta informacién por medio de un mensaje de respuesta AN al nodo
de comunicacién.

Otra configuracién del procedimiento de acuerdo con la invencién puede prever que desde el terminal de comu-
nicaciéon KEG sean memorizados los contenidos del mensaje de informacién IN para el procesamiento posterior (por
ejemplo en un fichero Log) y que a continuacién se retransmita de forma inmediata un mensaje de confirmacién BN
de retorno al ordenador de tasas GS1. A continuacién, este ordenador de tasas GS1 emite de nuevo el mensaje de
repuesta al nodo de comunicacién GW.

Las etapas del procedimiento descritas con relacién al mensaje de informacién IN y al mensaje de confirmacién
BN se pueden ejecutar evidentemente también cuando en el ordenador de tasas GS1 estdn memorizados datos de pago.

En todas las variantes mencionadas estd presente ahora en el nodo de la comunicacién GW el resultado (positivo) de
la verificacion del ordenador de tasas GS1; el nodo de comunicacién GW provoca ahora el establecimiento siguiente
de la conexion de comunicacion KV dentro de la red de radio mévil. A tal fin, el nodo de la comunicacion GW
transmite el mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién AF a una primera unidad de control I-CSCF
(I-CSCF = Interrogating Call State Control Function). La primera unidad de control I-CSCF determina una segunda
unidad de control S-CSCF (S-CSCF = Serving Call State Control Function), que es competente para la conexion de
comunicacion, y transmite el mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacién AF de una manera inalterada
hacia la segunda unidad de control S-CSCFR. Esta segunda unidad de control S-CSCF determina ahora qué punto de
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conmutacién en la red de radio mévil MEN es competente para el establecimiento de la conexién de comunicacién
entre el terminal de comunicacién KEG y el terminal de comunicacién de destino ZKEG. Después de que por parte
de la segunda unidad de control S-CSCF ha sido determinado un primer puesto de conmutacién GGSN de la red
de radio mévil como puesto de conmutacién competente, la segunda unidad de control S-CSCF envia el mensaje de
solicitud de establecimiento de la comunicacién AF a través de este primer puesto de conmutacion GGSN, a través
de un segundo puesto de conmutacién SGSN de una manera convencional al terminal de comunicacién de destino
ZGEG. Ahora se conoce tanto en el terminal de comunicacién de destino ZKEF como en el terminal de comunicacién
KEG que la conexién de comunicacién KV debe establecerse entre los dos terminales. A continuacion se establece
desde el terminal de comunicacién KEG a través del nodo de acceso POP, el ordenador de comunicacién RT, el primer
puesto de conmutacién GGSN y el segundo puesto de conmutacién GSN de una manera convencional una conexién
de comunicacién con el terminal de comunicacién de destino ZKEG. A través de esta conexién de comunicacién
KV se pueden transmitir ahora datos discrecionales. En estos datos se puede tratar, por ejemplo, de datos de voz
como paquetes VoIP (VolP = Voice over IP), datos de E-Mail, datos de imdgenes, datos de pelicula o datos de sonido.
Los datos de tasas que se producen en la transmisién de datos (por ejemplo, datos sobre la duracién de tiempo o el
instante de la transmisién de datos o sobre la capacidad de los datos transmitidos) son registrados en el ordenador de
tasas GS1 (en este caso, por lo tanto, en la red de acceso a Internet ISPN). Con la ayuda de estos datos de tasas se
provoca de forma inmediata (en el procedimiento de facturacién de pre-pago) o posteriormente (en el procedimiento
de facturacién post-pago) se provoca una aceptacion de las tasas del operador del terminal de comunicacién KEG a
favor de un operador de la red de radio mévil MFN.

De una manera opcional, en la unidad de memoria de la red de radio mévil (por ejemplo en una segunda memoria
M2) se pueden registrar y memorizar otros datos de tasas que se refieren a la conexién de comunicacién KV. Por
medio de estos otros datos de tasas se puede llevar a cabo, durante la aceptacién/pago provocado de las tasas, una
comparacion entre los datos de tasas registrados en el ordenador de tasas y los otros datos de tasas registrados en la
memoria de la red de radio mévil. Por medio de esta comparacién se puede establecer si el pago de las tasas ha sido
desarrollado correctamente. Si se producen diferencias entre los datos de tasas y los otros datos de tasas, entonces se
puede activar un tratamiento de errores.

El pago de tasas provocado se puede desarrollar de tal forma que desde el ordenador de tasas GS1 se emite un
unico mensaje de pago de tasas al terminal de comunicacién KEG, a continuacién se lleva a cabo desde el terminal de
comunicaciéon KEG un tinico pago de tasas al operador del ordenador de tasas GS1. Por parte del ordenador de tasas
GS1 se puede distribuir el importe de las tasas obtenido de esta manera, por ejemplo una parte del importe de las tasas
corresponde al operador del ordenador de tasas GS1 y otra parte del importe de las tasas se transmite al operador de la
red de radio mévil MFN.

Cuando por medio del mensaje de respuesta AN se ha emitido al nodo de comunicacién GW la informacién de que
por parte del primer terminal de comunicacién KEG solamente se acepta una parte de las tasas producidas, entonces
se registran y memorizan los datos de las tasas que se refieren a esta porcion de tasas en el ordenador de tasas GS1; de
una manera correspondiente, se provoca a través del ordenador de tasas un pago de las tasas por parte del terminal de
comunicaciéon KEG, que comprende esta porcidn de tasas.

Pero el procedimiento se puede desarrollar también de tal forma que por medio del mensaje de respuesta AN
se emite al nodo de comunicacién GW la informacién de que por parte del primer terminal de comunicacién KEG
solamente son aceptadas aquellas tasas, que no exceden de una cantidad maxima determinada. El ordenador de tasas
registra entonces los datos de tasas solamente para tasas hasta esta cantidad mdxima. Si se ha alcanzado este limite de
tasas predeterminado, entonces el ordenador de tasas provoca un pago de tasas (fuera de lo planificado), a continuacién
repone un contador de tasas utilizado para el registro y comienza un registro “nuevo” de las tasas que se han producido
ahora. Como otra alternativa, se puede interrumpir también la conexién de comunicacién cuando se alcanza la cantidad
méxima de tasas.

En el ejemplo de realizacién descrito con relacién a la figura 1, por lo tanto, las tasas que se refieren a la conexion
de comunicacién KV se elevan a través del ordenador de tasas GS1 del Proveedor de Servicios de Internet ISP.

En la figura 2 se representa otro ejemplo de realizacion, en el que las tasas son liquidadas a través de un ordenador
de la red GS3 de la red de radio mévil MFN. El ordenador de la red GS3 forma, por lo tanto, un ordenador de tasas,
que estd dispuesto en la red de radio mévil MFN y que estd conectado con el nodo de conexién GW de la red de
radio mévil MFN. Esto tiene la ventaja de que la comunicacién entre el nodo de comunicacién GW y el ordenador
de tasas GS3 se desarrolla de una manera completa dentro de la red de radio mévil MFN, con lo que se garantiza una
transmisién de datos especialmente segura entre los dos elementos de la red de radio mévil. A diferencia del ejemplo
del procedimiento explicado con relacién a la figura 1, se emite desde el nodo de comunicacién GW la consulta de
tasas GA de una manera interna a la red de radio mévil hasta el ordenador de la red GS3. Desde el ordenador de la
red GS3 se retorna el mensaje de respuesta AN de la misma manera de una forma interna a la red de radio mévil
hacia el nodo de comunicacién GW. Desde el ordenador de tasas GS3 se emite el mensaje de informacién IN a través
del nodo de comunicacién GW, el ordenador de conmutacién RT, el nodo de acceso POP hasta el primer terminal de
comunicacién KEG; el primer terminal de comunicacién KEG emite el mensaje de confirmacién BN a través del nodo
de acceso POP, el puesto de conmutacién RT y el nodo del puerto de acceso GW hacia el ordenador de Internet GS3
que trabaja como ordenador de tasas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2269 987 T3

Las otras etapas del procedimiento corresponden a las etapas explicadas con relacién a la figura 1. Esta forma de
configuracion del procedimiento de acuerdo con la invencidn tiene la ventaja de que la facturacién de la conexién de
comunicacion se lleva a cabo dentro de la red de radio mévil MFN; no se necesita cargar unidades de red “extrafias”
(como, por ejemplo, el ordenador de tasas GS1 en la figura 1) con tareas de facturacién. Ademds, se pueden evitar
transmisiones de datos que se extienden mads alld de la red (entre la red de radio mévil MFN vy la red de acceso a
Internet ISPN); de esta manera, se pueden ahorrar costes.

En la figura 3 se representa otro ejemplo de realizacién del procedimiento de acuerdo con la invencién. En este
ejemplo, se utiliza como ordenador de tasas un ordenador de Internet GS2. Este ordenador de Internet GS2 se puede
accionar, por ejemplo, desde un proveedor de servicios de Internet, que ofrece sus servicios de facturacién de tasas
para los mas diferentes clientes. A diferencia de las etapas del procedimiento descritas con relacion a la figura 1, el
nodo de comunicacién GW emite la consulta de tasas GA al ordenador GS2 de Internet INET; a partir de Internet INET
se retorna el mensaje de respuesta AN al nodo de comunicacién GW de la red de radio mévil. Desde el ordenador de
Internet GS2 se emite el mensaje de informacion IN a través del ordenador de conmutacién RT y el nodo de acceso
POP al primer terminal de comunicacién KEG; de una manera similar a ello, se retorna el mensaje de confirmacién
BN desde el primer terminal de comunicacién KEG a través del nodo de acceso POP y el ordenador de conmutacién
RT al ordenador de Internet GS2. Las otras etapas del procedimiento corresponden a las etapas del procedimiento
explicadas con relacién a la figura 1.

En este ejemplo de realizacion se puede transmitir la direccion del ordenador de tasas GS2 desde el primer terminal
de comunicaciéon KEG hacia el nodo de comunicacion GW.

En el procedimiento descrito es especialmente ventajoso que durante la facturacion de la conexién de la comunica-
cidn se tenga en cuenta con qué red de comunicacién o bien red de acceso esté conectado el terminal de comunicacién
de destino. Si el terminal de comunicacion de destino estd conectado con una red de radio mévil, entonces el proce-
dimiento se desarrolla como se ha descrito anteriormente, y el “usuario de Internet” en forma del primer terminal de
comunicacion asume -al menos parcialmente- las tasas por la utilizacién de los recursos de la red de radio mévil. Esto
funciona de una manera mds ventajosa por si mismo cuando el primer terminal de comunicacién no estd conectado
directamente, sino a través de redes de acceso o redes intermedias, con Internet y con la red de radio mévil. Sin em-
bargo, si en el terminal de comunicacién de destino se trata de otro terminal de comunicacién, que estd conectado,
por ejemplo, directamente, a Internet (no se representa en las figuras), entonces se conduce el mensaje de solicitud
de establecimiento de la comunicacién a través de Internet directamente al otro terminal de la comunicacién, sin que
esté implicado un nodo de comunicacién de la red de radio mévil o un ordenador de tasas. En este caso se factura al
terminal de comunicacidn solamente la tasa de acceso a Internet habitual (por ejemplo, en funcién del tiempo o del
volumen).

El mensaje de solicitud de establecimiento de la comunicacion AF se transmite a través de un sistema de sefializa-
cién que controla la formacién de la conexién de comunicacién utilizando el protocolo SIP. Por este motivo, tanto el
terminal de comunicacién KEG como también el terminal de comunicacién de destino ZKEG dispone de una unidad
(por decirlo asi, un cliente SIP), que posibilita una emisién, recepcion y procesamiento de mensajes SIP. Las informa-
ciones que se refieren al procedimiento de facturacién se transmiten de una manera mas ventajosa en las cabeceras de
los mensajes SIP (cabeceras SIP).

Se ha descrito un procedimiento para la facturacién de una conexién de comunicacion, en el que se establece
la conexién de comunicacion desde un terminal de comunicacién inicial a través de Internet hacia un terminal de
comunicacion de destino de una red de radio mévil. En un punto de la red de comunicacién de destino, en el nodo
de comunicacién GW, se reconoce la obligacion del pago de tasas de la conexién de comunicacién y se acepta la
comunicacioén con un ordenador de tasas que es competente para el terminal de comunicacién de inicio. Esto posibilita
una facturacién propiamente dicha de aquellas conexiones de comunicacidn que se establecen, dado el caso, a través
de varias redes de acceso o redes intermedias y a través de la Internet ptiblica con un terminal de comunicacién de
destino de una red de radio mévil.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la facturacién de una conexién de comunicacién (KV), que se establece a través de Internet
(INET) entre un primer terminal de comunicacién (KEG) y un terminal de comunicacién de destino mévil (ZKEG) de
una red de radio mévil (MFN) que trabaja orientada a paquetes, en la que

- desde el primer terminal de comunicacién (KEG) se conduce un mensaje de solicitud de establecimiento
de la comunicacién (AF), que se refiere a la conexion de comunicacién (KV), a través de Internet (INET)
hacia un nodo de red (GW) de la red de radio mévil (MFN),

- se determina desde el nodo de la red (GW) un ordenador de facturacion (GS1, GS2, GS3), desde el que
se memorizan (M1) datos de pago de tasas que estdn relacionados con el primer terminal de comunicacién
(KEG),

- se emite desde el nodo de la red (GW) una consulta de tasas (GA), que se refiere a la conexién de comuni-
caciéon (KV), hasta el ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3),

- se verifica por parte del ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3) si por parte del terminal de comunicacién
(KEG) son aceptadas las tasas que se refieren a la conexién de comunicacién (KV) en el lado de la red de
radio movil,

- se emite desde el ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3) un mensaje de respuesta (AN) que contiene el
resultado de la verificacion hacia el nodo de la red (GW),

- en el caso de un resultado positivo de la verificacién en la red de radio movil (MFN), se establece la
conexion de comunicacién (KV) con el terminal de comunicacién de destino (ZKEG), o

- en el caso de resultado negativo de la verificacién en la red de radio mévil (MFN), se interrumpe el esta-
blecimiento de la conexién de la comunicacién (KV).

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque como nodo de la red se utiliza un nodo
de conexién (GW) que conecta Internet (INET) con la red de radio mévil (MEN).

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque como nodo de la red se utiliza un
elemento (GW) de un sistema de control del paquete de datos (IMS) que controla el establecimiento de la comunica-
cion.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer terminal
de comunicacién (KEG) se conecta a través de una red de acceso a Internet (ISP) con Internet (INET).

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque como ordenador de facturacion se
utiliza un ordenador de red (GS1) de la red de acceso a Internet (ISP).

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque como ordenador de tasas
se utiliza un ordenador de red (GS3) de la red de radio mévil (MEN).

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque como ordenador de tasas
se utiliza un ordenador (GS2) de Internet (INET).

8. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
- por medio del mensaje de respuesta (AN) se emite al nodo de la red (GW) la informacién de que por parte
del primer terminal de comunicacién (KEG) son aceptadas todas las tasas, que se producen en conexion

con la conexién de comunicacién (KV),

- los datos de tasas que se refieren a estas tasas son detectados (M1) en el ordenador de tasas (GS1, GS2,
GS3)y

- através del ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3) se provoca un pago de tasas desde un operador del terminal
de comunicaciones (KEG) a un operador de la red de radio mévil (MFN).

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
- por medio del mensaje de respuesta (AN) se emite al nodo de la red (GW) la informacién de que por parte

del primer terminal de comunicacién (KEG) son aceptadas las tasas, que se producen con relacion a la
conexién de comunicacién (KV), hasta un nivel maximo previamente seleccionado;
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- los datos de tasas que se refieren a estas tasas son detectados en el ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3), y

- através del ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3) se provoca un pago de tasas desde un operador del terminal
de comunicacién (KEG) a un operador de la red de radio mévil (MFN).

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque

- la conexién de comunicacion (KV) se termina cuando una cuantia de tasas detectada con los datos de tasas
alcanza la altura maxima.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque
- tan pronto como una cuantia de tasas detectada con los datos de tasas alcanza una altura mdxima, se provo-
can un pago adicional de tasas y a continuacidn se inicia una nueva deteccién (M1) de los datos de tasas,
que se inicia con la altura de tasas cero.
12. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
- por medio del mensaje de respuesta (AN) se emite al nodo de la red (GW) la informacién de que por parte
del primer terminal de comunicacién (KEG) se acepta una parte de las tasas, que se producen con relacién

a la conexién de comunicacién (KV),

- los datos de tasas que se refieren a esta porcion de tasas son detectados (M1) en el ordenador de tasas (GS1,
GS2, GS3),y

- através del ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3) se provoca un pago de las tasas desde un operador del
terminal de comunicacién (KEG) a un operador de la red de radio mévil (MFN).

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 12, caracterizado
- enuna memoria (M2) de la red de radio mévil (MFN) se detectan otros datos de tasas para verificar procesos
de pago de tasas, durante el pago de tasas provocado, a través de la comparaciéon de los datos de tasas
detectados (M1) en el ordenador de tasas y de los otros datos de tasas detectados en la memoria (M2) de la
red de radio mévil (MEN).

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado porque durante el pago de
tasas provocado, se lleva a cabo una distribucion de las tasas sobre el operador del ordenador de tasas (GS1, GS2,
GS3) y el operador de la red de radio mévil (MFN).

15. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- antes de la emisién del mensaje de respuesta (AN) por parte del ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3), se
provoca la emisidon de un mensaje de informacién que se refiere a las tasas hacia el primer terminal de

comunicacién (KEG),

- por parte del primer terminal de comunicacién (KEG) se confirma la recepcidn del mensaje de informacion
(IN) por medio de un mensaje de confirmacién (BN), y

- después de la entrada del mensaje de confirmacién (BN) se emite por parte del ordenador de tasas (GS1,
GS2, GS3) el mensaje de respuesta (AN) al nodo de la red (GW).

16. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado porque

- junto con el mensaje de informacién (IN) se emite una solicitud de seleccién que se refiere a las tasas hacia
el primer terminal de comunicacién (KEG),

- por parte del primer terminal de comunicacién (KEG) se lleva a cabo una seleccién relacionada con la
solicitud de seleccién, y

- se transmiten informaciones sobre la seleccion tomada por medio del mensaje de confirmacién (BN) al
ordenador de tasas (GS1, GS2, GS3).
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