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Oppfinnelsen angadr en innretning for oppvarming av damp
som er dannet av kj¢levann i en varmeveksler for varm gass.

For avkjg¢ling av prosessgass gj¢res det bruk av en
varmeveksler, for eksempel i form av et spiralre¢r, gjennom
hvilket gassen som skal avkjples, ledes. Vanligvis har den
aktuelle prosessgass en temperatur pa over 1300°C og et gasstrykk
pd mer enn 30 bar. Varmeveksleren avkjgles ved hjelp av et
kjolemiddel, f.eks. vann; idet kjolemiddelet vanligvis ligger
over gasstrykket. P& grunn av den he¢ye varmebelastning pa
kjplemiddelet og dettes forholdsvis lange oppholdstid, dannes
damb som oppsamles i et rom som er anordnet for dette formal.
Denne damp er mettet. For senere behandling md dampen bringes til
en umettet tilstand da mettet damp ofte er vanskelig & handtere
pad grunn av kondensasjon. Dampen bringes til en umettet tilstand
ved at den oppvarmes ytterligere. For dette formdl fepres dampen
ut av et rom til utsiden og ledes til en separat overheter. I
overheteren oppvarmes dampen ved tilveiebringelse av varme.

Denne metode har den ulempe at ekstra energi er
ngdvendig for oppvarming av dampen i overheteren. Dessuten er
installasjonen forholds volumings i betraktning av det faktum at
overheteren er beliggende utenfor den egentlige varmeveksler og
er forbundet med denne ved hjelp av r¢r.

Det er et formdl med oppfinnelsen & overvinne de
ovennevnte ulemper.

Oppfinnelsen tilveiebringer derfor en innretning for
oppvarming av damp som er dannet av kj¢levann i en varmeveksler
for varm gass, omfattende en beholder med et rom for kjplevann,
et innlgp for gassen som skal avkjples, og et oppsamlingsrom for
opptakelse av generert damp, minst ett gassoverfeoringsre¢r for
overfpring av gass fra innlgpet inn i kjplevannsrommet, og minst
ett dampror som er forbundet med oppsamlingsrommet, hvilken
innretning er kjennetegnet ved minst én overhetermodul som er
beliggende inne i beholderens kjgplevannsrom, idet hver modul har
en innlépsende og en utlgpsende hvor utlgpsenden avgrenser et
utlgp, idet hver modul er forbundet med minst ett gassover-
foringsror ved sin innlgpsende for passering gjennom modulen av
gass til dens utl¢psende og ut av dens utlegp, og med et respek-
tivt dampre¢r, idet dampre¢ret passerer gjennom overhetermodulen
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fra dens innlgpsende til dens utlgpsende.

I overensstemmelse med oppfinnelsen benyttes pad denne
mate varmen i prosessgassen til & oppna ove#hetet damp uten
benyttelse av separate overhetere som er beiiggende utenfor
kj@leinstallasjohen.

Dampen oppvarmes hensiktsmessig av gass som allerede er
blitt noe avkjglt. Direkte oppvarming av dampen;ved hjelp av den
fremdeles uavkjplte gass ville, i betraktning' av gassens hgye
temperatur (1300°C), forarsake materialproblemér.

I innretningen ifgplge oppfinnelsen ledes den avkj¢lte
gass gjennom et rom for oppvarming av dampen i hvilket trykket
er bestemt av den damp som skal oppvarmes. Ved de tidligere
kjente metoder, ved hvilke damp ble oppvarmet utenfor kjolein-
stallasjonen, var kostbare foranstaltninger h¢dvendige for &
mestre det heye gasstrykk. For & hindre aske- og sotpartiklene
som er til stede i prosessgassen, fra & bli avsatt i installasjo-
nen, holdes hastigheten av den gass som avkj¢1és, over et visst

.minimum. Dette. reduserer i betydelig grad faren for at smusspar-

tikler skal utfelle seg.

Det skal bemerkes at US-A-4 488 513 viser en gasskj¢ler
for produksjon av overhetet damp hvor "dpne" r¢rledninger som
omgir de skruelinjeformede gassror, flyter pa vannoverfléten.
Patentskriftet viser imidlertid ikke det spesielle arrangement
ifplge den foreliggendeAoppfinnelse, hvor bé@e damp som skal
overhetes og gass som skal avkjegles, tilfgres til minst én
"lukket" overhetermodul som er forsynt med inhlwp og utlep for
damp og gass og er anordnet inne i beholderen som omfatter
kj¢levann. .

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det folgende ved
hjelp av utfgrelseseksempler under henvisning til tegningene,
der fig. la skjematisk viser et lengdesnift gjennom en innretning
ifplge oppfinnelsen, fig. 1lb viser et lengdésnitt gjennom en
fordelaktig utforelse av oppfinnelsen, fig. 2 viser i sto¢rre
madlestokk en del av innretningep ifglge fig. la, og fig. 3 viser
et lengdesnitt gjennom en annen fordelaktig utfgrelse av
oppfinnelsen.

Idet det nd henvises til fig. la, omfatter innretningen
ifplge oppfinnelsen en beholder 1 som er forsynt med en tilfpr-
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selsforbindelse 2 for den gass som skal avkjples, et rom 3 for
kjplevann, et re¢rsystem 4 som tjener som varmeveksler, for
overfgring av gassen som skal avkjgles, og et oppsamlingsrom 5
for oppsamling av damp som er dannet av kjglevannet. Rgrsystemet
4 kan for eksempel bestd av et spiralre¢r.

Til re¢rsystemet 4 som tjener som varmeveksler, er det
tilkoplet minst én overhetermodul eller ledeanordning 7 som er
forsynt med bade et utlgp 6 for den avkjplte gass og med et
dampror 8 som f.eks. kan vare i form av en spiral, idet dampre¢ret
8 er koplet til oppsamlingsrommet 5 og passerer gjennom over-
hetermodulen eller ledeanordningen 7. Av klarhetsgrunner er bare
én overhetermodul eller ledeancordning 7 vist. Re¢rsystemet 4 som
tjener som varmeveksler, er forbundet med overhetermodulen eller
ledeanordningen 7 na&r dampr¢ret 8 pa hvilken som helst mate som
er egnet for formdlet. Ledeanordningens 7 tverrsnitt er med
fordel vesentlig ste¢rre enn tverrsnittet av re¢rsystemet 4. Ved
hjelp av en ventil 9 kan dampen som forlater dampre¢ret 8, blandes
med den mettede damp fra oppsamlingsrommet 5 som mates gjennom
et omfpringsre¢r 10. Dette gjor det mulig a& opprettholde tempera-
turen pd den overhetede damp fra r¢ret 11 sa konstant som mulig,
samtidig som man ogsd kontrollerer gasstemperaturen fra r¢ret 6
pad begrenset méte. For dette formdl er ventilen 9 via et
kontrollr¢r 12 forbundet med en temperaturfgler 13.

En fordelaktig utfgrelse av oppfinnelsen er vist p&
fig. 1b hvor det er benyttet samme henvisningstall som pd fig.
la. Et arrangement av to overhetermoduler 7 og et sentralt
nedlgpsrer 100 er vist. Av klarhetsgrunner er bare én overheter-
modul 7 vist & vare forbundet med de respektive innlgp og utlep
for damp og gass, men det md vare klart at den eller de andre
overhetermoduler 7 ogsd er forsynt med respektive innl¢p og utlep
for damp og gass.

I denne utforelse er dampomforingsre¢ret 10 anordnet
inne i beholderen 1, og ventilen 9 er ikke vist.

Fig. 2 viser overhetermodulen eller ledeanordningen 7
pd fig. la i st¢rre mAlestokk. Slik det fremgdr av fig. 2, kan
damprgret B8 bestd av et dobbelt spiralre¢r. Det vil innses -at
hvilket som helst antall av sadanne r¢r'kan vere anordnet. Gassen
strgmmer inn 1 overhetermodulen eller ledeanordningen 7 ved
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denne utfgrelse strgmmer dampen som skal oppvarmes, gjennom
dampre¢ret sammen med gassen, selv om det ogsd er mulig at de to
medier kan strgmme i motstrgm. Det vil innses at blandede
arrangementsvalg kan anvendes. Uttrykket blandet arrangementsvalg
betyr at f.eks. en overhetermodul kan omfatte en forste sam-
strgmsdel i hvilken gassen innfgres, og en andre motstre¢msdel.
Et ror 14 er montert i ledeanordningen 7. P& den ene side tjener
rgoret 14 funksjonen som tilfprselsrgr for kjolevann eller
vann/damp-blanding, for hvilket formdl r¢ret 14 er forsynt med
en vanntilfe¢rselsforbindelse 15 og en kje¢levann/damp-avlgps-
forbindelse 16. P4 den annen side tjener re¢ret 14 til & redusere
ledeanordningens 7 tverrsnitt for & holde gassens strgmningshas-
tighet over en minimumsverdi for & gjeore muligheten for at aske-
og sotpartikler skal avsette seg i ledeanordningen 7, sa liten
som mulig. Et r¢r 17 er montert inne i r¢ret 14 og via passasjer,
f.eks. 18, 19 forbundet med apninger i re¢ret '14. Roret 17 er
forsynt med en fluidumtilfegrselsledning 20. Dette arrangement
muliggjer at et passende fluidum, sadsom damp eller komprimert
gass eller syntesegass, kan bldses inn i overhetermodulen eller
ledeanordningen 7 via forbindelsen 20, re¢ret 17 og passasjene
18 og 19, og derved fjerne eventuell avsetniﬁg av aske eller
sot. j

Pa fig. 3 er vist en annen fordelaktig utfgrelse av
oppfinnelsen. De samme henvisningstall som pa fig. 1-2 er
benyttet. ‘

Pa fig. 3 er hver overhetermodul 7 forbundet med minst
to re¢r for overfering av gassen som skal avkjwies. Av klarhets-
grunner er bare én overhetermodul 7 vist & vare tilkoplet pa
denne mate, men det vil vere klart at den eller de andre
overhetermoduler 7 ogsd er tilkoplet pd en sddan mate.

I utferelsen pa fig. 3 er en senkning av vann-nivaet
til f.eks. i siste instans 1/3 av thden av en (samstr¢m)-over-
hetermodul nd mulig, hvilket da ikke bare styfep kvaliteten av
den overhetede damp, men ogsa gasstemperaturnivééf fra beholderen
1. '

Det vil innses at den slankere konstruksjon av behol-
deren resulterer i1 lettere tilgjengelighet til og vedlikehol-
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delsesevne for overhetermodulene og et stort skalaforster-
relsespotensial.

Dersom gasstyring fra beholderen via wvariabelt
vann-nivd ikke skulle virke tilfredsstillende, ville videre
fullstendig nedsenkning av overhetermodulen vare lettvint a falle
tilbake pa.

Installasjonen virker pa fglgende mate: Gassen som skal
avkjples, fores via forbindelsen 2, rorsystemet 4 og overheter-
modulen eller ledeanordningen 7 gjennom beholderen 1 og uttappes
via utlgpet 6 til utsiden. Under denne prosess avkjgles gassen
suksessivt av kjplevannet, samtidig som den avkjgles ytterligere
i ledeanordningen 7, men under denne avkjgling varmer den ogsd
opp den damp som dannes av kj¢levannet og oppsamles i oppsam-
lingsrommet 5 og mates gjennom damprgret 8. Den oppvarmede damp
oppndr en sadan temperatur at den fgres til utsiden via dampreret
8 i umettet tilstand.

Det vil innses at hvilket som helst antall av over-
hetermoduler eller ledeanordninger som er egnet for formilet,
kan vare anordnet i en beholder.

Det vil videre innses at hvilket som helst passende
antall av gassoverfgringsrgr kan gd inn i en overhetermodul. I
tilfelle to eller flere gassr¢r gdr inn i én overhetermodul, mé
det sentrale nedl¢psr¢or forlenges med gassre¢rene innkommende i
overhetermodulen ved omkretsen med en viss stigning.

Patentkrayvw

1. Innretning for oppvarming av damp som er dannet av
kjplevann i en varmeveksler for varm gass, omfattende en beholder
med et rom for kjolevann, et innlegp for gassen som skal avkjples,
og et oppsamlingsrom for opptakelse av generert damp, minst ett
gassoverforingsre¢r for overfepring av gass fra innlgpet inn i
kjgplevannsrommet, og minst ett dampr¢r som er forbundet med
oppsamlingsrommet, KARAKTERISERT VED minst én overhetermodu;
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som er beliggende inne i beholderens kj¢levahnsrom, idet hver
modul har en innlgpsende og en utlgpsende jhvor utlgpsenden
avgrenser et utlgp, idet hver modul er forbundet med minst ett
gassoverforingsror ved sin innlgpsende for passering gjennom
modulen av gass til dens utlgpsende og ut av dens utle¢p, og med
et respektivt damprgr, idet dampr¢ret passerer gjennom overheter-
modulen fra dens innlgpsende til dens utl¢psende.

2. Innretning ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at hvert
gassoverforingsr¢gr og hvert damprgpr som er tilkoplet ved
overhetermodulens innl¢psende, er tilkoplet nér hverandre.

3. Innretning ifg¢lge krav 1, KARAKTERISERT VED at
tverrsnittet av hver overhetermodul er stgrre enn tverrsnittet
av dens tilhgrende gassoverfe¢ringsroer.

4. Innretning ife¢lge krav 1, KARAKTERISERT VED at
tverrsnittet av hvert dampr¢r er mindre enn tverrsnittet av dets
tilhgrende overhetermodul. 4 '

5. Innretning ifglge krav 1, KARAKTERiSERT VED at hver
overhetermodul omfatter et tverrsnittsreduserende r¢r som er
montert i denne. :

6. Innretning ifgplge krav 5, KARAKTERISERT VED at det
tverrsnittsreduserende r¢r inneholder en tilfgrselsledning og en
uttappingsledning for passering av en vann/dahp-blanding.

7. Innretning ifplge krav 6, KARAKTERISERT VED at et
ytterligere r¢r er beliggende inne i det tverrsnittsreduserende
ror med en passasjeanordning for tilkopling av det ytterligere
ror til det tverrsnittsreduserende re¢r, idet det ytterligere re¢r
tjener til & fe¢re vann/damp gjennom passasjeanordningen til
gassen som skal avkjgles i overhetermodulen.

8. Innretning ife¢lge krav 1, KARAKTERISERT VED at hver
overhetermodul har ett gassoverfgringsrgr tilkoplet til denne.

9. Innretning ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at hver
overhetermodul har to gassoverforingsr¢r tilkoplet til denne.
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