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DESCRIPCION

Disposicién de circuito de refrigeraciéon para un
motor de combustidn interna de varios cilindros.

El invento se refiere a una disposicion de circuito
de refrigeracion para un motor de combustién interna
seglin las caracteristicas del predimbulo de la reivindi-
cacién 1.

Tal disposicién es por ejemplo conocida por el do-
cumento EP 0 219 351 A2, en la que por una bomba
de refrigerante, que estd dispuesta en un lado frontal
del motor de combustién interna entre las banquetas
de cilindros alineadas en forma de V, se abastecen con
liquido refrigerante las camisas de refrigeracion inte-
gradas en las banquetas de cilindros. En el otro lado
frontal del motor de combustién interna estd dispues-
ta una conduccién colectora para el refrigerante que
fluye de retorno desde los cilindros y de un circuito
de refrigeracién. Por la conduccién colectora provis-
ta con varias conexiones se sobrepasan las dimensio-
nes propias del motor de combustién interna, de mo-
do que especialmente en un montaje longitudinal del
motor en el vehiculo se requiere espacio constructivo,
que ya no estd disponible en el espacio de pasajeros.

La misién del invento se basa frente a eso en crear
una disposicioén constructiva para un circuito refrige-
rante en un motor de combustién interna con cilindros
dispuestos en forma de V, en la que se aprovechen los
espacios libres existentes, de modo que no se sobrepa-
sen las dimensiones propias del motor de combustién
interna.

Esta mision se soluciona segtin el invento por los
atributos caracteristicos de la reivindicacion 1.

Debido a que entre las dos banquetas de cilindros
se aprovecha el espacio existente para una parte de la
disposicién de refrigerante, estd a disposicién un mo-
tor de combustién interna de construccion compacta,
que es especialmente apropiado para el montaje lon-
gitudinal en un vehiculo. En el lado frontal asociado
al tubo distribuidor de refrigerante es posible de mo-
do y manera sencilla la sujecién de una transmisién
al motor de combustién interna, ya que no hay piezas
que molesten al montaje que impidan el acceso.

Ulteriores ventajas y perfeccionamientos ventajo-
sos del invento resultan de las reivindicaciones subor-
dinadas y de la descripcion.

Por la circulacion paralela, es decir simultdnea, de
refrigerante del bloque de cilindros y de la caja de cu-
lata de cilindros se consigue sin dispositivos adicio-
nales de control una refrigeracion ajustada a las nece-
sidades del bloque de cilindros y de la culata de ci-
lindros. El motor alcanza rdpidamente su temperatura
de servicio; para que se reduzca la fase de circulacién
fria y como consecuencia de esto puedan reducirse el
consumo de combustible y las emisiones brutas. Por
la distribucién paralela de la corriente de refrigerante
pueden reducirse las secciones transversales de los ca-
nales de refrigeracion, de modo que el espacio cons-
tructivo y por tanto también el peso del motor de com-
bustién interna estd reducido ulteriormente. Frente a
una circulacién de refrigerante de serie del bloque de
cilindros y de la culata de cilindros se reduce la pér-
dida de carga en el circuito de refrigeracién, por lo
que la potencia de accionamiento de la bomba de agua
puede elegirse mas pequefia.

Con la ayuda de las dos cdmaras de circulacién de
retorno dispuestas en la bomba de refrigerante, que
estan en comunicacién una con otra por medio de una
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abertura controlable por termostato, se puede realizar
una unidad reguladora de construccién compacta en-
tre las dos banquetas de cilindros, asi{ como poner-
se en funcionamiento un circuito calefactor. Debido a
que la unidad reguladora junto con la bomba de refri-
gerante en el estado montado del motor de combus-
tién interna en el vehiculo estd dispuesta, vista en la
direccién de marcha en el lado frontal delantero del
motor de combustion interna, ella es facilmente acce-
sible para los trabajos de mantenimiento y reparacion.

La parte inferior de las dos cdmaras de circulacién
de retorno, que consisten en una unidad constructiva,
estd fundida de forma ventajosa en el cérter junto con
la caja de la bomba de refrigerante.

Un ejemplo de realizacion del invento estd expli-
cado mds de cerca en la descripcion y dibujo siguien-
tes. Este tltimo muestra en

la fig. 1 un motor de combustién interna en vista
total esquematica,

la fig. 2 una vista delantera del motor de combus-
tién interna configurado como motor en V,

la fig. 3 un corte a lo largo de la linea III-II en la
fig. 2,

la fig. 4 un corte a lo largo de la linea IV-IV en la
fig.2y

las figuras 5, 6 dos vistas en planta desde arriba so-
bre una vista fragmentaria parcial del motor de com-
bustién interna.

Descripcion del ejemplo de realizacion

El motor V8 representado en la fig. 1 consiste en
una parte inferior 10 de carter y una parte superior
12 de cérter. En la parte superior 12 de cérter conec-
ta para cada fila de cilindros una caja 14 de culata de
cilindros. Ambas filas de cilindros son idénticas de
construccioén, estando representada en la figura 1 sélo
la caja 14 de culata de cilindros para la fila de cilin-
dros 1 a 4 (en la vista a la izquierda), mientras para
la fila derecha de cilindros (cilindros 5 a 8) para la
mejor representacion de las corrientes de refrigeran-
te la caja de culata de cilindros no esta representada.
Ambeas filas de cilindros disponen de las camisas 16 'y
18 de cilindro, que rodean las superficies de cilindro,
estando asociadas las camisas 16, 18 de cilindro sé-
lo a la zona superior de las superficies de cilindro; la
longitud I de las camisas 16, 18 de cilindro vale sélo
aproximadamente Y2 de la longitud total de los cilin-
dros o superficies de cilindro individuales. Las aber-
turas 24 al modo de hendidura dispuestas en el lado
frontal de las camisas 16, 18 de cilindro se cierran
con la ayuda de una junta de culata de cilindros no re-
presentada. En la caja 14 de culata de cilindros estdn
igualmente dispuestas camisas de refrigeracion, que
en lo que sigue se designan como espacios 20, 22 de
refrigeracién de culata de cilindros. Para la mejor re-
presentacion de los espacios 20, 22 de refrigeracion
de culata de cilindros para la fila derecha de cilindros
(cilindros 5 a 8) se ha representado el corte transver-
sal 22 del espacio de refrigeracion. Entre las dos filas
de cilindros estd dispuesta la caja 26 configurada de
forma de espiral de una bomba de agua, alojando la
pieza de cubierta de la bomba de agua la rueda de tur-
bina accionada por el cigiieial para la produccién de
la corriente de refrigerante. Detrds de la caja 26 de la
bomba de agua estd prevista una unidad constructiva
27, que entre otras cosas presenta una cdmara 28 de
circulacién de retorno que, como se describe todavia
mads de cerca, forma la circulacién de retorno para el
refrigerante desde las camisas 16, 18 de refrigeracion
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de cilindros y los espacios 20, 22 de refrigeracion de
culata de cilindros.

La salida 30 del lado de presién de la caja 26 de
la bomba de agua estd unida por medio de un tubo 32
de refrigerante, que se extiende entre las dos filas de
cilindros al otro lado frontal del motor de combustién
interna, con un tubo 34 de distribucién de refrigeran-
te.

El tubo 34 de distribucién de refrigerante dispone
por fila de cilindros en cada caso de dos conexiones
36, 38 configuradas como tubos cortos de conexidn,
que en la figura 1 estdn representados sélo para la fila
derecha de cilindros (cilindros 5 a 8). Los primeros
tubos cortos 36 de conexién estdn unidos con las ca-
misas 16, 18 de refrigeracién circuladas longitudinal-
mente dispuestas en el bloque de cilindros, mientras
los segundos tubos cortos 38 estdn unidos con los ca-
nales longitudinales 40, 41 exteriores de refrigerante
fundidos en la parte superior 12 del cérter. Los ca-
nales longitudinales 40, 41 exteriores de refrigerante
presentan aberturas 47 de entrada asociadas a unida-
des individuales de cilindro, por las que se conduce
el refrigerante a los espacios 20, 22 de refrigeracion
de culata de cilindros. Desde alli, tras una circulacion
transversal de la caja 14 de culata de cilindros fundida
igualmente en la parte superior 12 del carter, se llega a
los canales longitudinales 42, 43 interiores de refrige-
rante provistos con aberturas 49 de salida. El extremo
del lado de salida de los canales longitudinales 42,
43 interiores de refrigerante y el extremo del lado de
salida de las dos camisas 16, 18 de refrigeracién de ci-
lindros conducen a la cdmara 28 de circulacién de re-
torno, por medio de las salidas comunes, configuradas
como taladros 44, 45 de paso. Las dimensiones tota-
les, especialmente la extension longitudinal del motor
de combustion interna, no se modifican por la dispo-
sicion del tubo 34 de distribucién de refrigerante, de
los tubos cortos 36, 38 de conexién y de la cdmara 28
de circulacién de retorno; al mismo tiempo se hace
posible de forma y manera sencilla el montaje de una
transmisién en el lado frontal del motor de combus-
tién interna vuelto hacia el lado 34 de distribucién de
refrigerante.

Como estd representado mas de cerca en las figu-
ras 2 a 6, la unidad constructiva 27 presenta junto a
la camara 28 de circulacién de retorno una segunda
cdmara 56 de circulacion de retorno, que estd en co-
municacién con la primera cdmara 56 de circulacion
de retorno y con el tubo corto 31 de aspiracion de la
caja 26 de bomba por medio de una abertura regulada
54 por medio de un primer plato 51 de vélvula de un
termostato 52. La unidad constructiva 27 consisten-
te en ambas cadmaras 28 y 56 y el termostato 52 esta
montada de dos partes, estando fundida la parte infe-
rior de la unidad constructiva 27 junto con la caja 26
de bomba en la parte superior 12 del carter entre las
dos banquetas de cilindros. La tapa 66 de caja de la
unidad constructiva 27 que aloja el termostato 52 se
atornilla con la parte inferior de la unidad de la uni-
dad constructiva 27. El segundo plato 53 de vdlvula
del termostato 52 controla una abertura 58 de circula-
cién de retorno que conduce a la segunda cdmara 56
de circulacion de retorno, formando el tubo corto 59
unido con la primera cdmara 28 de circulacién de re-
torno la circulacion previa, y el tubo corto 61 unido
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con la segunda cdmara 56 de circulacién de retorno la
circulacién de retorno de un circuito refrigerador no
representado mds de cerca. Como estd representado
en la figura 5, la segunda cdmara 56 de circulacion de
retorno estd ademds unida con la conduccién 60 de
circulacién de retorno de un circuito calefactor no re-
presentado mas de cerca y con una conduccién 62 que
conduce a un recipiente de compensacion. Partiendo
de la primera cdmara 28 de circulacién de retorno, la
conduccién 64 forma la circulacién previa calefacto-
ra.

El circuito de refrigerante activado en la fase ca-
liente del motor, en lo que sigue designado como cir-
cuito de refrigerante funciona como sigue:

En esta fase de funcionamiento la abertura entre la
primera cdmara 28 de circulacién de retorno y la se-
gunda cdmara 56 de circulacién de retorno estd libe-
rada (véase la fig. 4) por el primer plato 51 de valvula
del termostato 52, de modo que el refrigerante de la
primera cdmara 28 de circulacién de retorno llega a
la segunda cdmara 56 de circulacion de retorno. Des-
de alli se transporta por medio del tubo corto 31 de
aspiracién de la primera caja de la bomba de agua al
tubo 32 de refrigerante y por el tubo 34 de distribu-
cion de refrigerante se conduce a las camisas 16, 18
de refrigeracion de cilindros dispuestas en el bloque
de cilindros, asi{ como por los canales longitudinales
40, 41 exteriores de refrigerante a los espacios 20, 22
de culata de cilindros dispuestos en la caja 14 de cu-
lata de cilindros. Del lado de entrada estd prevista en
las camisas 16, 18 de refrigeracién de cilindros una
védlvula 50 de estrangulacién, con cuya ayuda se de-
termina la resistencia corriente, de modo que del 70 al
80%, preferiblemente el 75% de la corriente de refri-
gerante llevada a circulacion para la refrigeracion del
motor llegue por medio de los canales longitudinales
40, 41 exteriores de refrigerante a la caja 14 de cula-
ta de cilindros. Por la distribucién al tanto por ciento
indicada de la corriente de refrigerante estd asegurado
que se efectia una refrigeracion ajustada a la necesi-
dad de la caja 14 de culata de cilindros y del bloque
de cilindros cargados con temperatura alta. Después
que las camisas 16, 18 de refrigeracion de cilindros y
los espacios 20, 22 de refrigeracién de culata de ci-
lindros de ambas filas de cilindros han sido circuladas
por el refrigerante, se conduce de vuelta el refrigeran-
te por las aberturas 44, 45 de paso comtn de nuevo a
la primera cdmara 28 de circulacion de retorno.

Junto al pequefio circuito de refrigeracion que se
acaba de describir, tras alcanzar la temperatura de ser-
vicio del motor de combustion interna, se conmuta un
circuito de refrigeracion grande en el que, como es
conocido, se incluye el circuito de refrigerador.

En este caso, se cierra por el primer plato 53 de
valvula del termostato 52 la abertura 54, mientras se
libera al circuito del refrigerador por la abertura 58
controlada por el segundo plato 53 de vélvula. De es-
te modo esta activado el circuito del refrigerador por
el que el refrigerante, después de que ha circulado por
el circuito pequeio refrigerante, llega a la segunda cé-
mara 56 de circulacién de retorno por el tubo corto 59
de circulacién previa, el refrigerador no representado
y el tubo corto 61 de circulacion de circulacion de re-
torno.



5 ES 2274881 T3 6

REIVINDICACIONES

1. Disposicién de circuito de refrigeracion para un
motor de combustion interna de varios cilindros con
banquetas de cilindros dispuestas en forma de V y las
camisas de refrigeracion que rodean las banquetas de
cilindros, en la que por una bomba dispuesta entre las
dos banquetas de cilindros en uno de sus lados fron-
tales, se abastece con liquido refrigerante, caracteri-
zada porque la bomba dispuesta en un lado frontal
de las dos banquetas de cilindros estd en comunica-
cién con su conexién del lado de presién por un tubo
(32) de refrigerante con un tubo distribuidor (34), dis-
puesto en el otro lado frontal, para la conduccién del
liquido refrigerante, y porque entre las dos banquetas
de cilindros estd dispuesta contigua a la caja (26) de
la bomba una cdmara (28) de corriente de retorno pa-
ra el refrigerante de las camisas (16, 18, 20, 22) de
refrigeracion.

2. Disposicién de circuito de refrigeracion segin
la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el tubo
distribuidor (34) presenta cuatro conexiones, estando
unidas en cada caso las conexiones (36, 38) con las
camisas (16, 18, 20, 22) de refrigeracion de una ban-
queta de cilindros.

3. Disposicién de circuito de refrigeracién segtin
la reivindicacién 2, caracterizada porque una prime-
ra conexioén (36) en una banqueta de cilindros esti
unida con una camisa (16, 18) de refrigeracién de ci-
lindros y una segunda camisa (38) en cada banqueta
de cilindros estd unida con un espacio (20, 22) de re-
frigeracion de culata de cilindros.

4. Disposicion de circuito de refrigeraciéon segin
la reivindicacion 3, caracterizada porque una circu-
lacion transversal del espacio (20, 22) de refrigeracién
de culata de cilindros se efectia con liquido refrige-
rante por medio de un canal longitudinal (40, 41) ex-
terior de refrigerante unido con la conexién (38), que
presenta aberturas (47) de entrada que conducen al es-
pacio (20, 22) de refrigeracion de culata de cilindros,
asociadas a unidades individuales de culata de cilin-
dros.
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5. Disposicién de circuito de refrigeracion segin
la reivindicacién 3, caracterizada porque un canal
longitudinal (42, 43) interior de refrigerante estd en
comunicacién en el lado de salida con el espacio (20,
22) de refrigeracién de culata de cilindros por medio
de aberturas (49) de salida dispuestas en el interior del
canal longitudinal (42, 43) interior de refrigerante.

6. Disposicion de circuito de refrigeracion segtin
una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
da porque junto a la cdmara (28) de circulacién de re-
torno limita una segunda cdmara (56) de circulacién
de retorno, estando ambas en comunicacién por me-
dio de una abertura (54) controlable por un termostato
(52), y porque la segunda cdmara (56) de circulacion
de retorno presenta una abertura (58) para la conexién
de un circuito de refrigerante, que igualmente es con-
trolable por el termostato (52).

7. Disposicion de circuito de refrigeraciéon segin
la reivindicacion 4, caracterizada porque la prime-
ra camara (28) de circulacion de retorno estd provista
con una conexion (64) de circulacién previa y la se-
gunda cdmara (56) de circulacién de retorno esta pro-
vista con una conexion (60) de circulacién de retorno
para un circuito calefactor.

8. Disposicion de circuito de refrigeracién segin
las reivindicaciones 4 o 5, caracterizada porque la
segunda cdmara (56) de circulacién de retorno presen-
ta una conexidn (62) de circulacién de retorno para un
circuito de agua provisto con recipiente de compensa-
cion.

9. Disposicién de circuito de refrigeraciéon segin
una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizada por-
que las dos camaras (28, 56) de circulacion de retorno
consisten en una unidad constructiva (27) de dos par-
tes, alojando la tapa (66) de caja la unidad constructi-
va (27) del termostato (52).

10. Disposicion de circuito de refrigeracion segin
la reivindicacién 7, caracterizada porque la parte in-
ferior de la unidad constructiva (27) esta fundida en la
parte superior (12) del carter junto con la caja (26) de
la bomba.
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